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 استخدام الكبريت للتقليل من الامونيا المتطايرة من سماد اليوريا المضاف لتربة كلسية
 د. رائدة اسماعيل عبدالله الحمداني        د.محمد علي جمال العبيدي        د.غياث محمد قاسم

 قسم علوم التربة والمياة / كلية الزراعة والغابات  /جامعة الموصل / العراق
 

 الملخص
التقليللل او الحللد مللن تللاررة تطللاير الامونيللا مللن الاسللمدة النتروجينيللة واةررللا اللي تلللوث البيئللة والم للاكل لاجللل 

لمعراة  جامعة الموصل الاقتصادية جراء ذلك اجريت رذه الدراسة اي حقول قسم علوم التربة والمياه /كلية الزراعة والغابات /

اضيف سماد اليوريلا اللت تربلة كلسلية ملن  باضااة وبعدم اضااة الكبريت ياالنسبة المئوية للامونيا المتطايرة من سماد اليور 

( وعلدم اضلاات  1-طن.ركتلار10الكبريلت   1-.ركتلار Nكغلم 020وبمقلدار   Calci - camborthids مال العراق مصلنةة 

السلط  ( وتحلت لاربعة مواسم ري الربيع والصيف والخريف وال تاء وبطلريقتين ملن الاضلااة رلي سلطحية  نةلر عللت  وذلك

م لكل لوح.  1X2،حيث قسمت الارض الت احواض بمساحة كل من الكبريت واليوريا معا بعد خلط سم11سطحية علت عمق 

تحت نتام مغلق اي حامض البوريك. اكدت النتائج ان نسبة الامونيا المتطلايرة اختلةلت  جمع واستقبل غاز الامونيا المتطاير

رة ايها ،حيث بلغت اعلت نسبة للتطاير اي الصيف يليهلا الخريلف ةلم الربيلع ةلم ال لتاء. حسب المواسم باختلاف درجة الحرا

% ملن كميللة سللماد اليوريلا المضللاف لوحلده اللي مواسللم 0.05و 19.91و 08.82و 11.15و لكلت نسللبة الامونيلا المتطللايرة 

 0.00و 9.11و 10.19ه النسلبة الصيف والخريف والربيع وال تاء علت التوالي عند الاضلااة السلطحية، الي حلين بلغلت رلذ

 ة اعلاه عند الاضااة تحت السطحية.% من كمية سماد اليوريا المضاف للمواسم المذكور 0.100و

لقللد ادخ خلللط سللماد الكبريللت مللع سللماد اليوريللا الللت خةللض معنللوي اللي تطللاير غللاز الامونيللا اقللد بلغللت نسللبة 

لخريللف والربيللع وال للتاء عنللد الاضللااة السللطحية و % للمواسللم الصلليف وا 29.12و 28.99و 01.09و 55.51الانخةللاض 

 %  للمواسم الاربعة علت التوالي عند الاضااة تحت السطحية . 09.10و 10.82و 09.90و 01.92

 المقدمة
المحاصليل الزراعيلة وذللك  تسلميد يعد سماد اليوريا من الاسمدة النتروجينية العضلوية ال لائعة الاسلتعمال الي

مركلب علالي اللذوبان بالملاء، و عنلد هضلاات  ورو  % نتلروجين.51-51 النتروجين والذي يبلل بسبب محتواه العالي من 

 ( واق المعادلة الأتية: Ureaseللتربة يتحلل مائيا بواسطة انزيم اليوريز 

 1                                             )-------        CO3   →  (NH4)2 +2 H2O  2 CO(NH2       

 :المركب الناتج قلقا، سريع التحلل محررا الامونيا وةاني اوكسيد الكربون والماء كما اي المعادلة الأتية ويعد 

 2                 )                          -------   +H2O  +CO2   ↑ 2NH3  →    CO3 2  (NH4 
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 Sharma وGupta ،1989وDuane وMiller ،2005) 

قللد تتطللاير الللت الهللواء الجللوي تاركللة طللور التربللة الصلللب او تللذوب اللي المللاء مكونللة  هن الأمونيللا الناتجللة

 ايون الهيدروكسيل وكما اي المعادلة الآتية :والذي ينتج من  جذر الامونيوم و  ريدروكسيد الامونيوم

 0             )----                         -
H2O     NH4OH  →  NH4

+
   + OH   +  NH3   

 ما اي حالة اضااة سماد اليوريا الت الترب الكلسية ايحدث التةاعل الأتي:                                          أ

 5                       )                    ------          CO3 O→(NH4)2 +H2 )2 CO(NH2                                        

 1   )       ------                      OH + 2NH4   CaX  →  CaCO3     +  CO3 (NH4)2 

 يعبر عن الكالسيوم المتبادل                    CaXحيث ان 

 1    )              ----------                                     + OH
+

NH4OH     NH4 

 Ferguson ،و1988واخرونBock و Kissel،1988  )                 

وعند استخدام اليوريلا الي التلرب الملحيلة والقاعديلة الان ريدروكسليد الامونيلوم المتكلون قلد يتحلول اللت غلاز الأمونيلا 

 الحساس للتطاير كما اي التةاعل الأتي :

 9)                               --------                  + H2O  ↑  NH3 →     NH4OH 

 Sharma وGupta ،1989) 

لتقدير كمية النتروجين المةقود علت  كل آمونيا من سماد اليوريا المضلاف للتربلة،  اجريت عدد من الدراسات

-22يتلراوح بلين  المضلاف نةلرا   ( هلت هن النتروجين المعدني المةقود من رذا السماد1988وآخرون   Azizحيث أ ار 

( أن اقدان الأمونيلا بعمليلة التطلاير 1991. وبين ألعابدي واخرون  % من كمية النتروجين المضاف للترب الكلسية 11

هللت  %من النتروجين المضاف نةرا علت السلط  10من قد يصل هلت أكةر  القاعدي pHاي الترب العراقية الكلسية ذات 

طريلق ( هن نسلبة النتلروجين المةقلود علن 1990وآخلرون   Al-kananiرذه الترب اي اصلي الصيف والخريف. وأكلد 

وآخللرون  Lightenerالتربللة. ولاحللت  % مللن النتللروجين المضللاف نةللرا  علللت سللط  10ر مللن التطللاير وصللل هلللت أكةلل

 Urban% من النتروجين المضاف سطحيا علت  كل يوريا هلت تربة كلسية.وذكر  52( ان تطاير الأمونيا بل  1990 

% مللن  02-11بلغللت   نةللرا ( ة هلللت تربللة مك للواة( ان كميللة الأمونيللا المتطللايرة مللن اليوريللا المضللاا1989وآخللرون 

 النتروجين المضاف.
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لم لكلة  والتلي بلدوررا قلد تكلون احلد الحللولالتربلة  pHيعمل علت خةلض  بريت مصلحا  للتربة، اذيضاف الك

 ان من المنلاطق الجاالة و لب  الجاالة.نقص العديد من العناصر الغذائية ولاسيما اي تروف التلرب الكلسلية الواقعلة ضل

-20ترب المناطق الجااة و ب  الجااة ومنها الترب العراقية تمتاز بمحتوخ عالٍ ملن كربونلات الكالسليوم قلد تصلل اللت 

،لللذا قللد ينصلل  باسللتخدام الكبريللت اللي مةللل رللذه التللرب بوصللة  مصلللحا  كيميائيللا  لتحسللين pH 9.1-8.5% وذات 00

( . ويعد الكبريت من 2001وآخرون،  Ribeiroو  1998واخرون،  Pederson  ة يخواص التربة الكيميائية والخصوب

المركبات ذات الةعل الحامضي الذي يؤدي الت تقليل الاس الهيدروجيني عند اضاات  للتلرب القاعديلة، اقلد لاحلت العديلد 

مما ادخ الت  خةض مؤقت وقليل من الباحةين ان اضااة الكبريت الت الترب الكلسية ادت الت خةض الاس الهيدروجيني

يللادة جارزيللة العديللد مللن العناصللر الغذائيللة اللي التربللة ومنهللا النتللروجين والةسللةور والعديللد مللن العناصللر الصللغرخ ز 

 Dawood وKadban ،1989 وان اي عامل يؤدي الت التقليل ملن تةاعلل التربلة سيسلارم الي زيلادة الجلارز ملن .)

 رذه العناصر مما ينعكس ايجابيا اي نمو النبات.  

( أن خلللط الكبريللت مللع الاسللمدة النتروجينيللة الأتيللة  اليوريللا وسلللةات  1999اخللرون  و  Shahinولاحللت 

%  00الامونيوم ونترات الامونيلوم واوسلةات ةنلائي الامونيلوم( ادخ اللت خةلض النسلبة المئويلة لتطلاير الأمونيلا بنسلبة 

 .مقارنة بكمية الأمونيا المتطايرة من الاسمدة نةسها وغير المخلوطة بالكبريت 

ولقلة الدراسات اي القطر حول استخدام الكبريت للتقليل من تطاير الامونيا من سماد اليوريا اان رذه الدراسة  

اليوريا باضلااة وعلدم اضلااة الكبريلت خلطلا  ملع اليوريلا نةلرا  عللت  تهدف الت معراة النسبة المئوية المتطايرة من سماد

 . ليل نسبة اقدان الامونيا وتطايررا لعدة مواسمسط  التربة وتحت سط  التربة ودور الكبريت اي تق

 مواد البحث وطرائق 

-Calciتللم اختيللار موقللع كليللة الزراعللة والغابللات والواقللع ضللمن جامعللة الموصللل والمصللنةة تربتهللا الكلسللية 

camborthids  كلل عللت حلده م  0.00-0.11تحلت السلطحيةم 0.11-0تربةعلت عمقين السلطحية عينات ال ،جمعت

مللم وأجريلت لهلا التحاليلل اللازملة لتقلدير بعلض 2ء بالتجربة، جةةت العينات روائيا ونخلت بمنخل سلعة ةقوبل  قبل البد

. ( 1لجدول  ايها والموضحة اي ا (Klute  1981حسب  والةيزيائية (1982واخرون Pageحسب  الصةات الكيميائية

( مصلحا 2ام الكبريت المبينة مواصةات  اي الجدول  .وتم استخد1-كغم  .ركتار020تم هضااة سماد اليوريا بمقدار ةابت 

 .1-طن .ركتار 10لأجل خةض درجة تةاعل التربة حيث أضيف بمقدار

 ة(: بعض الصةات الكيميائية والةيزيائية للتربة المستخدمة اي الدراس1الجدول 
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 العمق سم( وحدة القياس    الصةة        
 00 - 11 سم 11  -صةر

 سم
 0.51 0.09 1-ديسي سيمنز.م  ( 1:1هربائي التوصيل الك

 9.10 9.82       (1:1درجة تةاعل التربة 
 19.28 22.50 1-غم.كغم         المادة العضوية 

السللللعة التبادليللللة للايونللللات 
 الموجبة 

 01.12 01.59 1-سنتي مول.كغم

 210.52 255.90 1-غم.كغم         الكاربونات الكلية
 109.29 100.10 1-غم.كغم         الكلس الن ط 

 21.50 00.12 1-ملغم.كغم        النيتروجين الجارز 
 58.22 11.01 1-ملغم.كغم        الةسةور الجارز

 111.80 191.50 1-ملغم.كغم        البوتاسيوم الجارز
 151.00 150.00 1-غم.كغم         الماء الجارز
 219.00 210.00 1-غم.كغم         السعة الحقلية

    مةصولات النربة

 205.00 225.00 1-غم.كغم         الرمل
 210.00 200.00 1-غم.كغم         الغرين 
 181.00 190.00 1-غم.كغم         الطين 

 طينية طينية          النسجة 
 (: مواصةات الكبريت الزراعي المستخدم اي الدراسة2الجدول  

 القيمة الصةة

 0.55 1-( ديسيمنز.م1:1هربائي التوصيل الك

pH  1:1) 0.9 
 910 1-غم.كغم     Sالكبريت  

 0.001 1-الجبس          غم.كغم

 0 1-الكلس           غم.كغم
 15 1-الكالسيوم         ملغم.كغم  

 11 1-الطين            غم.كغم
 1.2 1-الكاربون الكلي   غم.كغم

دة وري اليوريلا والكبريلت الاوللت سلطحية وذللك بنةررلا داخلل الاللواح وار لت استخدمت طريقتان لاضااة الاسم

داخل كل لوح ،ةم وضلعت الاسلمدة داخلهلا  م 0.01وعرض م  0.11علت سط  التربة والةانية بحةر ةلاةة اخاديد بعمق 

والتللي اختلةللت  طللايرتربللة. تللم قيللاس كميلة النتللروجين المتطللايرة حقليللا خلللال التجربللة لحلين التوقللف مللن التالةلم ردمللت 
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والملذكورة  1-كغم.دونم ( خريةا  01.01( صيةا  و 50.91( ربيعا  و 11.80(  تاءا  و 0.29باختلاف المواسم حيث كانت  

ملل  50( وذللك باسلتخدام 1981واخلرون   Black،حيلث اعتملدت الطريقلة التلي اقترحهلا (2اي الجدول  درجات حرارت 

ة ملل داخلل حةلر 10سلعة  اي وعاء Bromo crysol greenو Methyl Redحامض البوريك مع قطرتين من كا ف 

وتلم  2سلم511.15سلم ومسلاحتها 20بحاويلة بلاسلتيكية  لةااة دائريلة ال لكل قطررلا  اي التربة، حيث تم تغطية الوعلاء

ن تةبيبلت حللواف الحاويلة ب للكل محكلم وذلللك بعمللل عجينلة تربللة حولهلا منعللا لتسللرب الامونيلا المتطللايرة وبعلد تحللول لللو

مولار.علمللا بللان معاملللة  0.015الحللامض مللن الللوردي الللت الاخضللر تمللت معايرتلل  مللع حللامض الهيللدروكلوريك بتركيللز 

 المقارنة لم يحدث ايها تطاير للامونيا لذلك لم تذكر النتائج .اتبع اي تنةيذ الدراسة تصميم القطاعات الع لوائية الكامللة

 معللا   US واليوريللا ومعاملللة الكبريللت Uمعاملللة اليوريللا لوحللدرا حيللث قسللمت الارض الللت نصللةين القطللال الاول ي للمل 

امللا القطللال الةللاني اقللد  للمل معللاملات اليوريللا والكبريللت واليوريللا والكبريللت المخلوطللة معللا  تحللت سللط   المضللااة نةللرا  

الحاسلوب  اي تصميم القطع المن قة وبةلاث مكرارت .حللت النتائج احصائيا حسلب التصلميم المسلتخدم باسلتخدامالتربة

 %.1( وقورنت المتوسطات باستخدام دنكن متعدد الحدود عند مستوخ الاحتمالSAS  1981علت واق برنامج 

الأمطار الساقطة خلال مدة  (: المعدلات ال هرية لدرجات الحرارة العتمت والصغرخ والرطوبة النسبية وكمية0الجدول  
 الر يدية(. الدراسة. أخذت البيانات من محطة الانواء الجوية اي

 
 ال هر

معلللللدل درجلللللات 
الحللرارة العتمللت       

 م  

معلللللدل درجلللللات 
الحرارة الصلغرخ 

 م  

 
 المعدل

معلللدل الرطوبلللة 
 النسبية %

كميللللة الأمطللللار 
 الساقطة ملم

 91.80 19 11.22 8.02 25.52 نيسان
 - 28 01.20 21.0 51.10 تموز
 - 01 29.01 ...19 09.90 ايلول

 82.20 85 9.80 1.10 10.10 كانون الاول
كانون الةاني / 

2001  
12.50 1.10 8.91 81 88.10 

 

 

 النتائج والمناق ة

 اولا: تاةير طريقة الاضااة اي تةبيط الامونيا المتطايرة

( ان لطريقة الاضااة تاةيرا معنويلا الي النسلبة المئويلة للامونيلا المتطلايرة ملن 1تؤكد النتائج الموضحة اي ال كل  

ان اعللت الكميلات كانلت عنلد الاضلااة السلطحية  ربيع والصليف والخريلف وال لتاء(،اذمواسم الاربعة  السماد اليوريا ولل
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والتي تةوقت معنويا علت الاضااة تحت السطحية ولمواسم الدراسة كاالة اةلي الموسلم الربيعلي وعنلد الاضلااة السلطحية 

نهللا بلغللت عنللد الاضللااة تحللت السللطحية % مللن النتللروجين المضللاف ، اللي حللين ا19.91بلغللت نسللبة تطللاير الامونيللا 

% عنلد الاضلااة السلطحية 11.15% من النتروجين المضاف.اما اي الموسم الصليةي اقلد بلغلت النسلبة المئويلة 0.00

% من النتروجين المضلاف عنلد  08.82% عند الاضااة تحت السطحية.اما اي الموسم الخريةي بلغت النسبة 10.19و

% عند الاضااة تحت السطحية.بينما بلغت النسبة المئوية لتطاير الامونيلا 9.11ا بلغت اضااة السماد علت السط  بينم

% عند الاضلااتين السلطحية وتحلت السلطحية عللت التلوالي. ورلذا 0.100و 0.05من سماد اليوريا اي الموسم ال توي 

ا ان اضلااة سللماد ( اللذين ذكلرو 2000واخلرين  Nofziger( و1995واخلرين   Al-Kananiيتةلق ملع ملاذكره كلل ملن 

اليوريا الت سط  التربة يؤدي الت زيادة كمية الامونيلا المتطلايرة مقارنلة باضلااة رلذا السلماد تحلت سلط  التربلة . وقلد 

الاحيلائي  يعود السبب الت ان اليوريا المضااة للتربة يحصل لها تحلل ملائي بواسلطة انلزيم اليلوريز اللذي يلزداد ن لاط 

الي الطبقللة السلطحية لزيللادة المللادة العضلوية اللي رلذه الطبقللة مقارنللة  للل ونسللبة التطللايراللذي يسللاعد عللت زيللادة التح

( نتيجللة لزيلادة اعللداد الاحيلاء المجهريلة ون للاطها الي االلراز انلزيم اليوريز الرا للدي 1بالطبقلة تحلت السللطحية  الجلدول

يتحللل سلريعا اللت ةلاني اوكسليد  (، ورذا يؤدي الت انتاج مركلب قللق جلدا رلو كاربونلات الامونيلوم للذي1999واخرون ،

(.اضلا عن ان السماد المضاف سطحيا يكون بتماس مع الهواء الخارجي Miller ،2005و Duaneالكربون وامونيا  

وبتعرض  للتروف البيئية من حرارة ورياح ورطوبة نسبية تسرل من تطاير الامونيا بعكس السماد المضاف تحلت سلط  

 التربة الذي يكون بعيدا عن الهواء الخارجي وتاةيرات التروف البيئية علت رذا السماد.

ختلاالات المعنويلة الي النسلية المئويلة للتطلاير خللال مواسلم الدراسلة الاربعلة تعكلس لنلا بوضلوح دور العامللل ان الا

( تسلسل تطاير الامونيا حسلب 1البيئي المحيط بتروف التجربة ولاسيما درجة الحرارة ،حيث اتهرت النتائج اي ال كل  

ربيع < ال تاء ورذا قد يرجع الت الاختلاف اي معدل درجات المواسم الاربعة واق الترتيب الاتي :الصيف < الخريف < ال

( والتي لها تاةير مبا ر علت البكتريا التي تةرز انزيم اليوريز حيث ان نسبة التطاير من سماد اليوريا 0الحرارة  الجدول

 (.Darwesh ،1998و Malzer،1995و Nathan  يا مع درجة الحرارةتتناسب طرد

 بريت ةانيا : دور الك

معنلوي الي النسلبة المئويلة  ت مع سماد اليوريا ادخ اللت خةلض( ان اضااة الكبري2بين النتائج الموضحة اي ال كل ت

وتحلت السلطحية وللمواسلم الاربعلة  الي كلتلا طريقتلي الاضلااة السلطحيةللتطاير خلال مدة الدراسة ملن سلماد اليوريلا ، 

 وعند الاضااة السطحية بلغت النسبة المئوية لانخةاض  اةي الموسم الربيعي . الربيع والصيف والخريف وال تاء(
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 الدراسة اي النسبة المئوية للامونيا المتطايرة  خلال مواسم د اليورياوسما (: تاةير اضااة الكبريت2ال كل         
 

% اما عند الاضااة تحت السلطحية اقلد بلغلت نسلبة الانخةلاض 28.99التطاير من سماد اليوريا المخلوط مع الكبريت 

ر الامونيا ملن % .امااي الموسم الصيةي وعند الاضااة السطحية وتحت السطحية اقد بلغت نسبة انخةاض تطاي10.82

%علللت التللوالي .اللي حللين بلغللت نسللبة الانخةللاض اللي الموسللم  01.92و 55.51سللماد اليوريللا المخلللوط مللع الكبريللت 

% عند اضااة السماد عللت السلط  وتحلت السلط  عللت التلوالي .والي الموسلم ال لتوي اقلد  09.09و 01.09الخريةي 

%عنللد الاضللااة تحللت السللطحية لسللماد اليوريللا  09.10% عنللد الاضللااة السللطحية و 29.12بلغللت نسللبة الانخةللاض 

المخلوط مع الكبريت .وقد يرجع السبب الت التاةير الحامضي للكبريت بعد اكسدت  بواسطة احيلاء التربلة اللذي ادخ اللت 

 Shahinتقليل درجة تةاعل التربة الذي يعمل علت خةلض النسلبة المئويلة للامونيلا المتطلايرة ورلذا يتواالق ملع ملاذكره 

( عند استعمال اليوريا المغلةة 2002واخرون   Mengel( عند خلط الكبريت مع الاسمدة النتروجينية و1999خرون  وا

بالكبريت ، اللذين بينلوا ان اضلااة الكبريلت تعملل عللت خةلض درجلة تةاعلل التربلة مملا يلؤدي اللت خةلض نسلبة تطلاير 

يتةاعللل مللع الامونيللا المتحللررة مكونللا مركللب كبريتللات الامونيللا وقللد يرجللع السللبب ايضللا الللت دور جللذر الكبريتللات الللذي 

 الامونيوم والذي يعد اكةر ةباتا واستقرارا من مركب كاربونات الامونيوم المتكون اي حالة عدم وجود الكبريت.

 ةالةا: دور طريقة الاضااة والكبريت اي تةبيط  سرعة تطاير الامونيا

والتلي  سلماد وطريقلة اضلاات  الي معلدل سلرعة تطلاير الامونيلا ( الت تلاةير نلول ال5اي الجدول   توض  النتائج

خللال مواسلم الدراسلة  ربيعلي وصليةي وخريةلي و لتوي( حسبت من قسمة الكمية المتطايرة علت ملدة التطلاير الةصللية 

ااتين ،ايلاحت ان اعلت سرعة تطاير الامونيا كانت من سماد اليوريا مقارنة بسماد اليوريلا المخللوط ملع الكبريلت وللاضل

 51.02السللطحية وتحللت السللطحية ولمواسللم الدراسللة كااللة اقللد بلغللت النسللبة المئويللة للتةبلليط بسللبب اضللااة الكبريللت 

% للاضااة السطحية وللمواسم الاربعة الربيعي والصليةي والخريةلي وال لتوي عللت التلوالي.  الي 21.1و 01و 01.80و

%  00.92و 01.91و 05.1و 50.01وبسللبب الكبريللت حللين بلغللت نسللبة التةبلليط بالنسللبة للاضللااة تحللت السللطحية 

للمواسللم الاربعللة علللت التللوالي. ان لاضللااة الكبريللت مللع اليوريللا لهللا تللاةير كبيللر اللي خةللض سللرعة التطللاير للاضللااتين 

السطحية وتحت السطحية وللمواسم  ربيعي وصيةي وخريةي و توي( ورلذا يرجلع اللت التلاةير الحامضلي للكبريلت اللذي 

واخلرون  Shahinض درجلة تةاعلل التربلة وبلتلالي التقليلل ملن تطلاير الامونيلا ورلذا يتواالق ملع ملاذكره يعمل عللت خةل

 1991.) 
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.كما يتبين ملن الجلدول ان الاضلااة السلطحية تةوقلت عللت الاضلااة تحلت السلطحية الي سلرعة تطلاير الامونيلا 

ت الللت جعللل  بتمللاس مللع الغلللاف الجللوي وللمواسللم الاربعللة ،وقللد يرجللع السللبب الللت ان اضللااة السللماد علللت السللط  اد

والتروف البيئية مما زاد من سرعة تطاير الامونيا الت خلارج التربلة وان دالن السلماد تحلت التربلة ادخ اللت التقليلل ملن 

 85.1و 98.0و 90.9سرعة تطاير الامونيا اقد بلغت النسبة المئوية للتةبيط او الانخةلاض بالنسلبة للاضلااة السلطحية 

 85.0و 99.1و 90.1واسم الدراسة المدروسة علت التوالي، اي حين بلغلت عنلد الاضلااة تحلت السلطحية % لم 15.5و

% لمواسم الربيع والصليف والخريلف وال لتاء عللت التلوالي.. وعنلد مقارنلة سلرعة تطلاير الامونيلا بلين المواسلم  91.9و

الت زيادة درجة الحرارة الي الموسلم الصليةي المدروسة ايلاحت ان الموسم الصيةي تةوق علت باقي المواسم ورذا يرجع 

( وان درجة الحرارة اةرت علت زيادة ن اط انزيم اليلوريز اللذي يلؤدي اللت زيلادة تطلاير الامونيلا ورلذا ملا اكلده 0الجدول 

Otoole   1982واخرون. ) 

 
 
 

 الدراسة(: تاةير نول السماد وطريقة اضاات  اي معدل سرعة تطاير الامونيا خلال مواسم 5الجدول 
 سرعة التطاير ملغم/يوم نول السماد   الاضااة

 المواسم
  توي خريةي صيةي ربيعي

 5.00 099 119.9 122.50 يوريا سطحية
 0.20 219.0 521.2 91.80 يوريا + كبريت

 1.10 10.5 105.2 11.50 يوريا تحت سطحية
 1.01 50.1 89.9 1.80 يوريا + كبريت

 
USING SULPHURE TO REDUCE AMMONIA VOLATILIZATION FROM UREA 

FERTILIZER WHICH WERE APPLIED TO CALCEREOUS SOIL 

 

Raida. I.Al-Hamdany              Mohammad .A.Al-Obaidi                Gahiath. M. Kassim 

Dept . of Soil & Water Sci.. College of Agric. & Foresty . Univ. Of Mosul .Iraq  

 
ABSTRACT 

      For minimization ammonia volatilization from nitrogen fertilization and its effect on 

ecology pollution and economic troubles from that, this study was conducted in the fields 

of soil and water science Department ,college of Agriculture and forestry, Mosul 

University during 2004-2005 years, to know the percentage of ammonia which were 

volatilized from urea,in the presence and absence of sulphure.Urea fertilization were 

applied to calcareous soil in the north of Iraq classified as Calci-camborthids in the 

amount of 320 kg N.ha
-1

 in the presence or absence of sulphur (10000 kg S ha
-1

) in four 
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seasons (Spring ,Summer,Autumn and Winter) in two methods of application (surface 

and sub surface). 

      The results indicated that the percentage of ammonium volatilization significantly 

effected by the seasons .The highest volatilization was noticed in the Summer < Autumn 

< Spring<  Winter.The percentage of ammonium  volatilization was 51.14, 38.82, 19.72, 

0.34 % from the added alone in Summer ,Autumn ,Spring and Winter respectively in 

the surface method of application, while it was 13.69, 9.15, 3.03 and 0.103 % from the 

added urea for the same seasons respectively in the sub surface application method.The 

mixed of sulphur with urea fertilization leds to significant reduction of ammonia 

volatilization .The reduction percentage was 44.41, 35.07 ,28.79 and 29.62 % for 

Summer, Autumn ,Spring and Winter respectively in surface application method and 

36.72, 37.70 ,50.82.and 37.50 % n the four seasons respectively in the sub surface 

method of application. 
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