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 قياس التعرية الريحية والمطرية في منطقة الحجارة

 
 أ.م.د محمود عبد الحسن                                      افراح أبراهيم شمخي      

 جامعة الكوفة / كلية العلوم                            جامعة بابل / كلية التربية للعلوم الانسانية 
                قسم الجغرافية                                          قسم علم الأرض            

 
                                                                                          

 المستخلص
ارية ضمن تتمثل منطقة الدراسة بمنطقة الحجارة وهي إحدى أقسام الهضبة الغربية وتقع من الناحية الإد

( ، 0كم 17981كم( وتبلغ مساحتها ) 042محافظة النجف الأشرف الى الجنوب الغربي منها بمسافة )
وتتصف المنطقة بأن معظم أجزاؤها تقع ضمن نطاق السلمان باستثناء الأجزاء الشمالية الغربية فأنها تقع 

قع وفق التقسيم الحديث للعراق ضمن ضمن نطاق المعانية، أما بالنسبة للبناء التكتوني والتركيبي فأنها ت
الرصيف المستقر )غير الملتوي( الذي تأثر بمجموعة من الحركات التكتونية التي نتج عنها مجموعة من 
الصدوع والفوالق، أما بالنسبة للتكوينات الجيولوجية السائدة في المنطقة فتمثلت بترسبات العصر الثلاثي 

زهرة، الجل(، فضلًا عن ترسبات العصر الرباعي.كما تميزت بتباين وهي تكوينات )أم أرضمة، الدمام، ال
م( فوق مستوى سطح البحر، بينما بلغ 442ارتفاعها حيث بلغ أعلى ارتفاعاً لها في الأجزاء الجنوبية )

( م فوق مستوى سطح البحر. اما مناخها فيتمثل بالمناخ 022أدنى ارتفاعاً لها في الأجزاء الشرقية )
حار الجاف كما ان معظم الاشكال الارضية في المنطقة وبضمنها الوديان ترجع الى المناخ الصحراوي ال

 القديم والمتمثل بمناخ عصر البلايستوسين
اتضح من خلال الدراسة ان مقدار ضغط الرياح على سطح التربة يزداد مع ازدياد سرعة الرياح لاسيما 

على التعرية يزداد في شرق المنطقة ويعزى ذلك إلى  في أشهر )حزيران، تموز، آب(. وان قابلية التربة
صغر حجم ودقائق التربة مما يعرضها لعمليات التعرية )الريحية والمطرية( بينما تقل القابلية في وسط 

( أن منطقة Chapilوجنوب المنطقة ويعزى ذلك إلى كبر حجم دقائق التربة ، و وجد عند تطبيق معادلة )
الحتية العالية جداً ويعزى ذلك إلى سرعة الرياح العالية وارتفاع درجات الحرارة  الدراسة تقع ضمن القدرة

 -وزيادة معدلات التبخر/ النتح قلة سقوط الأمطار وقلة الغطاء النباتي.اما عند تطبيق معادلة) فورنير
تقع  ارنولدس( فوجد أن منطقة الدراسة تتميز بضعف عملية الحت المطري ويعزى ذلك إلى أن المنطقة

 ضمن المناخ الصحراوي الحار الذي يتميز بقلة سقوط الأمطار خلال فصل الشتاء. 
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  المقدمة
تعدددددددد التعريدددددددة بنوعيهدددددددا ) الريحيدددددددة والمطريدددددددة ( مدددددددن العمليدددددددات الجيومورفيدددددددة التدددددددي لهدددددددا دور مهدددددددم فدددددددي 
تكدددددددوين وتطددددددددوير أشدددددددكال سددددددددطح الأرو بشدددددددكل مسددددددددتمر دون توقدددددددف بحسددددددددب القدددددددوة المسددددددددببة لددددددددذلك 

لريدددددداح ، الثلاجددددددات( والبيئددددددة التددددددي تحدددددددث فيهددددددا تلددددددك العمليددددددات. فضددددددلًا عددددددن ذلددددددك تسدددددداهم )الميددددددا  ، ا
التعريدددددة فدددددي حددددددوث مشددددداكل بيئيدددددة متعدددددددة مثدددددل )التصدددددحر، تلدددددوث الميدددددا ، تراجدددددع الإنتدددددا  الزراعدددددي، 
تددددددمير المشددددداريع الهندسدددددية المختلفدددددة( فضدددددلًا عدددددن آثارهدددددا علدددددى صدددددحة الإنسدددددان. كمدددددا تتبددددداين التعريدددددة 

طريدددددة مدددددن مكدددددان لخدددددر ويرجدددددع ذلدددددك إلدددددى )طبيعدددددة التضددددداريس الأرضدددددية، درجدددددة انحددددددار الريحيدددددة والم
سددددددددطح الأرو، اتجددددددددا  المنحدددددددددر، نمددددددددط اسددددددددتغلال الأرو، عمددددددددق التربددددددددة ونسددددددددجتها، نددددددددوع وكثافددددددددة 

. وبدددددالرغم مدددددن ذلدددددك لا يمكدددددن (1)الغطدددداء النبددددداتي( فهدددددذ  العوامدددددل توجددددر عوامدددددل التعريدددددة وتحددددددد سددددرعتها
م التعريددددة الريحيددددة والمطريددددة إلددددى كميددددات الأمطددددار السدددداقطة وسددددرعة واتجددددا  إرجدددداع القدددددرة الحتيددددة وحجدددد

الريددددددددداح فقدددددددددط بدددددددددل أن المسدددددددددبب الأول للعمليدددددددددة برمتهدددددددددا هدددددددددي عمليدددددددددة التجويدددددددددة بأنواعهدددددددددا )الفيزيائيدددددددددة 
والكيميائيددددددة والبايولوجيددددددة( التددددددي تتسددددددبب فددددددي إضددددددعاف التكوينددددددات الصددددددخرية وتفتتهددددددا وتجعلهددددددا مهيددددددأة 

رسددددددابها فددددددي أمدددددداكن أخددددددرىأمددددددام عمليددددددات التعريددددددة ب .ولأهميددددددة (0)نوعيهددددددا )الريحيددددددة والمطريددددددة( لنقلهددددددا وا 
الموضدددددددوع فقدددددددد تدددددددم تطبيدددددددق الأسددددددداليب الكميدددددددة لغدددددددرو التعدددددددرف علدددددددى ندددددددوع وشددددددددة التعريدددددددة الريحيدددددددة 
والمطريددددة ومندددداطق تركزهددددا فددددي منطقددددة الحجددددارة . وتدددددور مشددددكلة الدراسددددة بالسددددؤال الأتددددي )هددددل تتبدددداين 

الدراسدددددددةث(  وتمثلدددددددت الفرضدددددددية بدددددددالاتي )تتبددددددداين ندددددددوع وشددددددددة عمليدددددددات عمليدددددددات التعريدددددددة فدددددددي منطقدددددددة 
التعريددددددددة )الريحيددددددددة والمطريددددددددة( بحسددددددددب البنيددددددددة الجيولوجيددددددددة والمظدددددددداهر الخطيددددددددة وتضدددددددداريس السددددددددطح 

وتتمثدددددل منطقدددددة الدراسدددددة بمنطقدددددة الحجدددددارة وهدددددي إحددددددى أقسدددددام . والظدددددروف المناخيدددددة والغطددددداء النبددددداتي (
لإداريدددددة ضدددددمن محافظدددددة النجدددددف الأشدددددرف الدددددى الجندددددوب الغربدددددي الهضدددددبة الغربيدددددة وتقدددددع مدددددن الناحيدددددة ا

(، حيددددددث تحدددددددها محافظددددددة الأنبددددددار مددددددن جهددددددة الشددددددمال الغربددددددي، 1كددددددم( خريطددددددة ) 042منهددددددا بمسددددددافة )
والمملكددددددة العربيددددددة السددددددعودية مددددددن الجنددددددوب الغربددددددي ومحافظددددددة المثنددددددى مددددددن الجنددددددوب الشددددددرقي ومنطقددددددة 

رقي، أمددددددا فلكيدددددداً فهددددددي تقددددددع بددددددين دائرتددددددي الوديددددددان السددددددفلى ضددددددمن محافظددددددة النجددددددف مددددددن الشددددددمال الشدددددد
  09- 42= - ە 40 45- 16=( شدددددددددددددمالًا وخطدددددددددددددي طدددددددددددددول ) ە 11 64-0= - ە09 49-  65=عدددددددددددددرو)

( وسدددددددميت منطقدددددددة الحجدددددددارة بهدددددددذا الاسدددددددم 0كدددددددم 17981(، وتبلدددددددغ مسددددددداحتها )0( شدددددددرقاً خريطدددددددة ) ە44
ا فددددددي المنطقددددددة لكثددددددرة الحجددددددارة والصددددددخور ذات الحافددددددات الحددددددادة التددددددي تغطددددددي سددددددطحها،ويرجع وجودهدددددد

إلددددددى ظهددددددور المكاشددددددف الصددددددخرية بفعددددددل الريدددددداح وميددددددا  السدددددديول الجاريددددددة التددددددي تنقددددددل المددددددواد المفتتددددددة 
الصدددددددغيرة الحجدددددددم وتتدددددددرك الصدددددددخور والحجدددددددارة الكبيدددددددرة الحجدددددددم، وكمدددددددا تتصدددددددف المنطقدددددددة بدددددددأن معظدددددددم 
أجزاؤهددددددا تقددددددع ضددددددمن نطدددددداق السددددددلمان باسددددددتثناء الأجددددددزاء الشددددددمالية الغربيددددددة فأنهددددددا تقددددددع ضددددددمن نطدددددداق 
المعانيددددددة، أمددددددا بالنسددددددبة للبندددددداء التكتددددددوني والتركيبددددددي فأنهددددددا تقددددددع وفددددددق التقسدددددديم الحددددددديث للعددددددراق ضددددددمن 
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الرصددددديف المسدددددتقر )غيدددددر الملتدددددوي( الدددددذي تدددددأثر بمجموعدددددة مدددددن الحركدددددات التكتونيدددددة التدددددي ندددددتج عنهدددددا 
مجموعددددددة مددددددن الصدددددددوع والفوالددددددق، أمددددددا بالنسددددددبة للتكوينددددددات الجيولوجيددددددة السددددددائدة فددددددي المنطقددددددة فتمثلددددددت 
بترسدددددبات العصدددددر الثلاثدددددي وهدددددي تكويندددددات )أم أرضدددددمة، الددددددمام، الزهدددددرة، الجدددددل(، فضدددددلًا عدددددن ترسدددددبات 
العصدددددر الرباعي.كمدددددا تميدددددزت بتبددددداين ارتفاعهدددددا حيدددددث بلدددددغ أعلدددددى ارتفاعددددداً لهدددددا فدددددي الأجدددددزاء الجنوبيدددددة 

( م 022م( فدددددوق مسددددددتوى سددددددطح البحددددددر، بينمددددددا بلددددددغ أدندددددى ارتفاعدددددداً لهددددددا فددددددي الأجددددددزاء الشددددددرقية )442)
مسدددددتوى سدددددطح البحدددددر. امدددددا مناخهدددددا فيتمثدددددل بالمنددددداخ الصدددددحراوي الحدددددار الجددددداف كمدددددا ان معظدددددم  فدددددوق

الاشددددكال الارضددددية فددددي المنطقددددة وبضدددددمنها الوديددددان ترجددددع الددددى المنددددداخ القددددديم والمتمثددددل بمندددداخ عصدددددر 
 البلايستوسين .

 ( 1خريطة )
 موقع منطقة الدراسة من العراق

 
 :د على بالاعتماد الباحثة عمل من المصدر:د

 (.1/1062222 ) مقياس ،0225  ، البنيوية العراق خريطة ، والتعدين الجيولوجي للمسح العامة الشركة د1
 . ( GIS 9.3 Arc ) برنامج د0
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 ( موقع منطقة الدراسة 2خريطة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :د على بالاعتماد الباحثة عمل من المصدر:د
 (.1/1062222 ) مقياس ،0225  ، البنيوية العراق خريطة ، والتعدين الجيولوجي للمسح العامة الشركة د1
 (.GIS 9.3 Arc ) برنامج د0

ولأهمية الموضوع فقد تم تطبيق الأساليب الكمية لغرو التعرف على نوع وشددة التعريدة الريحيدة والمطريدة 
 في منطقة الدراسة.

 أولًا:ـ تقدير التعرية الريحية 
الصددددددحراوية الحددددددارة الجافددددددة، حيددددددث تقددددددوم الريدددددداح بعمليددددددة نقددددددل  تحدددددددث التعريددددددة الريحيددددددة فددددددي الأقدددددداليم

 (1)حبيبات التربة الجافة المفككة ومن ثم تقوم بترسب تلك المفتتات في أماكن أخرى .
ن مدن أهددم العوامددل التددي تددؤدي إلددى جفدداف التربددة وتفككهددا وبالتددالي تعرضددها للتعريددة الريحيددة هددي ارتفدداع  وا 

 .(4)رتفاع نسبة التبخر/ النتح وقلة الغطاء النباتي وشحة الموارد المائيةدرجات الحرارة مما ينتج عنها ا
تتبدداين شدددة التعريددة الريحيددة وفقدداً لتبدداين الدددقائق القابلددة للتعريددة الريحيددة أولًا وتبعدداً لاخددتلاف  سددرعة الريدداح 

يددث تبدددأ ثانيدداً. إذ إن للريدداح قددوة ضددغط مسددلطة علددى سددطح الأرو تتناسددب طرديدداً مددع مربددع سددرعتها. ح
دقائق التربدة الجافدة المفككدة بالانفصدال عدن سدطح التربدة  عنددما تصدبح قدوة ضدغط الريداح المسدلطة علدى 

 .(6)تلك الدقائق أكبر من قوة الجاذبية الأرضية، ومن ثم التحرك بفعل الرياح محدثة التعرية الريحية 
كغم/ 17تستطيع تعرية ما مقدار  )كم/ساعة(  65وتشير الدراسات إلى أن الرياح التي تصل سرعتها إلى )

كدددم/ سددداعة( مدددا مقددددار   71،6( مدددن سدددطح التربدددة، فدددي حدددين تعدددرى الريددداح التدددي تصدددل سدددرعتها إلدددى )0م
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(، وتوضدددح هدددذ  الارقدددام بدددأن سدددرعة الريددداح إذا مدددا تضددداعفت فدددأن قددددرتها علدددى حمدددل التربدددة 0كغدددم/ م91)
رة هائلدة علدى الحمدل لدذلك تعداني المنداطق المفككة تصل إلى )أربع أضعاف( وهدذا يعندي تعريدة عاليدة وقدد

 .(5)الجافة في العالم ومنها منطقة الدراسة من هذ  الظاهرة 
ملم( والمتمثلدة بدد)دقائق 2021( أن السرعة اللازمة لحركة دقائق التربة التي يبلغ قطرها )1ويوضح جدول )

الدددقائق، فدددقائق الغددرين المتوسددط م/ثددا( وتددزداد السددرعة كلمددا ازداد حجددم 105الغددرين الندداعم والطددين( هددي )
ملددم( يحتددا  إلددى 2026م/ثددا(، أمددا الغددرين الخشددن الددذي قطددر  )108ملددم( يحتددا  إلددى سددرعة ريدداح )20206)

م/ثددا(، بينمددا 406ملددم( يحتددا  إلددى سددرعة ريدداح تبلددغ )2006م/ثددا(، أمددا الرمددل المتوسددط )107سددرعة ريدداح )
 م /ثا ( .  505لغ ) ملم( يحتا  الى سرعة رياح تب1الرمل الخشن جدا )

ملددم( بطريقددة القفدز وقددد تصدل إلددى ارتفدداع 206 -201وتقدوم الريدداح بنقدل الدددقائق التددي يتدراوح اقطارهددا بدين )
ملم( بطريقة الدحرجة على سطح الأرو لكبدر حجمهدا 206م(، بينما تتحرك الدقائق التي يزيد أقطارها )1)

 .(8)وثقلها
 (1جدول )

 الأولية للرياح اللازمة لحركتها )م/ثا( أقطار الدقائق )ملم( والسرعة
 السرعة الأولية للرياح)م/ثا( نوعها أقطار الدقائق)ملم(

 1،5 غرين ناعم وطين ملم فأقل2،21
 1،8 غرين متوسط 2،206
 1،7 غرين خشن 2،26
 4 رمل ناعم جداً  2،1
 4،6 رمل متوسط 2،06
 6،1 رمل خشن 2،6
 5،5 رمل خشن جداً  1

الله سدددالم المدددالكي، د اسدددتخدام أسددداليب كميدددة فدددي تقددددير التعريدددة الريحيدددة للتربدددة فدددي محافظدددة واسدددطد، مجلدددة المصددددر:عبد 
 .06، ص0224(، 1الدراسات، العدد )

 ويمكن توضيح مقدار ضغط الرياح على تربة منطقة الدراسة بتطبيق المعادلة التية:د
 P=(V)2 *0.006 

 (.0= مقدار ضغط الرياح )كغم/ مPحيث أن:د 
V.)سرعة الرياح )كم/ساعة = 

( أن مقدددددار ضددددغط الريدددداح علددددى سددددطح التربددددة يددددزداد مددددع ازديدددداد سددددرعة الريدددداح، 0ويتضددددح مددددن جدددددول )
كم/سدددداعة( حتددددى تبلددددغ أقصددددى 8065إذ تبدددددأ سددددرعة الريدددداح بالزيددددادة التدريجيددددة اعتبدددداراً مددددن شددددهر آذار )

( كم/سدددددداعة  7،07 -12،27 -12،44سددددددرعة لهددددددا فددددددي أشددددددهر )حزيددددددران، تمددددددوز، آب( حيددددددث تبلددددددغ )
( 2،411 -2،529 -2،561علددددددى التددددددوالي، فددددددي حددددددين بلددددددغ مقدددددددار ضددددددغط الريدددددداح ل شددددددهر نفسددددددها )
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علدددددى التدددددوالي، بينمدددددا سدددددجل أدندددددى سدددددرعة للريددددداح فدددددي أشدددددهر )تشدددددرين الثددددداني، كدددددانون الأول،  0كغدددددم/ م
( كم/سدددددددداعة علددددددددى التددددددددوالي، أمددددددددا مقدددددددددار ضددددددددغط  4،10 -1،95 -4،10كددددددددانون الثدددددددداني( فبلغددددددددت )

 على التوالي. 0( كغم/ م2،111-2،294-2،111ياح لتلك الأشهر بلغت )الر 
 (2جدول )

 مقدار ضغط الرياح على المتر المربع الواحد من سطح تربة منطقة الدراسة
سرعة الرياح  الأشهر

 )كم/ساعة(
مقدار ضغط 
 (2الرياح)كغم/م

كانون 
 الثاني

4،10 2،111 

 2،061 5،47 شباط
 2،140 8،65 آذار
 2،185 8،90 ننيسا
 2،185 8،90 مايس
 2،561 12،44 حزيران
 2،529 12،27 تموز
 2،411 7،07 آب
 2،004 5،10 أيلول
تشرين 
 الأول

6،24 2،160 

تشرين 
 الثاني

4،10 2،111 

كانون 
 الأول

1،95 2،294 

 (.1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على  ملحق )
( 1(على عينات الترب في منطقة الدراسة جدول)Shiyatyiتطبيق معادلة )ولتقدير قابلية التربة للتعرية تم 

 :   (7)وصيغتها كالاتي 
                                                                I=10 4.03691 - 0.0384S   

  حيث ان :د
 I  سنة (.0= قابلية التربة للتعرية )غم/ م / 
S  ملم( .1نر بالنسبة المئوية للمجاميع والدقائق التي يزيد قطرها عن )= تركيب التربة المعبرع 
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 (3جدول )

 النسبة المئوية لاقطار حبيبات التربة في منطقة الدراسة
 رقم العينات

 
النسبة المئوية لاقطار حبيبات 

ودقائق التربة الاكثر من 
 ملم (1)

1 01،0 
0 12،4 
1 46،1 
4 01،4 
6 17،4 
5 02،1 
8 41،0 
7 07،1 
9 00،1 
12 16،0 
11 11،1 
10 07،1 

 
المصدر :د اجريت التحاليل في المركز الوطني للمختبرات والبحوث الانشائية ، مديرية مختبر بابل الانشائي ، قسم تحريات 

 التربة .
( 5)( و6( و)4( ان قابليددة التربددة علددى التعريددة تددزداد فددي العينددات رقددم )1( وشددكل )4يتضددح مددن جدددول )

/ سدددددنة علدددددى  0( غدددددم / م 1611،651 -1926،452 – 0118،950 -1501،712( فبلغدددددت ) 9و)
 التوالي . 

واتضددح ان هددذ  العينددات تتركددز فددي شددرق منطقددة الدراسددة والتددي تتميددز بصددغر حجددم دقددائق التربددة وارتفدداع 
ربددة علددى التعريددة فددي نسددبة الرمددل ممددا يعرضددها لعمليددات التعريددة بأنواعهددا المختلفددة ، بينمددا تقددل قابليددة الت

/ سددنة علددى  0( غددم / م487،512 -014،400 -199،605( فبلغددت ) 12( و)8( و)1العينددات رقددم )
التوالي ، ويعزى ذلك الى كبر حجم دقائق التربة لكون هذ  العينات تتركز في جنوب وجنوب غرب منطقة 

التربدددة علدددى التعريدددة ، فضدددلا عدددن  الدراسدددة التدددي تتميدددز بدددأن تربتهدددا تغطيهدددا الحجدددارة  وبالتدددالي تقدددل قابليدددة
انخفاو نسبة دقائق التربة الصغيرة الحجم التي تتميز بقابليتهدا  للتعريدة ، حيدث توجدد علاقدة عكسدية بدين 
نسبة الدقائق والحبيبات التي تنقلها الرياح من سطح التربدة وقابليدة التربدة علدى التعريدة ، فكلمدا زادت نسدبة 
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التربدة علدى التعريدة بينمدا يدؤدي انخفداو نسدبة دقدائق التربدة الدى زيدادة قابليدة دقائق التربة كلما قلت قابليدة 
 التربة على التعرية . 

ولتأكيددددد ذلددددك تددددم اخضدددداع النسددددبة المئويددددة لمجدددداميع ودقددددائق التربددددة وقابليددددة التربددددة للتعريددددة الددددى الاختبددددار 
-بينهما ذات دلالة احصائية )، فتبين وجود علاقة عكسية قوية  (9)الاحصائي)معامل الارتباط د بيرسون (

 (.6( جدول)2،7
 

 (4جدول)
 قابلية التربة للتعرية )طن/ هكتار / سنة ( في منطقة الدراسة

النسبة المئوية لاقطار  العينات
حبيبات التربة اكثر من 

 ملم (1)

قابلية التربة للتعرية  
 /سنة2غم/م

 قابلية التربة للتعرية
 طن/هكتار/سنة

1 01،0 512،568 5،125 
0 12،4 804،416 8،044 
1 46،1 199،605 1،996 
4 01،4 1501،712 15،017 
6 17،4 0118،950 01،189 
5 02،1 1926،452 19،264 
8 41،0 014،400 0،144 
7 07،1 791،062 7،910 
9 00،1 1611،651 16،116 
12 16،0 487،512 4،875 
11 11،1 591،712 5،917 
10 07،1 791،062 7،910 

 (. 1المصدر :د من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )
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 (1شكل)
 قابلية التربة للتعرية في منطقة الدراسة )طن/ هكتار / سنة (

0

5

10

15

20

25

123456789101112

        

 
 

 
     

  
   

                      

 
 (. 4المصدر:د من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول)

 
 (5جدول)

 اميع ودقائق التربة وقابلية التربة للتعرية في منطقة الدراسةمعامل الارتباط )بيرسون( بين النسبة المئوية لمج
 معامل الارتباط )بيرسون(

 نوع العلاقة rقيمة 
 عكسية قوية 7‚2 –

 (. 0( وملحق)4المصدر :د من عمل الباحثة بالاعتمادعلى جدول )
: (12)دام المعادلة الاتيةكما يمكن تقدير كمية الحبيبات التي تنقلها الرياح من الطبقة السطحية للتربة باستخ
                                                                               _  E= IC 

 = كمية الحبيبات التي تنقلها الرياح من سطح التربة ) طن / هكتار/ سنة ( .   Eحيث ان:د
I   . ) معامل قابلية التربة للتعرية ) طن / هكتار/ سنة = 
C لقابلية المناخية الشهرية للتعرية )%( . = ا 

( ان منطقدة الدراسددة تقدع ضدمن منداطق التعريدة الريحيددة الخفيفدة ويعدزى ذلدك لارتفدداع 5يتضدح مدن جددول )
نسبة حبيبات ودقائق التربة غير القابلة للتعرية في المنطقدة، فضدلًا عدن ذلدك ان تربتهدا تتميدز بقلدة سدمكها 

لددى تقليددل سددرعة الريدداح وبالتددالي تقددل عمليددة التعريددة الريحيددة لاسدديما فددي المغطدداة بالحجددارة التددي تعمددل ع
الاجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية من المنطقة ، بينما تزداد التعرية الريحية فدي الاجدزاء الشدرقية والشدمالية 
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على  الشرقية ويعزى ذلك الى انبساط سطح الارو وسمك التربة فضلا عن خلوها من الحجارة التي تعمل
 حماية التربة من التعرية .

 (6جدول)                                              
 معيار شدة التعرية الريحية

 شدة التعرية درجة التعرية

 تعرية خفيفة 7،04اقل من 

 تعرية متوسطة 0407 - 7،06

 تعرية شديدة 70،6د  04،9

 تعرية شديدة جدا فأكثر 70،5

لله سالم عبد الله المالكي ، ظاهرة التذرية الريحية في محافظتي ذي قار و البصرة ، اطروحة دكتورا  )غيدر المصدر :د عبد ا
 . 74، ص 1999منشورة ( ، كلية الاداب ، جامعة البصرة ، 

 
( ان كميدددددددددددة الددددددددددددقائق التدددددددددددي تنقلهدددددددددددا الريددددددددددداح مدددددددددددن سدددددددددددطح 0( وشدددددددددددكل )8يتضدددددددددددح مدددددددددددن جددددددددددددول)  

ار / سددددددددددددددنة ، ونلاحددددددددددددددط ان التعريددددددددددددددة الريحيددددددددددددددة ( طددددددددددددددن / هكتدددددددددددددد10671التربددددددددددددددة سددددددددددددددنويا بلغددددددددددددددت )
تنعدددددددددم خددددددددلال اشدددددددددهر الفصددددددددل البددددددددارد مدددددددددن السددددددددنة توافقدددددددددا مددددددددع انعدددددددددام القابليدددددددددة المناخيددددددددة للتعريدددددددددة 
خدددددددددلال تلدددددددددك الاشدددددددددهر ، امدددددددددا خدددددددددلال اشدددددددددهر الفصدددددددددل الحدددددددددار مدددددددددن السدددددددددنة نلاحدددددددددظ ان المعددددددددددلات 

ا مدددددددددع القابليدددددددددة الشدددددددددهرية لكميدددددددددة الحبيبدددددددددات التدددددددددي تنقلهدددددددددا الريددددددددداح مدددددددددن سدددددددددطح التربدددددددددة تدددددددددزداد توافقددددددددد
 المناخية للتعرية . 

كمددددددددا يتضددددددددح ان كميددددددددة الحبيبددددددددات والدددددددددقائق التددددددددي تنقلهددددددددا الريدددددددداح مددددددددن التربددددددددة تصددددددددل ذروتهددددددددا فددددددددي 
( طن/هكتدددددددددددار/ سدددددددددددنة ، هدددددددددددذا يتوافدددددددددددق مدددددددددددع سدددددددددددرعة الريددددددددددداح العاليدددددددددددة فدددددددددددي 1019شدددددددددددهر حزيدددددددددددران )

( كدددددددددم/ سددددددددداعة ، كمدددددددددا تميدددددددددز بمقددددددددددار ضدددددددددغط كبيدددددددددر للريددددددددداح 12044هدددددددددذا الشدددددددددهر التدددددددددي بلغدددددددددت ) 
( ، كمدددددددددا بلدددددددددغ اعلدددددددددى قددددددددديم للقابليدددددددددة المناخيدددددددددة 0، جددددددددددول) 0( كغدددددددددم/م20561لدددددددددى التربدددددددددة بلدددددددددغ ) ع

 ( . 9( درجة جدول)80115للتعرية في هذا الشهر )
نسدددددددددددتنتج ممدددددددددددا سدددددددددددبق ان هنددددددددددداك علاقدددددددددددة طرديدددددددددددة بدددددددددددين المعددددددددددددلات الشدددددددددددهرية لكميدددددددددددة الحبيبدددددددددددات 

المناخيدددددددددددة للتعريدددددددددددة ، والددددددددددددقائق التدددددددددددي تنقلهدددددددددددا الريددددددددددداح مدددددددددددن الطبقدددددددددددة السدددددددددددطحية للتربدددددددددددة والقابليدددددددددددة 
ولتأكيدددددددددد ذلدددددددددك تدددددددددم اخضددددددددداعهما للاختبدددددددددار الاحصدددددددددائي فتبدددددددددين وجدددددددددود علاقدددددددددة طرديدددددددددة ذات دلالدددددددددة 

 (7( جدول)200احصائية  بلغت )
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 (كمية الحبيبات التي تنقلها الرياح من سطح التربة )طن/ هكتار/ سنة( في منطقة الدراسة 7جدول)
 Eقيمة  % Cقيمة  طن/هكتار/سنة Iقيمة  العينات الاشهر

 طن/هكتار/سنة
 2،21 2،22404 5،125 1 كانون الثاني

 2،12 2021419 8،044 0 شباط
 2،26 2،20580 1،996 1 اذار
 2049 2021218 15،017 4 نيسان
 2082 2،21051 01،189 6 مايس
 1،19 2،28115 19،264 5 حزيران
 2،15 2،25726 0،144 8 تموز
 2،14 2،21881 7،910 7 اب
 2،00 2،21481 16،116 9 ايلول

 2،24 2،22718 4،875 12 تشرين الاول
 2،21 2،2248 5،917 11 تشرين الثاني
 2،21 2،22119 7،910 10 كانون الاول
 1،671 2،11705 119،021  المجموع

 ( . 4المصدر:د من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول)
 التربة )طن/ هكتار/ سنة( في منطقة الدراسة ( كمية الحبيبات التي تنقلها الرياح من سطح2شكل )
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 (8جدول)
معامل الارتباط )بيرسون( بين المعدلات الشهرية لكمية الحبيبات والدقائق التي تنقلها الرياح من الطبقة السطحية للتربة 

 ناخية للتعرية في منطقة الدراسةوالقابلية الم
 معامل الارتباط )بيرسون(

 نوع العلاقة rقيمة 
 طردية 2،0

 ( . 1( وملحق )8المصدر :د من عمل الباحثة بألاعتمادعلى جدول )
 وتتأثر التعرية الريحية للتربة بعاملين هما:د

 Climate Factorالعامل المناخي  -1
ريحية مقياساً لتدأثير العناصدر المناخيدة فدي تكدوين حدالات تدؤدي إلدى جفداف تعد القابلية المناخية للتعرية ال

وتفكك دقائق سطح التربة غير المحمية بغطاء نباتي، مما يسهل على الرياح نقل تلك الدقائق عندما تهدب 
رارة بسرعة كافية، وتوجد متغيرات مناخية تؤثر تأثيراً مباشراً  وغيدر مباشدر علدى تلدك القابليدة، فددرجات الحد

تؤثر تأثيراً غير مباشر في القابليدة المناخيدة لتعريدة الريداح مدن خدلال تأثيرهدا فدي عمليدة التبخدر/ الندتح مدن 
التربددة والنبددات، فأرتفدداع درجددات الحددرارة لاسدديما خددلال الفصددل الحددار مددن السددنة يددنجم عددن زيددادة معدددلات 

ها وتصبح مهيأة للتعرية الريحية، كما يؤثر التبخر/النتح، مما يؤدي إلى قلة المحتوى الرطوبي للتربة وتفكك
التبخددددر/النتح الممكددددن فددددي القيمددددة الفعليددددة ل مطددددار والتددددي تددددؤثر بدددددورها علددددى القابليددددة المناخيددددة للتعريددددة 

 .  (11)الريحية
تتميددز منطقددة الدارسددة بأرتفدداع المعدددلات الشددهرية لدددرجات الحددرارة خددلال الفصددل الحددار مددن السددنة ليصددل 

( مْ علدددى التدددوالي، بينمدددا 1501 -1901 -1406ا خدددلال أشدددهر )حزيدددران ، تمدددوز، آب( )إعلدددى ارتفاعددداً لهددد
 -10،7سجلت أدنى انخفاضاً لدرجات الحرارة خلال أشهر )كانون الأول ، كانون الثاني، شدباط( فبلغدت )

ن ارتفاع درجات الحرارة لمدة )4( مْ على التوالي ملحق )11‚11-6 ان ( شهور ابتداءً من شهر نيس8(. وا 
مْ( ، ممدداانعكس ذلدك علددى زيدادة قدديم التبخدر/ النددتح سدواء مددن 0505مْ ( حتدى شددهر تشدرين الأول ) 0404)

التربددة والنبددات، حيددث سددجل أعلددى قدديم لمعدددلات التبخددر/ النددتح خددلال أشددهر )حزيددران، تمددوز، آب( فبلغددت 
كدددانون الأول(  ( ملدددم علدددى التدددوالي وأدناهدددا خدددلال أشدددهر )كدددانون الثددداني، شدددباط ،617‚651-1 -608)

(. كمددا تددؤثر كميددة التبخددر/النتح الممكددن فددي 6( ملددم علددى التددوالي ملحددق )91‚5– 106‚5 -77فبلغددت )
القيمة الفعلية ل مطار والتي تؤثر بدورها في القابلية المناخية لتعرية الرياح ، ففي الاشهر التي تدزداد فيهدا 

اقطة لددذلك فددأن القيمددة الفعليددة ل مطددار تقددل ممددا كميددة التبخددر/النتح الممكددن تقددل فيهددا كميددة الأمطددار السدد
يددؤدي ذلددك إلددى انخفدداو المحتددوى الرطددوبي للتربددة وبالتددالي تصددبح التربددة جافددة مفككددة مهيددأة أمددام التعريددة 
الريحيددة، بينمددا يددؤدي انخفدداو كميددة التبخددر/النتح الممكددن إلددى زيددادة كميددة الأمطددار السدداقطة فتددزداد بددذلك 
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وبالتددالي زيددادة المحتددوى الرطددوبي للتربددة ممددا يعمددل ذلددك علددى تماسددك دقددائق التربددة  القيمددة الفعليددة ل مطددار
 وبالتالي  يجعلها أقل تأثيراً بعملية التعرية الريحية.

وعمومدددددددددداً تمتدددددددددداز أمطددددددددددار منطقددددددددددة الدراسددددددددددة بقلتهددددددددددا وتذبددددددددددذبها وعدددددددددددم انتظامهددددددددددا وسددددددددددقوطها خددددددددددلال 
(، انعددددددددددام سدددددددددقوط 5) فتدددددددددرات قصددددددددديرة علدددددددددى شدددددددددكل زخدددددددددات قويدددددددددة وسدددددددددريعة، ويتضدددددددددح مدددددددددن ملحدددددددددق

الأمطدددددددددار خددددددددددلال أشدددددددددهر )حزيددددددددددران، تمدددددددددوز، آب ، أيلددددددددددول( وهدددددددددي الأشددددددددددهر نفسدددددددددها التددددددددددي سددددددددددجلت 
أعلددددددددى ارتفاعددددددددا لدددددددددرجات الحددددددددرارة وقدددددددديم التبخددددددددر/ النددددددددتح، كمددددددددا أنهددددددددا أعلددددددددى الشددددددددهور التددددددددي يددددددددزداد 
فيهددددددددا مقدددددددددار ضددددددددغط الريدددددددداح علددددددددى دقددددددددائق التربددددددددة بأسددددددددتثناء شددددددددهر )أيلددددددددول( ولتقدددددددددير قدددددددديم القابليددددددددة 

خيددددددددددددة لتعريددددددددددددة الريدددددددددددداح فددددددددددددي منطقددددددددددددة الدراسددددددددددددة فقددددددددددددد تددددددددددددم الاعتمدددددددددددداد علددددددددددددى المعادلددددددددددددة التددددددددددددي المنا
 :(10)( وصيغتها كالتي F.A.Oوضعتها منظمة الغذاء والزارعة العالمية )

 
 

 حيث أن: د                                                   
C                                                    القابلية المناخية السنوية لتعرية الرياح = 
V)المعدل الشهري لسرعة الرياح )م/ثا = 

PETنتح الممكن )ملم(= المعدل الشهري للتبخر/ال 
P)كمية الأمطار الشهرية )ملم = 
N .عدد أيام الشهر = 

( أن المجمدوع السدنوي للقابليدة المناخيدة لتعريدة الريداح فدي منطقدة الدراسدة 1( وشدكل )9يتضح من جددول )
(، كمدا أن معددلات 12( درجة لذا فهي تقع ضمن المناطق ذات التعرية المتوسدطة جددول )11،705بلغ )

المناخيددة لتعريددة الريدداح تتبدداين خددلال فصددول السددنة، إذ تراوحددت خددلال أشددهر الفصددل الحددار بددين  القابليددة
( درجدة، ويعدزى ذلدك إلدى 8،115( درجة، وسجلت أعلى معدل لها في شهر حزيدران )1،481 -1،218)

ط الأمطدار سرعة الرياح العالية وارتفاع درجة الحرارة مما ينتج عنر ازديداد معددلات التبخدر/النتح وقلدة سدقو 
وانعدام الغطاء النباتي مما أدى ذلك إلى جفاف التربة وتفككهدا وسدهولة نحتهدا ونقلهدا وثدم ترسديبها بواسدطة 
الرياح والتي تم التطرق إليها ، في حين سجلت أدنى معدلات القابلية المناخية للتعرية الريحية خلال أشهر 

، وكانددددددت أعلددددددى معدددددددلاتها فددددددي شددددددهر ( درجددددددة0،580 -2،718الفصددددددل البددددددارد والتددددددي تراوحددددددت بددددددين )
( درجة، ويعزى ذلك إلى زيادة القيمة الفعلية ل مطدار خدلال هدذ  الأشدهر التدي تزيدد معددلات 0،580آذار)

الأمطار الساقطة على المعدلات الشهرية التبخر/النتح، حيدث تدؤدي تلدك الأمطدار السداقطة والمتسدربة إلدى 
 لتربة وتماسك حبيباتها وبالتالي قلة تأثيرها بالتعرية الريحية.داخل التربة إلى زيادة المحتوى الرطوبي ل
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C=  12   —         (  —   )n  
             (100)          PET  



(      ـــــــ                 قياس التعرية الريحية والمطرية62ـــــــ       العدد )               مجلة البحوث الجغرافية       
 



    (222    )

( في منطقة الدراسة للمدة  F.A.O(القابلية المناخية لتعرية الرياح وفق معادلة الغذاء والزراعة العالمية )9جدول )
(1981-2112) 

التبخر/النتح  الأمطار)ملم( سرعة الرياح)م/ثا( الأشهر
  الممكن)ملم(

ة المناخية القابلي
 لتعرية الرياح)درجة(

 2،404 84،549 16،6 1،0 كانون الثاني
 1،419 110،219 11،1 1،7 شباط
 0،580 182،607 11،7 0،1 آذار
 1،218 064،881 14،1 0،0 نيسان
 1،051 188،200 4،1 0،0 مايس
 8،115 488،911 - 0،9 حزيران
 5،726 671،874 - 0،7 تموز
 1،881 614،261 - 0،1 آب
 1،481 406،471 - 1،8 أيلول

 2،718 078،665 4،6 1،4 تشرين الأول
 2،482 147،491 11،7 1،0 تشرين الثاني
 2،119 78،446 16،4 1،1 كانون الأول

 11،705 1611،864 90،8 00،9 المجموع السنوي
 (.  8( و)5( و )6المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )

 (2112-1981( في منطقة الدراسة للمدة )F.A.Oالمناخية لتعرية الرياح وفق معادلة الغذاء والزراعة العالمية ) (القابلية3شكل )
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 (.9المصدر :د من عمل الباحثة بأعتماد على جدول)

 
 (11جدول )
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 (O.F.Aعة العالمية )القابلية المناخية للتعرية الريحية وفقاً لمعادلة منظمة الغذاء والزرا
 شدة قابلية المناخية للتعرية الريحية درجة التعرية

 تعرية طفيفة 02أقل من 
 تعرية متوسطة 02-62
 تعرية شديدة 62،1-162

 تعرية شديدة جداً  162أكثر من 
ر الجو الغبارية في محدافظتي لمصدر: عبد الله سالم المالكي، د العلاقة الفصلية والمكانية بين التعرية الريحية للتربة وظواها

 .006، ص0211(، 1(، المجلد )4البصرة وذي قارد، مجلة آداب ذي قار، جامعة ذي قار، العدد )
 

( بدددددددين 2،951( وجدددددددود علاقدددددددة طرديدددددددة قويدددددددة ذات دلالدددددددة إحصدددددددائية )11وكمدددددددا يتضدددددددح مدددددددن جددددددددول)
يددددداح، كمدددددا توجدددددد علاقدددددة المعددددددلات الشدددددهرية القابليدددددة المناخيدددددة للتعريدددددة والمعددددددلات الشدددددهرية لسدددددرعة الر 

( بينمدددددا توجدددددد  علاقدددددة 2،890طرديدددددة قويدددددة بينهدددددا وبدددددين التبخدددددر/النتح الممكدددددن ذات دلالدددددة إحصدددددائية )
 (.2،56,7عكسية قوية بينهما وبين كمية الأمطار الساقطة ذات دلالة إحصائية )

 
 (11جدول )

 التبخر معامل الارتباط )بيرسون( بين القابلية المناخية للتعرية وسرعة الرياح،
 /النتح)الممكن(، الأمطار

 الأمطار التبخر/النتح )ممكن( سرعة الرياح
 نوع العلاقة rقيمة  نوع العلاقة rقيمة  نوع العلاقة rقيمة 

 عكسية قوية 2،56,7 طردية قوية 2،890 طردية قوية 2،951
 12( و)9( و)7( والملحق )9المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )

 
 Soil Factorعامل التـربة  -2

يعبددددددددددر عنددددددددددر بكميدددددددددددة دقددددددددددائق التربدددددددددددة التددددددددددي يحتمدددددددددددل نقلهددددددددددا سدددددددددددنوياً بفعددددددددددل الريددددددددددداح مددددددددددن الطبقدددددددددددة 
السددددددددطحية للتربددددددددة الجافددددددددة المفككددددددددة والتددددددددي تعددددددددد مقياسدددددددداً لشدددددددددة التعريددددددددة فددددددددي أي منطقددددددددة تتعدددددددددرو 
 لهدددددددددذ  الظددددددددداهرة  وتتبددددددددداين تلدددددددددك القابليدددددددددة مكانيددددددددداً علدددددددددى وفدددددددددق التبددددددددداين فدددددددددي محتدددددددددوى سدددددددددطح التربدددددددددة
مددددددددددن المجدددددددددداميع والدددددددددددقائق القابليددددددددددة للتعريددددددددددة والريحيددددددددددة فضددددددددددلًا عددددددددددن المحتددددددددددوى الرطددددددددددوبي للتربددددددددددة 

 وما تحتوير من مواد عضوية ومعدنية.
( Chepilولغددددددددددددرو تقدددددددددددددير قابليددددددددددددة التربددددددددددددة للتعريددددددددددددة الريحيددددددددددددة تددددددددددددم الاعتمدددددددددددداد علددددددددددددى معادلددددددددددددة ) 

 :د(11)وصيغتها كالتي
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 حيث أن:د

Cية للرياح= القدرة الحت 
V)معدل سرعة الرياح )ميل/ساعة = 

PEالمطر الفعال = 
( أن منطقدددددة الدراسدددددة تقدددددع ضدددددمن القددددددرة  الحتيدددددة العاليدددددة جددددددا ، حيدددددث بلغدددددت 10يتضدددددح مدددددن جددددددول )

( ويعزى ذلك إلى سرعة الرياح العالية، وارتفداع درجدات الحدارة وزيدادة معددلات 11( جدول )7217،254)
السددداقطة وقلدددة أوانعددددام الغطددداء النبددداتي الدددذي يعمدددل علدددى حمايدددة التربدددة مدددن  التبخدددر/النتح  وقلدددة الأمطدددار

التعريدددة، وقدددد بلدددغ أعلدددى قيمدددة لقابليدددة التربدددة للتعريدددة الريحيدددة فدددي شدددهري )مدددايس، تشدددرين الأول( فبلغدددت 
( علددى التددوالي ويعددزى ذلددك إلددى انخفدداو القيمددة الفعليددة ل مطددار والتددي 109108،865-02927،747)

( انج على التدوالي، بينمدا بلدغ أدندى قيمدة لقابليدة التربدة علدى التعريدة الريحيدة فدي 2،852 -2،520بلغت )
 ( على التوالي .15،974 -16،705شهري )كانون الثاني، كانون الأول( فبلغت ) 

نسددتنتج ممددا سددبق أن شدددة التعريددة الريحيددة فددي منطقددة الدارسددة تددزداد فددي أشددهر الفصددل الحددارة مددن السددنة، 
التعريدة الريحيدة فدي المنداطق المنبسدطة وفدي المنداطق ذات الانحددار القليدل التدي تتميدز تربتهدا  حيث تتركز

بأنها هشة مفككة وخالية من الغطاء النباتي، وكما تزداد فدي الحافدات الصدخرية وحافدات الأوديدة المواجهدة 
 للرياح الشمالية الغربية.

 
 (12جدول )

 (Chepil)معامل درجة التعرية الريحية حسب معامل 
 شدة التعرية الدرجات

 قليلة جداً  2-18
 قليلة 16 -17
 متوسطة 15-81
 عالية 80-162
 عالية جداً  فأكثر 162

المصدر: عدنان هزاع البياتي، كاظم موسى، دالمناخ والقدرات الحتية للرياح فدي العدراقد، مجلدة الجمعيدة الجغرافيدة العراقيدة، 
 .89، ص1979(، 01العدد )

 
 
 
 
 

(V)3  
C= 386 (PE)2 
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 (2112 -1981( لمنطقة الدراسة للمدة)Chepil(  قابلية التربة للتعرية الريحية وفقاً لمعادلة )13ول )جد
معدل سرعة  الأشهر

 (14)الرياح)ميل/ساعة(
 Chepil (15)المطر الفعال)انج(

 15،826 21،839 2،7 كانون الثاني
 149،382 13،111 4،15 شباط
 691،168 7،681 4،725 آذار

 717،152 8،135 4،95 نيسان
 129327،756 1،612 4،95 مايس
 - - 6،525 حزيران
 - - 6،3 تموز
 - - 5،175 آب

 - - 3،825 أيلول
 21918،848 1،761 3،15 تشرين الأول
 69،866 11،415 2،7 تشرين الثاني
 16،984 18،526 2،475 كانون الأول
 8138،164 81،148 51،525 المجموع السنوي

 (.8( و)5مل الباحثة بالاعتماد على ملحق )المصدر: من ع
 ثانياً: تقدير التعرية المطرية 

تعد التعرية المائية بواسطة قطرات المطدر مدن العمليدات الأساسدية ذات الأهميدة فدي الدراسدات الجيومورفيدة 
 .(15)لما لها من آثار سواء أكانت تدميرية أو تشكيلية لمظاهر سطح الأرو

ولا يقتصددر فعددل التعريددة المطريددة علددى المندداخ الحددالي والمتمثددل بقلددة أمطددار ، فضددلًا عددن سددقوطها بشددكل 
نمددا يشددمل أيضدداً التعريددة المطريددة فددي العصددور المطيددرة والمتمثلددة )بعصددر  زخددات سددريعة ولفتددرة قصدديرة، وا 

 البلايستوسين(.
هددا منطقددة الدراسددة تمتعددت بمناخددات شددبر وممددا لاشددك فيددر أن الكثيددر مددن الأقدداليم الجافددة وشددبر الجافددة ومن

رطبددة خددلال العصددور الجليديددة نسددتدل مددن ذلددك سدديادة التعريددة المطريددة فددي تلددك الفتددرة، حيددث تقددوم ميددا  
الأمطار بتعرية السطوح التي تمدر عليهدا مدن خدلال تعريدة ونقدل المدواد المفككدة إلدى المنداطق المنخفضدة ، 

لتربددددة وتندددداثر حبيباتهددددا وخاصددددة التربددددة الضددددعيفة البندددداء حيدددث يددددؤدي تصددددادم قطددددرات المطددددر الددددى تفتددددت ا
مثل)التربة الرملية السلتية الناعمة ، التربة الطينية الناعمة( مما يدؤدي الدى فقددان تماسدكها وخاصدة عنددما 
تتعرو الى العواصف المطرية الشديدة وتصبح عرضدة الدى التنداثر والانتقدال مدن مكانهدا بواسدطة القندوات 

 .(18)ها في المناطق المنخفضةالمائية وترسيب
 وتعتمد شدة التعرية المطرية على مجموعة من العوامل أهمها ما يلي:د 
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فكلمدددا زادت كميدددة الأمطدددار أدى ذلدددك إلدددى زيدددادة تعريدددة الصدددخور بفعدددل قطدددرات  غـــزارة الأمطـــار: -1
 المطر.

فكلمددا قصددرت مدددة سددقوطها أدى ذلددك الددى تجمعهددا بفتددرات قصدديرة  طــول مــدة ســقوط الأمطــار: -0
ويكون انسيابها بسرعة أكبر مما لو كانت لفترة أطول حيث تكون الفرصة كافية لنفداذ بعدو هدذ  الأمطدار 

 إلى داخل التربة.
فكلمدا كبدر حجدم قطدرات المطدر فدأن قدوة سدقوطها علدى سدطح الأرو بفعدل  حجم قطرات المطـر: -1

 كبر وأقوى.الجاذبية الأرضية أقوى مما لو كانت صغيرة الحجم وبالتالي يكون تأثيرها أ
فإذا كانت قليلة الصلابة ازدادت فيها عملية التعرية أكثر مما لو كانت نوع التكوينات الصخرية:  -4

 شديدة الصلابة.
ــــات الصــــخرية: -6 ــــة( للحبيب ــــوع المــــادة الرابطــــة )اللاحق فددددإذا كانددددت مددددن النددددوع القابددددل ل ذابددددة  ن

 خرى اللاصقة.)الكالسايت( فتكون فرصة تعريتها عالية قياساً إلى المعادن الأ
 إن وجود الشقوق في الصخور يسهل عملية فصل المفتتات الصخرية. وجود الشقوق والفواصل: -5
الذي يعمل على بطئ جريان ميا  الأمطدار علدى سدطح الأرو ويسدمح بكميدات  الغطاء النباتي: -8

والتقليدل مدن  من تلك الميا  بالتغلغل إلى داخدل التربدة، فضدلًا عدن أهميدة جدذور  فدي تماسدك حبيبدات التربدة
 حدة سقوط قطرات المطر وبالتالي تقل تعرية التربة .

( وقطددر ذرة المطددر بصددورة منفددردة 0سددم12وقددد أثبتددت الدراسددات أن سددقوط الأمطددار علددى مسدداحة مقدددارها )
ن الطاقددة الحركيددة لقطددرات المطددر المتسدداقطة تكددون 8ملددم( فتكددون سددرعتها النهائيددة )2006بحدددود ) م/ثددا( وا 

. وكما ان قطرات المطر (17)م( 0( والى ارتفاع  يصل إلى )0سم12ساحة من التربة بمقدار )كافية لرفع م
لاتسدددقط بزاويدددة قائمدددة بسدددبب انحددددار سدددطح الارو او بفعدددل تدددأثير الريددداح فأثنددداء سدددقوطها تدددرتطم بسدددطح 

 :(19)الارو فتعمل على تفتيت دقائق التربة وازاحتها عن مواقعها بأسلوبين
 أـ التصادم 
طدرات المطدر بسدطح الارو فتضدعف مدن تماسدك التربدة وتفتتهدا وتنثرهدا فدي الهدواء علدى امتدداد تصطدم ق

المنحدرات وفي اسفلها ، ويساعد شدة التصادم على انسداد مسامات سطح التربة  مما يؤدي الى اضعاف 
 الترشيح ويعتمد هذا الدور على حجم القطرة أولًا وسرعة سقوطها ثانياً.

 لجريان ب ـ الانسياب او ا
وهو يقوم على مبدأ حمل ونقل الميا  الجاريدة علدى شدكل خيدوط دقيقدة، فمداء المطدر الدذي لايترشدح داخدل  

التربة على المنحدرات يسيل عليها ويعريها بالطريقة نفسها التدي تعمدل بهدا ميدا  السديح السدطحي الجداري . 
ر السدداقطة، فضددلا عددن كثافددة الغطدداء والعمليتددان متأثرتددان بدرجددة تماسددك التربددة والانحدددار وكميددات المطدد

 النباتي ونوعيتر. 
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ارنولددددس(  -ولغدددرو قيددداس التعريدددة المطريدددة فدددي منطقدددة الدراسدددة، فقدددد تدددم الاعتمددداد علدددى معادلدددة )فدددورنير
 د:(02)وصيغتها كالتي

(Pi)2  
FAL= P 

 حيث أن:
FALالمطري = الحت 

Pi)المطر الشهري )ملم = 
P(.= مجموع المطر السنوي )ملم 
 (11،184) ضدعف عمليدة الحدت المطدري والتدي بلغدتأن منطقدة الدراسدة تتميدز ب( 14تضح من جدول )ي

ويعددزى ذلددك إلددى إن المنطقددة تقددع ضددمن المندداخ الصددحراوي الحددار الجدداف الددذي ( 4وشددكل )( 16جدددول)
يتميددز بقلددة سددقوط الأمطددار خددلال فصددل الشددتاء. وقددد سددجلت أعلددى معدددلات للحددت المطددري خددلال شددهري 

( علددى التددوالي ويعددزى ذلددك إلددى كميددة الأمطددار 0،667 -0،691ن الثدداني، كددانون الأول( فبلغددت ))كددانو 
علدى التدوالي، بينمدا بلغدت أدندى معددلات للتعريدة ملدم ( 16،4 -16،16الساقطة في المنطقة والتي بلغت )

ى ( علدددى التدددوالي ويعدددزى ذلدددك إلددد2،017 -2،199تشدددرين الأول( فبلغدددت ) س،المطريدددة فدددي شدددهري )مددداي
 على التوالي .ملم ( 4،6 -4،1انخفاو كمية الأمطار الساقطة والتي بلغت )

 (14دول )
 ارنولدس( -عامل شدة التعرية المطرية حسب مؤشر )فورنير

 شدة التعرية الدرجات
 ضعيفة 62أقل من 

 معتدلة 62-622
 عالية 622-1222

 عالية جداً  1222أكثر من 
 

عريدة الاخدوديدة علدى جواندب معدابر الجسدور للخدط السدريع مدابين بابدل المصدر:د نبدراس عبداس يداس ،د الت
 .607، ص0211( ، 125د مجلة كلية الاداب ، الجامعة العراقية ، العدد)Gisوالديوانية بأستخدام تقنية 
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 (15جدول )
 (2112 -1981)  ارنولدس( لمنطقة الدراسة للمدة -ورنيرة المطر على التعرية حسب مؤشر ) فقابلي

 ارنولدس-مؤشر فورنير كمية الأمطار)ملم( الأشهر
 0،691 16،6 كانون الثاني

 1،927 11،1 شباط
 1،620 11،7 آذار
 0،144 14،1 نيسان
 2،199 4،1 مايس
 - - حزيران
 - - تموز
 - - آب
 - - أيلول

 2،017 4،6 تشرين الأول
 0،264 11،7 تشرين الثاني
 0،667 16،4 كانون الأول

 11،184 90،8 لمجموع السنويا
 (.5ملحق )المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على 

 (4شكل)
 (2112 - 1981للمدة ) ارنولدس( لمنطقة الدراسة -قابلية المطر على التعرية حسب مؤشر ) فورنير
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 (.16عتماد على جدول)لال الباحثة باالمصدر :د من عم
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( بدين قابليدة المطدر 2،972( وجود علاقدة طرديدة قويدة ذات دلالدة إحصدائية )15جدول ) من وكما يتضح
 على التعرية والمعدلات الشهرية لكمية الأمطار الساقطة.

تتركدز هددذ  الظداهرة فدي المندداطق  نسدتنتج ممدا سدبق إن شدددة التعريدة المطريدة تددزداد فدي فصدل الشددتاء حيدث
وبان وفدددي الوديدددان والمنددداطق الشدددديدة الانحددددار والخاليدددة مدددن الغطددداء ت التكويندددات الصدددخرية القابلدددة للدددذذا

 النباتي.
 (16جدول )

 ارنولدس( -مؤشر )فورنير و رتباط )بيرسون( بين قابلية المطر على التعريةلا امعامل 
 الارتباط )بيرسون( معامل 

 نوع العلاقة rقيمة 
 طردية قوية 2،972

 (.11( وملحق )16جدول) لباحثة بالاعتماد علىالمصدر: من عمل ا                 
 

 الاستنتاجات 
تعد منطقة الدراسة جزءاً من نطاق الرصيف المستقر لذلك ارتبط التطور التكتوني لها مع التطور  -1

التكتوني للرصيف المستقر، إذ تأثرت المنطقة بشكل كبير بالحركات التكتونية وقد تركت هذ  الحركات 
الجنوب( وكان لهذ   -الغرب -الشمال -عدة بشكل تصدعات باتجا  )الشرقآثارها على صخور القا

 الصدوع درواً مهماً في تكوين وتطوير الأشكال الأرضية وفي اتجا  حركة الميا  الجوفية.
تتميز منطقة الدراسة بوجود تكوينات جيولوجية تعدود إلدى العصدر الثلاثدي والمتمثلدة بتكويندات )أم  -0

، الجدل( فضدلًا عدن ترسدبات العصدر الربداعي حيدث يشدغل مسداحة صدغيرة جدداً مدن أرضمة، الدمام، الزهدرة
 منطقة الدراسة.

تتبدداين التكوينددات الصددخرية بتبدداين بيئددة ترسدديبها حيددث ترسددب الددبعو منهددا تحددت ظددروف قاريددة  -1
 ناتجة عن انحسار البحر، بينما ترسب بعضها تحت ظروف بحرية ناتجة عن تقدم بحري.

م( فوق مستوى سطح 442تباين ارتفاعر حيث يصل أعلى ارتفاعاً لر إلى )يتميز سطح المنطقة ب -4
م( فدوق مسدتوى سدطح البحدر 022البحر باتجدا  الجندوب بينمدا يدنخفو هدذا الارتفداع تددريجياً ليصدل إلدى )

 شرق منطقة الدراسة.
لرياح اتضح من خلال الدراسة ان مقدار ضغط الرياح على سطح التربة يزداد مع ازدياد سرعة ا -6  

 لاسيما في أشهر )حزيران، تموز، آب(.
د اتضح أن قابلية التربة على التعرية يزداد في شرق المنطقة ويعزى ذلك إلى صغر حجم ودقائق التربة  5

مما يعرضها لعمليات التعرية )الريحية والمطرية( بينما تقل القابلية في وسط وجنوب المنطقة ويعزى ذلك 
 .إلى كبر حجم دقائق التربة
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( أن منطقة الدراسة تقع ضمن القدرة الحتية العالية جداً ويعزى ذلك Chapilتبين عند تطبيق معادلة ) -8
إلى سرعة الرياح العالية وارتفاع درجات الحرارة وزيادة معدلات التبخر/ النتح قلة سقوط الأمطار وقلة 

 الغطاء النباتي.
منطقة الدراسة تتميز بضعف عملية الحت المطري ارنولدس( أن  -تبين عند تطبيق معادلة) فورنير -7

ويعزى ذلك إلى أن المنطقة تقع ضمن المناخ الصحراوي الحار الذي يتميز بقلة سقوط الأمطار خلال 
 فصل الشتاء.

 التوصيات 
إنشاء محطات مناخية وهيدرولوجية في المنطقة للاستفادة منها في الحصدول علدى البياندات لغدرو إكمدال 

 متعلقة بالمنطقة بصورة دقيقة.الدراسات ال
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 قائمة المصادر
 . 1979، دار المعرفة الجامعية ، الاسكندرية ، 1ابو راضي، فتحي عبد العزيز ، مبادىء الاحصاء الجغرافي ،   د1
ية الجغرافيدة العراقيدة، العددد د البياتي، عدنان هزاع ، كاظم موسى، دالمناخ والقدرات الحتية للرياح في العراقد، مجلة الجمع0
(01 ،)19790 
د الحسناوي، زينب وناس خضير،دتأثير التعرية الريحية وثباتية التربة على توسع ظاهرة التصحر وتشكل الكثبان الرملية 1

 02140(، 12(، المجلد)19في محافظة النجف د، مجلة سرى من رأى ، جامعة سامراء،  العدد)
، جزا توفيق، دتقويم حجم القدرة الريحية والمطرية لمنطقة خانقيند، مجلة جامعة ديالى، العدد د درويش، عز الدين جمعة 4
(49 ، )02110 
السدامرائي، سدحاب خليفدة، ان رجدب احمدد ، قددس اسدامة قدوام ،د اثدر العمليدات المورفومناخيدة والمورفوديناميكيدة ) عمليدة دد 6

( ، 19فدددي حدددوو كلالدددة د، مجلدددة سدددرمن رأى ، جامعدددة سدددامراء ، العددددد) التجويدددة والتعريدددة المائيدددة ( علدددى انجدددراف التربدددة
 . 0214( ، 12المجلد)

د الشباني، ميثم عبد الكاظم حميدي ، خصائص الرياح السطحية في المنطقتين الوسطى والجنوبيدة مدن العدراق وانعكاسداتها 5
 02140فة، البيئية، رسالة ماجستير)غير منشورة(، كلية التربية للبنات، جامعة الكو 

ددد الشددباطات، علددي ، موسددى قددوقزة ، دانجددراف التربددة فددي حددوو وادي الحسددا الاوسددط  الطفيلددة د، مجلددة اتحدداد الجامعددات 8
العربية للاداب ، تصددر عدن الجمعيدة العلميدة لكليدات الاداب فدي الجامعدات الاعضداء فدي اتحداد الجامعدات العربيدة ، العددد 

 02110( ، 12(، المجلد )1)
عبددد الله صددبار ، دالتعريددة المائيددة فددي حددوو سددنجار وشددوركة شددمال غددرب السددليمانية باسددتخدام نظددم المعلومددات ددد عبود،7

 .0229(، 1(، المجلد )66(د، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية، العدد )Gisالجغرافية )
  )غيدر منشدورة(، كليدة الداب، رحيم حميد عبد ثامر ، الأشكال الأرضية لحوو وادي عامج، أطروحدة دكتدورا،  د العبدان9

 02240جامعة بغداد، 
ددد العددزاوي، علددي عبددد عبدداس ، محمددود حمددادة، صددالح الجبددوري، دالجفدداف المندداخي وتأثيراتددر البيئيددة فددي منطقددة الجزيددرة 12

 02250(، 0(، المجلد )0العراقيةد، مجلة سرى من رأى، جامعة سامراء ، العدد )
(، 16ود ،د منحددددرات سلسدددلة جبدددال يرانددداند، مجلدددة كليدددة التربيدددة، جامعدددة واسدددط، العددددد)ددد العجيلدددي ، عبدددد الله صدددبار عبددد11

02140 
ددد كددريم، عتدداب يوسددف ، مشددكلة التصددحر فددي منطقددة الفددرات الأوسددط وآثارهددا البيئيددة باسددتخدام نظددم المعلومددات الجغرافيددة 10

GIS،02270 ، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية للبنات، جامعة الكوفة 
، مطبعددة الميددزان، النجددف 1دد الموسددوي، علددي صدداحب طالددب ، عبددد الحسددن مدددفون أبددو رحيددل، علددم المندداخ التطبيقددي، ط11

 02110الاشرف، 
ددد الموسددوي، علددي صدداحب طالددب ، حمزيددة ميددري كدداظم،د مظدداهر التصددحر فددي محافظددة النجددف وتأثيراتددر البيئيددةد، مجلددة 14

 02140(، 19البحوث الجغرافية، العدد )
د المالكي، عبد الله سالم ، د استخدام أساليب كمية في تقدير التعرية الريحية للتربة في محافظة واسدطد، مجلدة الدراسدات، 16

 02240(، 1العدد )
دددد المدددالكي، عبدددد الله سدددالم ،د العلاقدددة الفصدددلية والمكانيدددة بدددين التعريدددة الريحيدددة للتربدددة وتكدددرار ظدددواهر الجدددو الغباريدددة فدددي 15

 02110( ،1( ، المجلد)4البصرة وذي قار د، مجلة اداب ذي قار ، جامعة ذي قار ، العدد)محافظتي 



(      ـــــــ                 قياس التعرية الريحية والمطرية62ـــــــ       العدد )               مجلة البحوث الجغرافية       
 



    (222    )

ددد المددالكي، عبددد الله سددالم عبددد الله ، ظدداهرة التذريددة الريحيددة فددي محددافظتي ذي قددار و البصددرة ، اطروحددة دكتددورا  )غيددر 18
 . 1999منشورة ( ، كلية الاداب ، جامعة البصرة ، 

حسن ، عبد الرزاق محمد البطيحي ، ابراهيم محمد حسون القصاب ، الاحصاء الجغرافي ، مطبعة  د المشهداني، محمود17
 . 1989جامعة بغداد ، جامعة بغداد ، 

د ياس، نبراس عباس ،د التعرية الاخدودية على جوانب معابر الجسور للخط السريع مابين بابل والديوانيدة بأسدتخدام تقنيدة 19
Gis، 0211( ، 125الجامعة العراقية ، العدد) د مجلة كلية الاداب. 
 

)20)  Yoping Shao, Physic and Modelling of Wind erosion, 2 nd, Spring Science and 
busioness Media, 2008. 
(21) D.Z achar, Soil Erosion, Eisevier, Printed in Zechoslowakkia, Vol (10), 2011, 
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 قحالملا
 (2112 -1981(معدلات سرع الرياح ) م/ثا ( لمحطة النجف للمدة ) 1ملحق )    

ــــــــانون  الاشهر ك
 الثاني

تشــــرين  ايلول اب تموز حزيران مايس نيسان اذار شباط
 الاول

تشــــــــرين 
 الثاني

كـــانون 
 الاول

المجمــــــوع 
 السنوي

ــــــــدل  المع
 السنوي

ـــدل ســـرع  مع
ـــــــــــــــــــاح     الري

 )م/ثا (

1،2 1،8 2،1 2،2 2،2 2،9 2،8 2،3 1،7 1،4 1،2 1،1 22،9 1،9 

 .2113المصدر / وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ، بيانات غير منشورة لعام، 

منطقة ( معامل الارتباط )بيرسون( بين النسبة المئوية لمجاميع ودقائق التربة وقابلية التربة للتعرية في 2ملحق )
 الدراسة

 x Y (x)2 (y)2 (y.x) الأشهر
 146،299 39،765 538،24 6،316 23،2 كانون الثاني

 221،217 52،475 924،16 7،244 31،4 شباط
 89،974 3،981 2134،11 1،995 45،1 آذار
 347،165 263،123 457،96 16،218 21،4 نيسان
 393،373 457،161 338،56 21،379 18،4 مايس
 386،796 363،154 412،19 19،154 21،3 حزيران
 111،261 5،494 1866،24 2،334 43،2 تموز
 251،427 79،423 789،61 8،912 28،1 آب

 337،511 2297168 497729 15،135 22،3 أيلول
 168،467 22،915 1239،14 4،786 35،2 تشرين الأول
 215،149 47،858 967،21 6،918 31،1 تشرين الثاني

 252،219 79،423 811،89 8،912 28،3 ولكانون الأ 
 2918،746 1643،529 11865،3 119،213 347 المجموع

 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة الارتباط )بيرسون(.
X.)ملم( النسبة المئوية لأقطار حبيبات التربة التي تزيد عن =     Y.)قابلية التربة للتعرية )طن/هكتار/سنة = 

( معامل الارتباط )بيرسون( بين المعدلات الشهرية لكمية الحبيبات والدقائق التي تنقلها الرياح من الطبقة 3) ملحق
 السطحية للتربة والقابلية المناخية للتعرية في منطقة الدراسة

 x y (x)2 (y)2 (y.x) الأشهر
 1،126 1،11111 39،765 1،11424 6،316 كانون الثاني

 1،114 1،1112 52،475 1،11439 7،244 شباط
 1،153 1،1117 3،981 1،12672 1،995 آذار
 1،489 1،1119 263،123 1،3117 16،218 نيسان
 1،697 1،1111 457،161 1،13263 21،379 مايس
 1،393 1،1153 363،154 1،17316 19،154 حزيران
 1،159 1،1164 5،494 1،16815 2،344 تموز
 1،159 1،1114 79،423 1،13771 8،912 آب

 1،222 1،1112 229،168 1،11473 15،135 أيلول
 1،141 1،11117 22،915 1،11837 4،786 تشرين الأول
 1،132 1،11112 47،858 1،1147 6،918 تشرين الثاني
 1،131 1،11111 79،423 1،11339 8،912 كانون الأول 

 3،581 1،11621 1643،529 1،31826 119،213 المجموع
 ن عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة الارتباط )بيرسون(.المصدر: م

X.المعدلات الشهرية لكمية الحبيبات والدقائق التي تنقلها الرياح من الطبقة السطحية للتربة = 
Y.)%( القابلية المناخية للتعرية = 
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 -1981لنجف للمدة )( المعدلات الشهرية والسنوية  لدرجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى لمحطة ا4ملحق)
2112) 

 المدى (0المعدل )م (0درجة الحرارة الصغرى )م (0درجة الحرارة العظمى )م الاشهر
 11 11 5،5 16،5 كانون الثاني

 11،8 13،5 7،6 19،4 شباط

 12،8 18،1 11،7 24،5 اذار

 13،3 24،4 17،8 31،1 نيسان

 14،6 31،5 23،2 37،8 مايس

 15،4 34،5 26،8 42،2 حزيران

 15،6 39،9 29،1 44،7 تموز

 15،7 36،3 28،5 44،2 اب

 15،9 32،7 24،8 41،7 ايلول

 14 26،6 19،6 33،6 تشرين الاول

 12،2 18،3 12،2 24،4 تشرين الثاني

 11 12،8 7،3 18،3 كانون الاول

 163،3 298،6 214،1 377،4 المجموع السنوي

 13،65 24،6 17،8 31،45 المعدل السنوي

 . 2113مصدر : وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة لعام ال
 

 (2112ـ 1981( معدلات قيم التبخر)ملم( لمحطة النجف للمدة )5ملحق )
الاشه

 ر
كانون 
 الثاني

حزيرا مايس نيسان اذار شباط
 ن

تشري ايلول اب تموز
ن 

 ولالا 

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

المجموع 
 السنوي

ــــــــــــــدل  المع
 السنوي

قـــــــــيم 
ـــبخ الت
 ر ملم

88 125،
6 

219،
2 

289،
5 

418،
6 

527 563 538،
3 

393،
3 

275 142،
2 

93،6 3653،
3 

314،44 

 .2113منشورة لعام المصدر / وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير 
 (2112-1981( معدلات كمية الامطار)ملم( لمحطة النجف للمدة )6ملحق )

كــــــــــــــانون  الاشهر
 الثاني

حزيـــــرا مايس نيسان اذار شباط
 ن

ايلـــو اب تموز
 ل

تشـــــــرين 
 الاول

تشـــــــــــــرين 
 الثاني

كــــانون 
 الاول

المجمـــــــوع 
 السنوي

ــــــــــة الامطــــــــــار       كمي
 ملم

15،5 13،3 11،8 14،
1 

4،3 1 1 1 1 4،5 13،8 15،4 92،7 

 .2113المصدر / وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة لعام 
 

 (2112 -1981( معدلات سرع الرياح ) م/ثا ( لمحطة النجف للمدة ) 7ملحق)
كــــــــــانون  الاشهر

 الثاني
تشـــرين  ايلول اب وزتم حزيران مايس نيسان اذار شباط

 الاول
تشـــــــــرين 

 الثاني
كــانون 

 الاول
المجمـــوع 

 السنوي
المعـــــــــدل 

 السنوي
معــــــدل ســــــرع 

الريــــــــــــــــــــــــاح    
 )م/ثا (

1،2 1،8 2،1 2،2 2،2 2،9 2،8 2،3 1،7 1،4 1،2 1،1 22،9 1،9 

 .2113بيانات غير منشورة لعام،  المصدر / وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ، قسم المناخ،
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 (معامل الارتباط )بيرسون( بين القابلية المناخية للتعرية وسرعة الرياح )م/ثا( في منطقة الدراسة8ملحق )
 X Y (x)2 (y)2 (y.x) الأشهر

 1،518 1،44 1،179 1،2 1،424 كانون الثاني

 2،591 3،24 2،171 1،8 1،439 شباط

 5،611 4،41 7،139 2،1 2،672 آذار

 6،637 4،84 9،112 2،2 3،117 نيسان

 7،178 4،84 11،647 2،2 3،263 مايس

 21،216 8،41 53،523 2،9 7،316 حزيران

 19،154 7،84 46،318 2،8 6،815 تموز

 8،673 5،29 14،221 2،3 3،771 آب

 2،514 2،89 2،169 1،7 1،473 أيلول

 1،171 1،96 1،711 1،4 1،837 تشرين الأول

 1،564 1،44 1،221 1،2 1،471 تشرين الثاني

 1،372 1،21 1،114 1،1 1،339 كانون الأول 

 76،178 47،81 146،391 22،9 31،826 المجموع

 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة الارتباط )بيرسون(.
X. القابلية المناخية للتعرية = 
Y.)مسرعة الرياح )م/ثا = 
 

 الارتباط )بيرسون( بين القابلية المناخية للتعرية والتبخر/النتج الممكن )ملم(  في منطقة الدراسة (معامل9ملحق )
 X Y (x)2 (y)2 (y.x) الأشهر

 31،651 5572،473 1،179 74،649 1،424 كانون الثاني

 161،224 12552،737 2،171 112،139 1،439 شباط

 455651 29179،798 7،139 171،528 2،672 آذار

 768،651 64919،281 9،112 254،773 3،117 نيسان

 1231،222 142145،588 11،647 377،122 3،263 مايس

 3496،557 228419،952 53،523 477،933 7،316 حزيران

 3972،651 341813،758 46،318 583،784 6،815 تموز

 1938،486 26428،431 14،221 514،151 3،771 آب

 626،736 181135،783 2،169 425،483 1،473 أيلول

 241،684 82688،453 1،711 287،556 1،837 تشرين الأول

 69،791 221497577 1،221 148،491 1،471 تشرين الثاني

 29،643 7646،628 1،114 87،445 1،339 كانون الأول 

 13121،943 1381152،458 146،391 35137754 31،826 المجموع

 عتماد على معادلة الارتباط )بيرسون(.المصدر: من عمل الباحثة بالا
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X. القابلية المناخية للتعرية = 
Y.)التبخر/النتج الممكن )ملم = 
 

 (معامل الارتباط )بيرسون( بين القابلية المناخية للتعرية وكمية الأمطار)ملم(  في منطقة الدراسة11ملحق )
 x Y (x)2 (y)2 (y.x) الأشهر

 6،572 241،25 1،179 15،5 1،424 كانون الثاني

 19،387 176،89 2،171 13،3 1،439 شباط

 31،5296 139،24 7،139 11،8 2،672 آذار

 42،5397 198،81 9،112 14،1 3،117 نيسان

 14،1319 18،49 11،647 4،3 3،263 مايس

 - - 53،523 - 7،316 حزيران

 - - 46،318 - 6،815 تموز

 - - 14،221 - 3،771 آب

 - - 2،169 - 1،473 أيلول

 3،7665 21،25 1،711 4،5 1،837 تشرين الأول

 6،486 191،44 1،221 13،8 1،471 تشرين الثاني

 5،2216 237،16 1،114 15،4 1،339 كانون الأول 

 129،284 1221،53 146،391 92،7 31،826 المجموع

 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة الارتباط )بيرسون(.
Xبلية المناخية للتعرية .= القا 
Y.)كمية الأمطار )ملم = 
 

 ارنولدس في منطقة الدراسة-(معامل الارتباط )بيرسون( بين قابلية المطر على التعرية ومؤشر فورنير11ملحق )
 x Y (x)2 (y)2 (y.x) الأشهر

 41،161 241،25 6،713 15،5 2،591 كانون الثاني
 25،376 176،86 3،641 13،3 1،918 شباط
 17،723 139،24 2،256 11،8 1،512 آذار
 31،231 198،81 4،596 14،1 2،144 نيسان
 1،855 18،49 1،139 4،3 1،199 مايس
 - - - - - حزيران
 - - - - - تموز
 - - - - - آب

 - - - - - أيلول
 1،98 21،25 1،47 4،5 1،218 تشرين الأول
 28،345 191،44 4،218 13،5 2،154 تشرين الثاني
 39،393 237،16 6،543 15،4 2،558 كانون الأول 

 163و183 1221،5 28،152 92،7 13،174 المجموع
 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة الارتباط )بيرسون(.

X ارنولدس. –= مؤشر فورنير 
Y.)كمية الأمطار )ملم = 
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 الهوامش: 


ا (11( عبددالله ص اددببو عبددجالله ي،" منددرات سلسدداللهويا  ن ددنن  بددبة مويلددبتتا س نددن ةنمددن ي،لوبمددنا  بس"ددن جي دد ا ي،"دداللهالله)1)
 .673ا ص4112

( عز ي،اللهمت  س"ن اللهوجمشا  زي لجفمد،ا تلودجمح س دح ي،وداللهور ي،ومسمدن جي،س ومدن ،سل ودن ،دبلومتتا س ندن  بس"دن اللهمدب، ا 4)
 .481ا ص4111( ا 24ي،"اللهالله )

  Yoping Shao, Physic and Modelling of Wind erosion, 2 nd, Spring Science and 
busioness Media, 2008, P1. 

علدددي عبدددد عبددداس العدددزاوي، محمدددود حمدددادة، صدددالح الجبدددوري، دالجفددداف المنددداخي وتأثيراتدددر البيئيدددة فدددي منطقدددة الجزيدددرة ( 4)
 .79، ص0225(، 0(، المجلد )0العراقيةد، مجلة سرى من رأى، جامعة سامراء ، العدد )

راتددر البيئيددةد، مجلددة علددي صدداحب طالددب الموسددوي، حمزيددة ميددري كدداظم،د مظدداهر التصددحر فددي محافظددة النجددف وتأثي (5)
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 خ= مقدار التبخر/النتح الممكن )ملم(

 ح= معدل  الحرارة )مْ(
 رن= الرطوبة النسبية )%(
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Abstract 
           The area of study is in the area of the stones, which is one of the sections of 
the western plateau and is administratively located in the province of Najaf to the 
south-west of the distance (240 km) and an area (18971 km 2), and the area that 
most of the parts fall within the scope of Salman, which was influenced by a group of 
tectonic movements, which resulted in a set of cracks and faults. As for the 
geological formations prevailing in the region, they were represented by the deposits 
of the triangular era, (440 m) above sea level, while the lowest in the eastern parts 
(200 m) above the surface of the sea. the sea. Its climate is characterized by the hot 
dry desert climate, and most of the earth's forms, including the valleys, are due to the 
ancient climate of the Pleistocene. 
         The study showed that the amount of wind pressure on the surface of the soil 
increases with the increase of wind speed, especially in the months (June, July, 
August). Soil erosion is increasing in the eastern part of the region due to the small 
size and minutes of the soil, which causes it to erosion (wind and rain), while in the 
center and south of the area, Is due to the high temperature, high temperatures, high 
evaporation rates, low precipitation and low vegetation. When applying the Fornier-
Arnold equation, the study area is characterized by poor rainfall. This is due to the 
fact that the area It is located in a warm desert climate characterized by low rainfall 
during winter. 
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