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 تقييم نوعية مياه الري وتأثيرها في الخصائص الكيميائية في بعض الترب الكلسية

 عبد القادر عبش سباك الحديدي
 العراق –قسم علوم التربه والمياه / كلية الزراعه والغابات / جامعة الموصل 

 الخلاصه

لتحديند نوعيتانا  عنض اببنارميناه  بوأختيرت اربعة انواع من  الميناه م ميناه بحينر  سند الموصنل   مينا  يننابي  
  ـم طحيهـفي بعض الخصائص الكيميائيه لتربة منطقة القوش   وتم اخذ نماذج م  هذه المياه والطبقة الس وتأثيرها

 د الموصنلـياه بحينر  سنـالمروية واجرينت عليانا التحالينل الكيميائينه   وا انرت النتنائ  ا  منالترب المروية وغير 
من  قنيم  وكنذلك ا انرت النتنائ  زيناد  فني كنل S1-C4اببنار من  الننوع  وميناه S1-C3 والينابي  صنفت م  الننوع

قننيم درجننة  التوصننيل الكاربائي نسننبة امتننزاز الصننوديوم ابيونات الذائبننة  المنناد  العوننوية والجننب  وانخفنناض فنني
 .تفاعل التربة وكاربونات الكالسيوم

 المقدمة

 ى ـأثير في خواص التربة وبالتالي تؤثر علاً ماماً وأساسياً في التتخدمة في الري دورـتلعب نوعية المياه المس  
  المحاصيل كماً ونوعاً   حيث تشير تقارير الموازنة المائينة الصنادر  عن  وزار  الزراعنة والنري لعنام نمو وانتاجية 

 ركينب ايينوني( بنأ  للتAL-Zubaidi  1990 )حندده للزراعنه هوالميناه   وأشنارالماهنم العوامنل ( الى ا  1991)
ذات  اً على تركيز هذه اييونات فياا حيث ا  استخدام مياهالتربه اعتماد للمياه تاثير على نوعية اييونات السائده في

)  Thorneو  Thorneوقند در    العنصنرعلى معقند التبنادل تركيز عنال  من  عنصنر معني  ينؤدي النى زيناد  ذلنك
التركينب الكيمينائي للتربنه حينث اسنتخداما  فنيات المختلفنة ـي ذات النوعينابمثنل لميناه النرايستخدام ( تأثير  1991

نوعاً م  مياه الري   وقد وجدا  12ثل استخدام ـموقعاً مختلفاً تم 11لـ عينات م  مناطق مروية واخرى غير مروية 
ا  هناك زيناد  فني  ووجدا ايواً م  هذه ايملاح رج  اساساً الى محتوى  مياه الري ي ا  محتوى الترب م  ايملاح 

( حننول 1999 )  Thripathiو  Pal اا ـه قننام بننـنسننبة الصننوديوم المتبننادل الموجننود فنني التربننة   وفنني دراسنن
تخدام اربعنة نوعينات من  الميناه يتنراوح ـنمنو محصنول الحنطنه   ويحن  الباحثنا  ا  اسنفني النري تأثيرنوعية مياه 

مقندار التنرب بعند الحصناد ب لوحة فنيـقند ادت النى زيناد  المن 1-م يمنز.ـديسيسن 19 - 9التوصيل الكاربائي لاا من   
( النى ا  معرفنة  نوعيننة 1991)وقند أشنار احمند واخنرو    منره بقندر ملوحنة الميناه المسنتخدمة فني النري .  1311

غننراض اه لمختلن  ايـتخدام الميننـاجه الننى أسنـوذلننك ي  الحن ه يتقنل عنن  أهمينة معرفننة وجودهناالميناه تكتسنب أهمينن
ياه ـتعمايت  حينث ا  لنوعينة المنـملائمه لتلنك ايسن نوعيـات لبـبحت تتطـكل اصـه بشخـذت تزداد في ايونه ايخيرأ

وذلنك من  خنلال زيناد  التركينز العنالي للامنلاح  هاوتندهور ر مام ورئينـ  فني تملنل التنـربتخدمه في الري دوـالمس
( حول تأثير  1991)  Al-Juburiدراسه قام باا  وفيوخاصه عند ماتكو  نسب الصوديوم مرتفعه في مياه الري  

تطور فني ـتقبل هنذه التنرب قند تنـار النى ا  مسنـفقند اشن ينهـنابي  في خواص التربه الكيميائيه في منطقة جانـمياه الي
 .الينابي  والكبريتات في مياه هذه وديوم ـيز الصـاع  تركـك يرتفـه وذلـوديـتقبل الى ترب صـالمس

 

 وطرائقه مواد البحث

يناا تعد م   /محاف ة نينوىجم  الجمبور التاب  لناحية القوشـه عمليات تحري حقلي في مـشملت الدراس  
جم  عينات م  فقد تم اه الري فياا ـب تنوع مصادر ميـوبسراوات ـيل الخوـثر فياا زراعة محاصـي تكـالت اطقـالمن

ة تشنمل ميناه منن  بحينر  سند الموصننل وميناه يننابي  و بننار عند  حقنول تنزرع بالطماطننة والخينار تنروى بمينناه مختلفن
لدراسننة الخصننائص الكيميائيننة لاننذه التننرب ومقارنتاننا منن  تننرب لنننف  المواقنن  لكناننا تننروى بمينناه ابمطننار وتننزرع 

 هـوغير المروي طحيه للترب المرويهـاه والطبقه السـلاذه المي اخذ نماذجوذلك ب  بمحاصيل الحبوب الحنطة والشعير
   واخنرو  Pageعينات المياه والترب كما جنا  فني)كافة التحاليل الكيميائيه لعلياا اجريت وقد سم  20 -0ق ــمولع

ي م ـات الترب والمياه كايتـحاليل التالية لعينـثم اجريت الت 1:1 حيث تم عمل مستخلص تربه وما  بنسبة  (  1992
 pH  – meter ااز ـودرجة التفاعل باستخدام ج EC-meter درجة التوصيل الكاربائي باستخدام جااز  ديرـتم تق

(  0301 ينيت ) ـحيل من  الفرسنـيوم بالتسنـيوم والمغيسنـعلى النحوالتنالي تنم تقندير الكالسنالذائبه اييونات  درتـوق 
فقد  اما الكبريتات   Flam  –  photometerااز ـتخدام جـتم تقديرهما باسيوم ـوديوم والبوتاسـالص اـعياري   ام
رات ـحيل م  نتـوريدات بالتسـ( عياري   وتم تقدير الكل 1 اريوم )ـالبات ـور  كبريتـيب على صـة الترسـقدرت بطريق

درت ـ  وق اريـ( عي0301)  ـخفـيك المـحامض الكبريت م حيل ـدرت بالتسـقات ـات والبيكاربونـا الكاربونـه امـالفو
 ةـ  بطريقـ( وقدر الجبBlack 1991الوارده في )  Welkley –  Blackالماده العوويه في التربه حسب طريقة 

استخدمت بعض العلاقنات الرياونية لتحديند درجنة خطنور  ما الكل  قدر حسب طريقة المعايره.الترسيب بايسيتو  ا
       -الكامنة في مياه الآبار كالآتيم كل م  الصوديوم والمغنيسيوم والملوحة
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 م(SPP)وم الذائب . النسبة المئوية للصودي1
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 (. Kovda 1991%( فإ  هذه المياه غير صالحة بغراض الري )90فإذا ازدادت هذه النسبة ع  )
 
 م وتم حساباا وفق المعادلة التاليةم(SAR). نسبة امتزاز الصوديوم 2
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 (.Kovda 1991%( فإ  هذه المياه تسبب اورار للنبات )10فإذا ازدادت هذه النسبة ع  )
 

التالينةم تركيز أينو  الكبريتنات . واعتبنرت القنيم  ½ + (م=تركيز أيو  الكلوريد1-الملوحة الكامنة )مليمكافئ.لتر. 1
والمتوسنطة والواطئنة علنى لمياه الري مناسبة للترب ذات النفاذية الجيد   1-( مليمكافئ.لتر1-9(  )1-11(  )1-20)

 (.Doneen  1990)التوالي 
  

 النتائ  والمناقشه

 ائص النوعيه لمياه الريالخص

بعض خصائص المياه المستخدمة في الري  إذ أ ارت النتائ  أ  مياه الري تختل    (1تبي  النتائ  في جدول )
وطبقاً  1-ديسيسمنيز .  م 131-131م  حيث تركيز ابملاح باختلا  المواق   إذ تراوحت قيم التوصيل الكاربائي م  

( فننإ  مينناه بحيننر  سنند الموصننل ومينناه الينننابي  1911) Richardالننذي أورده لتصننني  مختبننر الملوحننة ابمريكنني 
مما يجعل مياه الآبار هذه محذور  ايستعمال لتجناوز  (C4)أما مياه الآبار تصن  م  النوع  (C3)تصن  م  النوع 

منن  قننيم ( و1(  ويلاحن  منن  جندول )1991) Westcotو Ayers( 1-ديسيسننمنيز .  م 1قيمنة التوصننيل الكاربنائي )
عدم وجنود خطنور  للصنوديوم علنى التنرب المروينة  (SSP)والنسبة المئوية للصوديوم  (SAR)امتزاز الصوديوم 

للنباتات المروية ب  النسبة المئوية للصوديوم كانت دو  الحد الحرج والبالغ السمية باذه المياه وبعيد  ع  مخاطر 
90 %Kovda (1991 وقد صنفت هذه المياه م  النوع )(S1)  حسبRichard (1911 وكذلك بينت النتائ   الى )

 Kovda% 10طور  لاذه المياهلما تحويه م  ايونات المغنيسيوم وذلك لعدم تجناوز هنذه النسنبة عن  عدم وجود خ
( وم  نتائ  الملوحة الملوحة الكامنة يتول بأ  هذه المياه صالحة للري في جمي  انواع الترب المسنتخدمة 1991)

 .Doneen (1990)ة في الزراع

 
 
 

 ( المؤشرات المستخدمة في تقييم مياه الري1جدول )
مصادر 
 مياه الري

التوصيل 
الكهربائي 

درجة 
 التفاعل

نسبة 
امتزاز 

النسبة 
المئوية 

خطورة 
المغنيسيوم 

الملوحةالكا
منة 

التصنيف 
USDA 
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ديسيسمنيز
/-1 

الصوديوم 
SAR 

للصوديوم 
S.S.P 

Mg% مليمكافئ.ل
 1-تر

ة مياه بحير 
سد 

 الموصل
131 931 039 2931 1231 130 C3-S1 

 C3-S1 131 1931 1231 132 932 139 مياه ينابيع
مياه آبار 

(1) 239 939 230 1130 1131 132 C4-S1 

مياه آبار 
(2) 

131 931 232 1139 1931 139 C4-S1 

  
 232-139يونات الذائبة في مياه الري إذ تراوحت قيم الكالسيوم النذائب من  تركيز اب( 2تبي  النتائ  في جدول )

( نجند أ  هنذه القنيم كاننت ونم  الحند 1992و خنرو  ) Rhoadsوإذا اعتمدنا المعيار الذي وونعه  1-ملي.مول.لتر
إذا لنم تتجناوز لري أما قيم البوتاسيوم فتشير النتائ  الى تواجده بتراكيز قليلة في مياه ا الري المسموح به بغراض

وإذا اعتمدنا المعينار النذي وونعه  1-لي مول.لترم 131-139اما قيم الكبريتات فقد تراوحت م   1-ملي مول.لتر 0309
Sharma (1999  نجد أ  جمي  المياه كانت وم  الحد المسموح به والمبالغة أقل م )أما قيم  1-ملي مول.لتر 131

Westcot (1991 )و  Ayersوإذا اعتمدنا المعيار الذي وونعه  1-ي مول.لترمل 139-131الكلوريدات فقد بلغت م  
أما قيم  1-ملي مول.لتر 1بناا لم تتجاوز النسبة مشاكل نجد ا  تركيز الكلوريدات في المياه م  النوع الذي ي يسبب 

( نجد 1991) Westcotو  Ayersوإذا اعتمدنا المعيار الذي ووعه  1-ملي مول.لتر 239-231الكاربونات فقد بلغت 
أ  جمي  هذه المياه تق  وم  الحدود التي تسبب مشاكل قليلة الى متوسطة  وكا  ترتينب سنياد  ابيوننات الموجبنة 

بوتاسننيوم  فنني مينناه بحيننر  سنند الموصننل والينننابي  بينمننا تصنندر  >مغنيسننيوم   >صننوديوم     >كننايتي كالسننيوم 
  >كبريتنات   >الصوديوم اييونات الموجبه في ميناه ايبنار   فني حني  ترتبنت اييوننات السنالبه كنايتي بيكاربوننات 

 ببار .كلوريدات في مياه بحير  سد الموصل والينابي  بينما تصدر ايو  الكبريتات اييونات السالبه في مياه ا
 (-1-( ابيونات الذائبة لمياه الري )ملي.مول.لتر2جدول )

  

 تأثير نوعية مياه الري في الخصائص الكيميائيه للتربه

يل ـ  حيث ا انرت النتنائ  ا  قنيم التوصن قيد الدراسة ( بعض الخصائص الكيميائيه للترب  1  يبي  الجدول )  
   رويه م ـرب المـبينما بلغت في الت   1-منز. مـيديسيس   139 – 131   ـتراوحت مالكاربائي في الترب غير المرويه 

يل الكاربننائي للتننرب ـاه الننري فنني رفنن  قننيم التوصننـوهننذا يشننير بووننوح الننى دور مينن 1-منز . ميننـديسيس 132 – 239
 AL-Zubaidiاه  النري من  امنلاح مذابنه فيانا وهنذا يتفنق من  منا اشنار الينه ـبسنبب ماتحتوينه مين  كـالمرويه وذل

مصادر 
 مياه الري

البوتاسي المغنيسيوم الكالسيوم
 وم

الصوديو 
 م

الكبريتا
 ت

البيكاربونا لوريداتالك
 ت

 الكاربونات

مياه بحيرة 
سد 

 الموصل

232 139 0309 139 139 132 239 - 

 - 239 131 231 139 0309 132 231 مياه ينابيع
مياه آبار 

(1) 
139 131 0309 139 239 139 231 - 

مياه آبار 
(2) 

230 131 0309 131 131 131 239 - 
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 930بينما بلغت في الترب المرويه م   939 – 931تراوحت قيم درجة تفاعل الترب غير المرويه م   وقد  ( 1990)
اه ـبب ذلنك قند يعنود النى محتنوى المينــنرويه و سـيرعلى انخفاض  في قيم درجة تفاعل الترب المنـيش وهذا   932 –
وبلغنت AL-Zubaidi (1990   )التفاعل حسب منا اشنار الينهالعلاقة عكسية بي  الملوحة ودرجة    ايملاح ي ـم

امنا فني التنرب المروينه فقند تراوحنت من   1-غم.كغنم1932-1932قيم الماد  العونـوية فني التنرب غينر المنـرويه  من  
وهذا يشــير الى تفوق الترب المروية في محـتواها م  الماد  العوـوية و النـسبب يعنود النى  1-غم.كغم 2231–1939
فة المخلفنات النباتينة مقارننه بنالترب غينر المنـرويه يننـاا تنزرع بمحاصنـيل الحنـبوب و التني تعنـتمد علنـى مينـاه كثـا

امننا فنني التننرب   1-غم.كغننم 290 –  210ايمطننـار   امننـا قيننـم الكننـل  فنني التننـرب غيننر المننـرويه فننـقد تراوحننت منن  
بوووح الى تفوق الترب غير الـمرويه في محـتواها   وهذا يشـير  1-غـم.كـغم 290 –220الـمرويه فقد تراوحت م  

م  الكلـ  على الـترب المـرويه ويـعود ســبب ذلك الى دور ميـاه الري في غسـل الكـاربونات الى الطـبقات السـفلى 
مرويه اما في الترب ال 1-غم.كغم 91 – 92م  الـتربة   امـا قيـم الجبـ  في الـترب غير المـرويه فقـد  تراوحت م  

هذا يشير بووـوح  الى تفوق الترب المـرويه في محـتواها م  الجبـ  علنى 1-غم . كغم 110 – 111فقد بلـغت م  
الترب غير المـرويه وقد يعود سـبب ذلك الى محتوى هذه المياه م  ايملاح وخاصنه الكبريتنات والتني تترسنب علنى 

  .هيئة كبريتات الكالسـيوم
 

 ري في بعض الخصائص الكيميائية للتربة( تأثير مياه ال1جدول )

ملوحة التربة  حالة الترب الموقع
 1-ديسيمتر.م

درجة تفاعل 
 المياه

 1-غرام.كغم
SAR  المادة

 العضوية
 الجبس الكلس

 الأول
 0391 99 290 1932 939 139 غير مروية

 0399 121 290 2231 930 239 مروية مياه بحيرة السد

 الثاني
 0399 92 291 1931 931 ..1 غير مروية

 1301 111 219 2039 932 239 مروية مياه الينابيع

 الثالث
 0399 99 210 1939 939 139 غير مروية

 1311 129 220 1939 932 239 (1مروية مياه آبار )

 الرابع
 0391 91 219 1932 931 139 غير مروية

 132 (2مروية مياه آبار )
930 

 1939 210 110 1310 

 
( بنأ  ميناه النري أدت النى إحنداث تغينرات فني محتنوى التنرب المروينة من  ابيوننات 1تشير النتائ  في جندول )

( وكا  ترتيب سياد  ابيونات الموجبة الذائبة في 1991) Thorneو  Throneالذائبة وهذا يتفق م  ما أشار إليه 
ابااً لترتينب ـلوك مشنـهنذا السن بوتاسنيوم وكنا   >مغنيسنيوم   >صنوديوم    >كنالآتي كالسنيوم  غير المروية الترب

فني الموقن  الثالنث و  اً لوك  مغنايرـ  كا  السنـفي حيالثاني  و  ايولوقعي  ـرويه للمـي الترب الماييونات الموجبه ف
يز ـارعلى تركنـاه اببنـمين بب ذلنك قند يعنود النى محتنوى ـوديوم اييونات الموجبنه و سنـدر ايو  الصـالراب  حيث تص

  >  كبريتات >  بيكاربونات يـياد  كايتـت السـرويه كانـرب غير المـالبه في التـونات السـا اييـ  ام وديوم ـال  للصـع
فنني  ايراً ـلوك مغنـكنا  السنن ابااً للتننرب المروينه فني المننوقعي  ايول و الثناني فنني حني ـلوك مشنـكلوريندات وكنا  السنن

محتوى مياه هذه اليننابي   البة و هذا قد يعود الىـات السـبريتات اييونـالكو  ـدر ايـحيث تصالموق  الثالث و الراب  
 اهـبر في خواص التربه مقارننه بمينـويتول مما تقدم ا  مياه اببار كا  لاا تأثير اك بريتات  ـم  تركيز عال  م  الك

خداماا وفنق اداره علمينه خاصنه اسنت  وعلينه يجنب ال  من  ايمنلاحـالبحيره والينابي   وذلك لما تحتويه م  تركيز ع
و  يقلنل ـقي ي  ذلك سنـاه اثنا  عمليات السـمثل استخدام محاصيل ذات ايصنا  المقاومه للملوحه وعدم هدر المي

 .وتزداد الخطوره في سنوات الجفا  م  المخزو  المائي لاذه اببار وبالتالي يزداد تركيز ايملاح فياا
 

 (1-التربة )ملي.مول.لتر ( الأيونات الذائبة في1جدول )
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حالة  الموقع
 الترب

 الكاربونات البيكاربونات الكلوريدات الكبريتات الصوديوم البوتاسيوم المغنيسيوم الكالسيوم

 الأول

غير 
 مروية

 اثار 139 132 132 131 0302 039 139

مروية 
مياه 
بحيرة 
 السد

 اثار 139 131 139 139 0301 131 231

 الثاني

غير 
 مروية

 اثار 131 132 131 132 0302 131 ..1

مروية 
مياه 
 الينابيع

 اثار 231 131 139 230 0301 132 239

 الثالث

غير 
 مروية

 اثار 139 131 139 131 0309 039 131

مروية 
مياه آبار 

(1) 
 اثار 232 139 239 239 0309 131 239

 الرابع

غير 
 اثار 139 132 131 132 0309 130 139 مروية

 مروية
مياه آبار 

(2) 
 اثار 231 139 239 130 0309 132 239

 
EVALUATION OF IRRIGATED WATER QUALITY AND ITS EFFECT ON SOIL 

CHEMICAL PROPERTIES IN SOME CALCAEREOUS SOILS 

Abad AL-Kader A . AL-Hadede 
Soil and water Sci . Dept., College of Agric and Forestry . Mosul Univ. , Iraq. 

    

ABSTRACT 

Four water quality were choosen: water from Mosul dam , spring water and water 

from Some  wells to study the effect of there  water on chemical proerties of AL-Qush 

soils . samples from these watere and surface layer of the irrigated  and non – 

irrigated soils were taken and analyzed chemically . Results indicated  that Mosul 

dam water and spring water were classified as ( C3  –  S1  )  and wells  water  was  

classified  as (  C4  –  S1  ) . Also , Results  reveal  that  increased  the  electrical 

conductivity , sodium adsorption retio , dissolve ioncs , organic matter  and gypsum 

and decreased soil reaction and calcium carbonate                                       
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