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)*( “لوتس”تأثير الجبرلين ومدة التنضيد في انبات بذور أصل الكاكى 
  Diospyros kaki 

 
 أسماء راغب احمد نمير نجيب فاضل          
 قسم البستنة وهندسة الحدائق / كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل      

 
 الخلاصة

وصمممل ومختبمممرات قسمممم البسمممتنة/كلية الزراعمممة تمممم تن يمممذ البحمممت فمممي الملمممتل التمممابم للمع مممد ال نمممي بالم  
بمذور  تومدة التنضيد فمي ننبما GA3لدراسة تأثير حامض الجبرليك   2002والغابات/جامعة الموصل خلال الموسم 

ممن الثممار الناضمجة ن ون  مت بصمورة جيمدة ن “ لموتس”حيت استخرجت بذور أصل الكماكي  .“لوتس”أصل الكاكي 
 0-( ملغم.لتر200و  000و  20بالتراكيز )ص ر و  GA3ليل من حامض الجبرليك ( ساعة في محا22ونقعت لمدة )

( يوماً في وسط يحتوي على البتموس وفمي 00و  00و  20م ولمدة ) °(0±2قبل تنضيدها في الثلاجة على درجة )
النتائج أن بأربعة مكررات. ولوح  من  RCBD( باستخدام تصميم القطاعات العلوائية الكاملة 2×3تجربة عاملية )
يومما أد  نلمى تحسمين  00وتنضميد البذورلممدة التنضميد  0-ملغم.لتر 200و  000بالتركيزين  GA3 نقم البذور في 

نسبة ننبات البذورن وكذلك زيادة أقطار وأطموال اللمتلات والموزن الجمام للمجمموض الخضمري والجمذري ن وأن التمداخل 
أعطمى أفضمل نسمبة انبمات البمذور  0-( ملغم.لتمر200( بمالتركيز )GA3( يومماً والمعاملمة بمم )00بين مدة التنضميد )

 ( مقارنة بمعاملة المقارنة .٪ 02.26بلغت )

 المقدمة                                             

 Ebenaceaeالمممذي يقمممم ضممممن العائلمممة ا بنوسمممية  Diospyrosالجمممنس  Persimmonيتبمممم الكممماكي  
. ويعتقد أن المموطن ا صملي لمو همو الصمين حيمت كمان مزروعماً في ما منمذ عمدة قمرون ويسمى أيضاً )ت اح اللرق( 

ويوجد في ا أكثر من أل ي صنمٍ مختلمٍ ن ومن ا انتلر نلى كوريا واليابان منذ سنوات عديدة ن حيت تم تطوير عدة 
م الدافئمة مثمل جنموب (. واليوم أصمب  نبمات الكماكي يمزرض فمي العديمد ممن منماطق العمال2003أصنام جديدة )والي ن 

فرنسمما ن وبعممض بلممدان البحممر المتوسممط مثممل ايطاليمما وفلسممطين ومصممر نضممافة نلممى البرازيممل وكالي ورنيمما واسممتراليا 
ونيوزيلندا حيت يكون الصيم دافئاً ن ويتوفر عمدد كمامٍ ممن السماعات البماردة لكسمر متطلبمات طمور الراحمة القليلمة. 

( نذ 0990لسمنة ) FAOاً تمأتي الصمين فمي مقدممة المدول حسمب نحصمائية ومن ناحية كمية اانتاج السمنوي عالميم
ن  Looneyو  Jackson( طنمماً )200.200( طنمماً ثممم كوريمما )220.200( طنمماً تلي مما اليابممان )0.320.000بلغممت )
0990.) 

سجل بعض النجاح بنسبة معقولة عند نكثمار الكماكي بالعقمل الغضمة أو العقمل الخلمبية فمي المراقمد الممدفأة 
(Jackson  وLooney  ولكن مم ذلك فإن الطريقة اللائعة للإكثار هي التطعيم أو التركيب على بعض 0990ن .)

ا صول. وينص  بإجراء التنضيد على بذور جميم أنواض الكاكي ن حيت نن اانبات الطبيعي لبذور الكاكي يحدت في 
البمذور المذي يغلمم الجنمين ن ويعيمق الجنمين ن ( سمنة بسمبب غطماء 3 – 2نيسان ومايس ن ولكن ربما يتأخر لمدة )

٪ عنمد جممم البمذور  000ويسبب انخ اضاً في امتصما  المماء ن وعنمد نزالمة همذا الغطماء تصمل نسمبة اىنبمات المى 
ن ( 90 – 00سكون البذور يمكن التغلب عليو بتنضيد البذور في الرمل أو البتموس لمدة ) الناضجة في الخريمن وا 

ملغم.لتممرمن  200أو قممرط غمملام البممذور فمي طممرم الجممذير أو نقممم البممذور فممي  م(° 00 – 3رة )يومماً فممي درجممة حممرا

                                         
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني. )*(
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 ذكمروقمد . ( 2001ن  Haydenو  1974ن  Barnesو  Olsen) حامض الجبرليك لعدة ايام لتليين غلام البمذرة 

Dirr(1987)و Hueser ( م 2نن تنضيد بمذور الكماكي لموتس لممدة علمرة اسمابيم فمي درجمة حمرارة ) زاد ممن نسمبة
ن معاملة البذور بحامض الجبرليك بتركيز  ملغم.لتر وتنضيدها لمدة اسمبوعين فقمط حسمن كمذلك ممن  200ننبات ان وا 

سماعة فمي المماء  20أو  22( بنقم بذور الكاكي ا مريكي لمدة ص ر أو0992واخرون ) Yehiنسبة ا نبات . وقام 
اسمابيم  ن  2أو  2ملغم.لتر أو تنضميد البمذور لممدة  000او  20ن او نترات البوتاسيوم أوحامض الجبرليك بالتركيزي

 ووجدوا أن معاملات التنضيد أو نقم البذور في نترات البوتاسيوم أو حامض الجبرليك زادت كثيرا من نسبة ا نبات . 
ل وي دم هذا البحت الى دراسة تماثير طمول ممدة التنضميد والمعاملمة بحمامض الجبرليمك فمى انبمات بمذور اصم 

الكاكى لوتسن حيت قلة البحوت التى اجريت داخل العراق لتحديد المدة المناسبة للتنضيد وتاكيد الدراسات والمصادر 
 على حاجة هذه البذور الى التنضيد.

 

 العملالمواد وطرائق 
الموصل ي الموصل ومختبر قسم البستنة/كلية الزراعة والغابات/جامعة ال نفي الملتل التابم للمع د  البحت ن ذ

 ن( يومماً 00و  00و  20مدةالتنضيد البمارد الرطمب للبمذور ) صممت هذه التجربة لمعرفة تأثير .2002 خلال الموسم
في نسبة ننبات بذور الكاكي لوتس ونمو  0-( ملغم.لتر200و  000و  20( )ص ر و GA3وتراكيزحامض الجبرليك )

 .اللتلات اللاحق
 نبأربعة مكررات ن(2×  3( في تجربة عاملية ذات عاملين )RCBDلة )م تصميم القطاعات العلوائية الكامنتب

( للتحليمل ااحصمائي 2000 نSASوتمم تحليمل النتمائج باسمتعمال ن مام ) نلتن يمذ البحمت ( بذرة للمكرر الواحمد00و )
 .(0900 ن٪ لمقارنة المتوسطات )الراوي و عبد العزيز 2واستعمل اختبار دنكن المتعدد الحدود عند مستو  احتمال 

ن  ت البذور بصورة جيدة مم و  حيت جنيت الثمار الناضجة Diospyros lotusاستعملت بذور أصل الكاكي لوتس 
وقسمت نلى ثلات مجاميم )كل مجموعمة لممدة ممن فتمرات  نفرك ا لتخليص ا من لحم الثمرة العالق ب ا. ج  ت البذور

كلًا حسب طول مدة تنضيدها بحيت كانت المدة بين  GA3ل عوملت بذور الكاكي للمجاميم الثلات بمحالي التنضيد(.
( يوماً بوضم بذور الكاكي للمجموعة الواحمدة فمي 00مجموعة وأخر  علرين يوماً ابتداءً من مدة التنضيد ا طول )

بحيمت غطمى  0-( ملغم.لتر200و  000 و 20 وبالتراكيز ا ربعة )ص ر  GA3بيكرات زجاجية وأضي ت نلي ا محاليل 
ثم وضعت في محلول من المبيد ال طمري )بينليمت( بتركيمز  ن( ساعة22تركت البذور منقوعة لمدة ) نلول البذورالمح
وأجريت علي ا عملية التنضيد البارد والرطب بخلط ا مم  ن( غم/لتر لمدة ساعة واحدة. استخرجت البذور بعد ذلك2)

ورطبمت بالمماء  نت في أكيماس ممن البمولي نثيلمين( ثم وضع0:3البتموس المحلي )بتموس الرافدين( بنسبة حجمية )
ووضعت  نوربطت ا كياس وثبتت علي ا علامات توضيحية لبيان موعد بدء وانت اء مدة التنضيد وعدد البذور نقليلاً 

وكانممت ا كيمماس تسممتخرج كممل أسممبوعين لتقليممب  نم لحممين موعممد الزراعممة(° 0±2ا كيمماس فممي ثلاجممة بدرجممة حممرارة )
 ناستخرجت البذور من الثلاجة وتم تخليصم ا ممن البتمموس العمالق ب ما .وبة في وسط التنضيدالرطالبذور وملاح ة 

( سم بين البذور والخطوط في الثاني والعلرين من 00×  00وزرعت في ا حواض على لكل خطوط وعلى مسافة )
عنمد انت ماء ممدة  .الحاجمة وكانت عملية السقي ومكافحمة ا دغمال تمتم حسمب نل ر آذار. سقيت البذور بعد الزراعة

 أخذت القياسات الآتية على اللتلات : 2002التجربة في العلرين من ل ر أيلول / 
 حسب المعادلة التالية : النسبة المئوية انبات البذور : حسبت النسبة المئوية للإنبات  -0

 000×عدد البذور النابتة/ العدد الكلى للبذورنسبة اانبات )٪( = 
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( سم من سط  التربة باستخدام 00لات )ملم( : تم قياس أقطار جميم اللتلات الناتجة وعلى ارت اض )قطر اللت  -2
 .(Vernierالقدمة اليدوية )

 .ارت اض اللتلات )سم( : تم قياس ارت اض جميم اللتلات الناتجة من سط  التربة باستخدام لريط القياس  -3

 .الوزن الجام للمجموض الخضري )غم(  _2

 لممممممموزن الجمممممممام للمجمممممممموض الجمممممممذري )غمممممممم( : تمممممممم اختيمممممممار ثممممممملات لمممممممتلات لكمممممممل مكمممممممرر ممممممممن كممممممملا  -2
حيت قلعت اللتلات بعناية قدر اامكان ىستخراج المجموض الجذري بصورة سليمة وفصل المجموض الخضمري  نمعاملة

(° 02ارة )ووضعت في فرن ك ربائي وفي درجة حر  نووضم كل من ما في أكياس ورقية مثقبة نعن المجموض الجذري
 .م لحين ثبات الوزنن حيت تم أخذ الوزن الجام للمجموض الخضري والجذري باستخدام ميزان حساس

 النتائج والمناقلة

 النسبة المئؤيةانبات البذور:  -0

( أن النسممبة المئويممة انبممات البممذور تناسممبت طرديمماً مممم مممدة 0) الجممدول يتضمم  مممن –تممأثير مممدة التنضمميد 
( يوماً نلى زيادة معنوية في نسبة اانبات بالمقارنة مم نسمبة 00و  00) مدتينلليد البذور حيت أد  تنض نالتنضيد

وهذه ٪(.  22.93للانبات )  ( يوماً أعطت أعلى نسبة00وأن مدة التنضيد ) ن( يوماً 20ننبات البذور المنضدة لمدة )
( من أنو 0990 نPayneو  0900 نوآخرون Oh؛  0906 نHeuserو  Dirrالنتائج جاءت مت قة مم ما وجده )

عند نجراء التنضيد البارد الرطب على هذه البذور “ لوتس”يمكن الحصول على نسبة ننبات جيدة لبذور أصل الكاكي 
وأن نسبة اانبات تحسنت مم زيادة طول مدة التنضيد. وربما يرجم سبب التأثير الم يد  ن( يوماً 00لمدة ىتقل عن )

ور الكاكي نلمى أن المسمبب الرئيسمي لقلمة ننبمات بمذور الكماكي همو الغملام القاسمي المذي للتنضيد في نسبة ننبات بذ
( وأن عمليمة 0962 نBarnesو  Olsenيغطمي البمذرة ويحمدد نممو الجنمين ويسمبب انخ اضماً فمي امتصما  المماء )

لي زيمادة نسمبة البمذور التنضيد البارد الرطب تعمل على تليين هذا الغلام وزيادة تلرب الجنين بالماء وتمدده وبالتا
المنبتة. هذا نضمافة نلمى زيمادة عمليمات ا يمض والتغيمرات الكيموحيويمة والتمي تحمدت فمي أثنماء ممدة التنضميد ومن ما 

. كذلك تحدت زيادة في فعالية عدد من ا نزيمات ومن ا ATPالزيادة في معدل التن س وزيادة محتويات البذور من 
لذا فإن المواد اىحتياطيمة المخزونمة فمي البمذور مثمل  hydrolysisحلل المائي وأنزيمات الت peroxidaseأنزيمات 

ويحدت هضم للمواد البروتينية  نالمواد النلوية تتحلل بوساطة أنزيم اميليز وتزداد المواد الكربوهيدراتية ا كثر ذوباناً 
وهمي العمليمات التمي تكمون الم تماح لبمدء  نوكذلك قد تخت مي الممواد الدهنيمة نوتزداد في المركبات النتروجينية الذائبة

      (. 0902 نOpikو  Streetاانبات في البذور )
التركيمزين خاصمة و  نGA3 ممن لكاكي نتيجة لمعاملة البذور بالتراكيز الثلاثمةازدادت نسبة انبات بذور اGA3-تأثير 
يمر المعاملمة أو المعاملمة بمالتركيز نسبة ننبات ا بصمورة معنويمة عمن البمذور غ التي ازدادت 0-ملغم.لتر 200و  000

 Yehi( و 0962) Barnesو  Olsen( وات قت هذه النتائج مم ما توصمل نليمو 0الجدول) GA3 0-( ملغم.لتر20)
تنضيدها أو قبل زراعت ما  ( من أن بذور بعض أنواض الكاكي تحتاج لغرض ننبات ا نلى معاملت ا قبل0992وآخرون )

قد ت سر علمى  GA3زيادة نسبة ننبات بذور الكاكي عند معاملت ا قبل الزراعة بم  بمحاليل من حامض الجبرليك. نن
(ن وقمد 0900ن Singhو  Sharmaأساس أن نقم البذور في حامض الجبرليك يؤدي نلى زياده نسبتو في البذور )

ن αو  β–amylaseومن ما أنممزيم يكمون التمأثير مممن خملال تممأثير حمامض الجبرليممك فمي تح يمز بنمماء بعمض ا نزيمممات 
Protease  وRibonuclease (Leopold  وKriedemann ن حيت تعمل هذه ا نزيمات على تحلمل الممواد 0900ن)

 وبخاصة النلا وتحويلو نلى سكريات بسيطة ذائبة التي تؤدي نلى تحرير الطاقة اللازمة انبات البذور.
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 نالجبرليمك نلمى زيمادة نسمبة ننبمات البمذورأد  التداخل بين مدة التنضيد والمعاملة بحمامض  –تأثير التداخل 
( يومماً 00٪( أمكمن الحصمول عليمو ممن التمداخل بمين ممدة التنضميد ) 02.26وأن أعلى معمدل لنسمبة ننبمات البمذور )

0-ملغم.لتر 200وتركيز 
GA3 ما عمدا معاملمة التمداخل بمين  نواختل ت بصورة معنوية عن جميم تداخلات المعاملات

وكانمت  ن(0والتي تلت ا في معمدل نسمبة اانبمات )الجمدول  0-( ملغم.لتر200) GA3وتركيز  ( يوماً 00مدة التنضيد )
هذه النتائج مت قة مم ما ذكره بعض الباحثين من أن نسبة ننبات البذور أمكن تحسين ا عند معاملة البذور بحامض 

 Dirrالجبرليمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممك قبمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممل تنضممممممممممممممممممممممممممممممممممممممميدها لعمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممدة أسمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممابيم )
( وذلك لمما للتنضميد البمارد الرطمب والمعاملمة بحمامض الجبرليمك ممن 0992 نوآخرون Yehiو  0906 نHeuserو 

بينممما يممزداد معممدل ا نزيمممات  نتممأثيرات أنزيميممة حيممت يحممدت انخ مماض فممي مسممتو  البممروتين المخممزون فممي البممذور
(. كمذلك يلاحم  0960 نKaweckiو  Kiszczakالبروتينية المتكونة والتي تعمل علمى تحلمل الممواد غيمر الذائبمة )

ن النتائج أن معاملة البذور بحامض الجبرليمك عوضمت جزئيماً عمن ممدة التنضميد حيمت كانمت نسمبة اانبمات لبمذور م
أعلى بصورة معنوية من البذور  GA3من  0-ملغم.لتر 200و  000يوماً والمعاملة بتركيز 00الكاكي المنضدة لمدة 

( أنمو باامكمان زيمادة نسمبة ننبمات  0900رون )وآخم Oh. وقد ذكمر GA3يوماً وغير المعاملة بم  00المنضدة لمدة 
وأيمده  GA3ممن  0-ملغم.لتمر 200بذور الكاكي المنضدة وتقليمل ممدة التنضميد أسمبوعين فقمط عنمد معاملت ما بتركيمز 

Ronser ( في أن بذور 2002وآخرون )Snowberry  المعاملة بمGA3 ( يومماً كانمت نسمبة 02والمنضمدة لممدة )
 .( يوماً 000والمنضدة لمدة ) GA3غير المعاملة بم  ننبات ا أعلى من البذور

 
في نسبة ننبات البذور )٪(  صل  والتداخل بين ما (0-)ملغم.لتر GA3(: تأثير مدة التنضيد )يوم( وتركيز 0الجدول )

 .“لوتس”الكاكي 

 مدة التنضيد )يوم(
متوسط مدة  (0-)ملغم.لتر GA3تركيز 

 200 000 20 ص ر التنضيد
 ب 4.25  ج د 20.02 ج د 20.02 هم 23.06 هم 22.92 20
 ب 4.55 أ ب 23.22 ب ج 22.02 ج د 39.22 د هم 32.06 00
 ا 5.76 أ 02.26 ب ج 29.92 ج د 39.22 د هم 32.00 00

 ا  6.03 ا5.43   ب 4.19 ب  GA3 3.77متوسط تركيز 
ار دنكن المتعدد الحدود عند مسمتو  احتممال القيم التي تلترك بن س ا حرم ىتختلم معنوياً فيما بين ا حسب اختب

2 ٪.  
 : قطر اللتلات )ملم( -2

( يومماً نلمى زيمادة معنويمة فمي قطمر اللمتلات مقارنمة ممم 00أد  تنضميد البمذور لممدة ) –تأثير مدة التنضميد 
النتيجمة ممم  ( وتوافقت2الجدول( يوماً والتي لم تختلم معنوياً فيما بين ا )00و  20اللتلات المنضدة بذورها لمدة )

( من أن بذور الخوخ ازدادت أقطار لتلات ا نتيجة اجراء عملية التنضيد على 0969وآخرون ) Toitما توصل نليو 
بينما كانت أقطار لتلات البذور المنضدة لمدة قصيرة منخ ضة. وقمد يعمود السمبب فمي زيمادة قطمر اللمتلات  نبذورها

منضدة على الممواد المثبطمة للنممو وزيمادة محتواهما ممن الممواد اللمبي ة بعد نجراء التنضيد نلى قلة احتواء البذور ال
 نوآخمرون El – Tomiبا وكسمينات بينمما كانمت محتويمات البمذور ممن همذه الممواد متعاكسمة قبمل نجمراء التنضميد )
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اللممتلات ( ومعلموم أن الممواد اللممبي ة با وكسمينات ل مما تمأثيرات نيجابيممة فمي انقسممام واسمتطالة الخلايمما ونممو 0900
 .اللاحق

وتناسممبت الزيممادة فممي أقطممار اللممتلات طرديمماً مممم تركيممز حممامض الجبرليممك حيممت أدت معاملممة  – GA3تممأثير 
نلى نعطاء زيادة معنوية في أقطار اللتلات مقارنة مم أقطار اللتلات  0-( ملغم.لتر200و  000البذور بالتركيزين )

( وهذه النتائج جاءت متلاب ة في اتجاه ا 2الجدول) GA3من  0-تر( ملغم.ل20غير المعاملة أو المعاملة بالتركيز )
( من حيت التأثير اايجابي لمعاملة بذور اللوز بحامض 0992( و فاضل )0992العام مم ما وجده الراوي وآخرون )

قمد تعلمل  الجبرليك على زيادة أقطار اللتلات. نن الزيادة في أقطار لتلات الكاكي نتيجة للمعاملة بحمامض الجبرليمك
علممى أسمماس تممأثير الجبرلينممات فممي سممرعة نمممو اللممتلات والممذي قممد يكممون مممن خمملال تممأثير الجبممرلين فممي نلمماط 

فقد ازداد محتو  ا وكسين عند المعاملمة بمم  نIAAحيت دلت الدراسات على أن الجبرلين يلجم تمثيل  نا وكسينات
GAحيت تح ز تحول التربتوفان نلى  نIAA. لمعاملة بم وكذلك وجدوا أن اGA  تقلل من فعالية أنزيم البيروكسيديز

من ا كسدة لما للأوكسينات ممن أثمر ايجمابي علمى  IAAفي النبات مما يؤدي نلى حماية  IAA oxidaseو أنزيم 
  .(0962 نDevlinانقسام واستطالة الخلايا وبالتالي زيادة أقطارها )

زيمادة  0-ملغم.لتمر 200يومماً ومعاملت ما بتركيمز  00ممدة أحدت التداخل بين تنضميد البمذور ل –تأثير التداخل 
ن البمذور المنضمدة للممدة  .كبيرة في معدل أقطار اللتلات مقارنة ببقية المعاملات نذ اختلمم عن ما بصمورة معنويمة وا 

ن كان معدل أقطارها أعلى م (0-ملغم.لتر 200و  000) GA3يوماً( والمعاملة بالتركيزين ا عليين من  00ا طول )
( حيمت 0992( و فاضمل )0992(. وجاءت النتائج منسجمة مم ماوجده الراوي وآخمرون )2بقية التداخلات )الجدول 

أثمر فمي زيمادة أقطمار لمتلات اللموز. وأد  التمداخل بمين فعاليمة  GA3توصلوا نلمى أن التمداخل بمين التنضميد وتركيمز 
بمات البمذور نلمى همذا التمأثير اايجمابي فمي الزيمادة عملية التنضيد ومعاملة البذور بحمامض الجبرليمك علمى عمليمة نن

 .الناتجة من أقطار اللتلات نتيجة التداخل

في قطر اللتلات )ملم(  صل  والتداخل بين ما (0-)ملغم.لتر GA3(: تأثير مدة التنضيد )يوم( وتركيز 2لجدول )ا
 .“لوتس”الكاكي 

 مدة التنضيد )يوم(
متوسط  (0-)ملغم.لتر GA3تركيز 

مدة 
 200 000 20 ص ر لتنضيدا

 ب 4.25 ب ج 2.20 د-ب 2.00 هم-ج 3.06 هم 3.02 20
 ب 4.55 ب ج 2.20 ب ج 2.26 هم-ج 3.02 د هم 3.20 00
 ا  5.76 أ 6.20 ب 0.02 د-ب 2.02 هم-ب 2.60 00

  ا 6.03 ا 5.43 ب  4.19 ب  GA3 3.77متوسط تركيز 
 

وياً فيما بين ا حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود عند مسمتو  احتممال القيم التي تلترك بن س ا حرم ىتختلم معن
2 ٪. 
 
 

 : ارت اض اللتلات )سم( -3
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( يوماً بصورة 00( و )00لم يختلم ارت اض اللتلات الناتجة من البذور المنضدة لمدة ) –تأثير مدة التنضيد 
( يومماً. وهمذه النتمائج توافقمت ممم مما 20م معنوياً مم لتلات البذور المنضمدة لممدة )( ولكنو اختل3الجدولمعنوية )

 ( علممممممممممممممممممممممممممممممممممممى بممممممممممممممممممممممممممممممممممممذور الكمممممممممممممممممممممممممممممممممممماكي0992وآخممممممممممممممممممممممممممممممممممممرون ) Yehiوجممممممممممممممممممممممممممممممممممممده 
( علممى بممذور البيكممان حيممت وجممدوا أن مممدة التنضمميد 0900) Smithو  Knox( و 0966وآخممرون ) Maddenو 

البذور المنضدة ل ترت قصيرة. نن ت سمير الزيمادة فمي ارت ماض مقارنة ب نالطويلة كانت فعالة في زيادة ارت اض اللتلات
لتلات الكاكي نتيجة لطول مدة التنضميد قمد يعمز  نلمى أن التنضميد البمارد الرطمب يعممل علمى تليمين الغملام القاسمي 
ة الذي يحيط ببذور الكاكي قد يعطي ال رصة للبذور للتلرب بالماء. ولغرض ننبات البمذور يجمب تموفير كميمة الرطوبم

اللازمة والتي يجب أن تكون بالقدر الذي يصل نلمى االمباض وتليمين البمذور وهمذا المماء المممت  يعممل علمى تلمبم 
نن كميمة الرطوبممة المطلوبممة  نجمدران الخلايمما بمو وملمم  خلايمما الجنمين وجميممم ال راغمات البينيممة الموجممودة فمي البممذور

 نBrisonو  Adrianceق مم الزيادة في حجم الخلايما )للتلبم تختلم باختلام نوض البذور وهذا اىمتصا  يتراف
( وبالتالي مم ت يئة ال مروم الملائممة لحمدوت اىنقسمام فمي الخلايما واانبمات المبكمر ومما يعقبمو ممن انقسمام 0969

 .واستطالة الخلايا واللذين يؤديان نلى زيادة ارت اض اللتلات
0-ملغم.لتر 200 و 000 ينأد  نقم بذور الكاكي بالتركيز  – GA3تأثير 

GA3  نلى زيادة معنوية في ارت اض
بينما لم ت  ر فروق معنوية في  GA3 0-( ملغم.لتر20اللتلات مقارنة باللتلات غير المعاملة أو المعاملة بتركيز )

(. نن تأثير نقم البذور بحامض الجبرليك في زيمادة ارت ماض اللمتلات 3الجدولطول اللتلات بين التركيزين الآخرين )
تجمة ممن البمذور بما يكون من خلال استمرار التأثير الم يد لحامض الجبرليك نلى ما بعد اانبات ونمو اللتلات النار 

حيت أن ص ة التقزم وعدم  ن(. نن التأثيرات الرئيسة للجبرلين ل ا علاقة مم استطالة الخلايا0990 ن)يوسم وآخرون
 (.0900 نKriedemannو  Leopoldرلين في ا )اىستطالة في النباتات ل ا صلة وثيقة بتركيز الجب

( يومماً 00أمكن الحصول على أعلى معدل ىرت اض اللتلات من التمداخل بمين ممدة التنضميد ) –تأثير التداخل 
اللمتلات الناتجمة ممن التمداخل بمين فترتمي التنضميد وان (. 3)الجدول  GA3من  0-( ملغم.لتر200ونقم البذور في )

اللمتلات الناتجمة ممن التمداخل  ت اكثمر ارت اعما ممنكان 0-( ملغم.لتر200و  000ركيز ا على )( يوماً والت00و  00)
 Dahshan. وتلماب ت هممذه النتمائج مممم مما وجممده 0-ملغم.لتممر 20صم ر و  ينوالتركيممز  يومما 20 بمين ممدة التنضمميد

زادا ممن  GA3 0-لتمر( ملغم.220( أسمابيم ومعاملت ما بمم )3( من أن تنضيد بمذور الملممل لممدة )0906وآخرون )
ارت اض اللتلات معنوياً. نن التأثير التعاوني للتنضيد البارد الرطب ومعاملة البذور بحمامض الجبرليمك كمان ل ما ا ثمر 
في زيادة ارت اض اللتلات الناتجة من هذه البذور من خلال تأثيرات ما اىيجابية على الت اعلات الحيويمة التمي تحمدت 

 .ما بعد اانبات داخل البذور وتستمر نلى
 
 

 
 
 
 

في طول اللتلات )سم(  صل  والتداخل بين ما (0-)ملغم.لتر GA3(: تأثير مدة التنضيد )يوم( وتركيز 3الجدول )
 .“لوتس”الكاكي 

متوسط مدة  (0-)ملغم.لتر GA3تركيز  مدة التنضيد )يوم(
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 التنضيد 200 000 20 ص ر
 ب 43.12  ب ج 20.22 د-ب 20.20 د 36.02 د 30.02 20
 ا 55.08 أ ب 02.22 أ ب 00.06 د-ب 26.20 د 30.22 00
 ا 53.03 أ 60.32 أ ب 02.92 ج د 20.06 د-ب 22.22 00

  ا 66.33 ا  56.70 ب  41.77 ب  GA3 37.37متوسط تركيز 
 

سمتو  احتممال القيم التي تلترك بن س ا حرم ىتختلم معنوياً فيما بين ا حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود عند م
2 ٪. 

 : الوزن الجام للمجموض الخضري )غم(  -2
( يومماً نلمى نعطماء أعلمى معمدل للموزن الجمام للمجمموض 00أد  تنضميد البمذور لممدة ) –تأثير مدة التنضميد 

( يوماً 20و  00الخضري وقد ت وق معنوياً عن الوزن الجام للمجموض الخضري لللتلات عند معاملة التنضيد لمدة )
( Smith0900 (و  Knoxو  Roberts ( 0966)و Maddenوتتناسمب همذه الزيمادة ممم مما وجمده  (2الجمدول)

 .في البيكان من أن الزيادة في نمو اللتلات كان نتيجة اطالة مدة التنضيد لبذور البيكان
من الوزن الجام للمجموض الخضري. وأن أكبمر زيمادة كانمت فمي  GA3زادت معاملة البذور بم  – GA3تأثير 

والتي ت وقت معنوياً عن بقية التراكيز تلت ا معاملة  GA3 0-( ملغم.لتر200لتلات الناتجة من البذور المعاملة بم )ال
( 2الجمدولوالتي ت وقمت وزن اللمتلات الناتجمة من ما عمن معاملمة المقارنمة ) GA3من  0-( ملغم.لتر000البذور بم )

( فمي 0900) Smithو  Knox( و 0966) Robertsو  Maddenمتوافقمة ممم مما توصمل نليمو  وجاءت النتمائج
( في دراستو على بذور البندق والتأثير اىيجابي للجبرلين على النمو 2002دراست م على بذور البيكان والبري كاني )

اللاحق لللتلات. نن الزيادة في وزن المجموض الخضمري نماتج عمن الزيمادة فمي أقطمار وأطموال اللمتلات والتمي تلمكل 
والتمي نتجمت عمن التمأثيرات ال سملجية للجبمرلين فمي هماتين الصم تين وقمد  نر من وزن المجمموض الخضمريالجزء ا كب

 .سبقت مناقلة تأثيرات ا
( ا ثمر ال عمال فمي زيمادة GA3كذلك كان للتداخل بين تأثير العاملين )ممدة التنضميد وتركيمز  –تأثير التداخل 

زن المجموض الخضري نتيجة للتداخل بمين ممدة التنضميد ا طمول النمو الخضري لللتلات فقد حدثت زيادة كبيرة في و 
واختل ت معنوياً عن جميم تداخلات المعاملات ا خر  )الجمدول  0-( ملغم.لتر200ا على ) GA3( يوماً وتركيز 00)
نمممواً  0-( ملغم.لتممر200و  000) GA3( يوممماً وتركيممزي 00و  00( كممذلك أعطممى التممداخل بممين فترتممي التنضمميد )2

رياً جيداً لللتلات بالمقارنة مم بقية المعاملات. وتلاب ت النتائج في اتجاه ا العمام ممم مما سمبق التوصمل نليمو خض
( في دراسمتو علمى نممو اللمتلات الناتجمة ممن بمذور البنمدق المنضمدة تنضميداً بمارداً رطبماً 2002من قبل البري كاني )

لمدة التنضيد وحامض الجبرليمك بصمورة واضمحة فمي نعطماء  والمعاملة بحامض الجبرليك. وقد   ر التأثير اىيجابي
  .زيادة في الوزن الجام للمجموض الخضري

 
 

 

( والتداخل بين ما في الوزن الجام للمجموض 0-)ملغم.لتر GA3(: تأثير مدة التنضيد )يوم( وتركيز 2الجدول )
 “.لوتس”الخضري )غم(  صل الكاكي 

متوسط  (0-لتر)ملغم. GA3تركيز  مدة التنضيد )يوم(
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 200 000 20 ص ر
مدة 
 التنضيد

 ج 4.61 د-ب 0.00 ج د 2.66 ج د 2.66 د 2.62 20
 ب 6.91 ب ج 0.02 ب ج 0.22 د-ب 0.22 ج د 2.90 00
 ا 9.70 أ 06.20 ب 00.06 د-ب 2.96 ج د 2.66 00

  ا 10.53 ب 7.07 ب ج 5.66 ج GA3 4.14متوسط تركيز 

 
ختلم معنوياً فيما بين ا حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود عند مسمتو  احتممال حرم ىتالقيم التي تلترك بن س ا 

2 ٪.  
 : الوزن الجام للمجموض الجذري )غم( -2

يومماً زاد بصمورة معنويمة فمي الموزن الجمام  00و  00للممدتيننن تنضميد بمذور الكماكي  –تأثير مدة التنضيد 
المنضمدة للبمذور ( يوماً بينما لم يختلم معنوياً وزن اللتلات 20ة )للمجموض الجذري مقارنة مم البذور المنضدة لمد

( وأن هذا اىختلام في الوزن الجام للمجموض الجذري نتيجة ىختلام ممدة التنضميد 2الجدوليوماً ) 00و  00لمدة 
 .(2002والبري كانىن  0992؛ فاضلن 0992)الراو  واخرونن  لوح  من قبل بعض الباحثين وعلى نباتات مختل ة

أثممر واضم  فمي المموزن الجمام للمجمموض الجممذري وىسميما عنممد  GA3كمان لمعاملممة البمذور بمم  – GA3تمأثير 
( 000 و 20 والذي اختلم معنوياً عن وزن الجذور الناتج من بقية التركيز )ص ر  0-ملغم.لتر 200التركيز ا على 

د وجمد البماحثون الملمار نلمي م سمابقاً نتمائج ملماب ة. ( والتي لم تختلم معنوياً فيما بين ا. وق2الجدول) 0-ملغم.لتر
وبرغم أن ا بحات لم تلر نلى وجود تأثير للجبرلين في تكوين الجذور نى أن الت سير المحتمل ربمما يكمون مما سمبق 

 نذورذكره من تأثير استعمال الجبرلين في بناء ا وكسينات والتي ل ا دور فعال في انقسام الخلايا وزيادة تكوين الجم
كان فعاىً في الحصول على سرعة ننبات أكبر ممن البمذور غيمر المعاملمة وبالتمالي زيمادة كميمة الجمذور  GA3أو نن 

  .المتكونة خلال مدة نموها ا طول
 200يومماً والمعاملمة بمم  00نتج أعلى معمدل لموزن الجمذور ممن التمداخل بمين ممدة التنضميد  –تأثير التداخل 

بينمما كمان معمدل  نالمعاملة التي ت وقت معنوياً على جميمم معماملات التمداخلات ا خمر  وهي نGA3من  0-ملغم.لتر
وزن الجذور منخ ضاً بصورة عامة في البذور المنضدة لمدة قصيرة والمعاملة بحامض الجبرليك أو البذور المنضدة 

أبحمات أخمر  أن هنماك تمأثيراً  ( وقمد وجمدت2)الجمدول  GA3يوماً لكن ا لم تعامل قبل زراعت ا بم  00و  00 تينللمد
 نEdyertonو  Pillayللتداخل بين مدة التنضيد وحامض الجبرليك في زيادة المجموض الجذري لللتلات في الكرز )

  .(0902 نوآخرون Pillayو  0902
 

 
 

موض في الوزن الجام للمج والتداخل بين ما (0-)ملغم.لتر GA3(: تأثير مدة التنضيد )يوم( وتركيز 2الجدول )
 .“لوتس”الجذري )غم(  صل الكاكي 

 مدة التنضيد )يوم(
متوسط مدة  (0-)ملغم.لتر GA3تركيز 

 200 000 20 ص ر التنضيد
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 ب 4.82 ب ج 0.06 ب ج 2.22 ب ج 2.02 ج 2.02 20
 ا 8.97 ب ج 0.32 ب 9.36 ب ج 6.00 ب ج 2.62 00
 ا 9.47 أ 00.00 ب 00.06 ب ج 0.92 ب ج 0.22 00
  أ 11.04 اب 8.56 ب 6.35 ب GA3 4.95ركيز متوسط ت

 
القيم التي تلترك بن س ا حرم ىتختلم معنوياً فيما بين ا حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود عند مسمتو  احتممال 

2 ٪. 
Effect of gibberellin and stratification periods on germination of Seeds of Persimmon 

rootstock “Lotus” Diospyros kaki 

Asmaa Raghip Ahmad Nameer Najeeb Fadhil 
Horticulture Dept. College of Agriculture and Forestry, Mosul. Iraq. 

Abstract 

This research was conducted in the nursery of technical institute in Mosul and 

Horticulture laboratories /college of Agriculture and Forestry / Mosul University 

during 2005 season to investigate germination of "lotus" kaki seeds: 

Seeds of kaki rootstock "lotus" from mature fruits, cleaned and soaked for 24 

hours in GA3 solutions at the concentration (0,50,100 and 200 mg.l
-1

),and stratified 

in the refrigator at 4±1° c for (40,60 and 80 days) in peatmoss medium. The 

experiment was factorial in in randomize complete block design (RCBD) with 4 

replicates. The results cleared that seeds treated with 100 and 200 mg.l
-1

 and / or 

stratified for a longer period have the best germination percentage , and in crement 

in stem diameter and seeding length. The best seeds germination (62.4%) obtained 

from the interaction between 80 days stratification and 200 

mg.l
-1

 GA3 treatment. 

 
 المصادر                                         

( فمي ننبمات GA3(. تمأثير نزالمة الغملام والتنضميد وحمامض الجبرليمك )2002البري كانين عبد الرحمن علمي محممد )
كلية الزراعمة  نرسالة ماجستير ..Corylus avellana Lالبذور ونمو اللتلات لثلاثة أصنام من البندق 

  .اقوالغابات/جامعة الموصل/العر 
مؤسسة دار الكتب  .(. تصميم وتحليل التجارب الزراعية0900الراوين خالم محمود و عبد العزيز محمد خلم الله )

  .العراق نللطباعة والنلر/جامعة الموصل
(. تممأثير التنضمميد وحممامض 0992الممراوين عممادل خضممر و نميممر نجيممب فاضممل و فخممر الممدين مصممط ى حمممو صممال  )

(: 0)22 نمجلمة زراعمة الرافمدين .كاربي على ننبات البذور ونمو لتلات اللوز الممرالجبرليك والغلام اىندو 
00-06.  

(. تأثير التنضيد وحامض الجبرليك والغلام اىندوكاربي علمى ننبمات ونممو لمتلات اللموز 0992فاضلن نمير نجيب )
  .20-20(: 2)6 نمجلة زراعة الرافدين .الحلو

وزارة الزراعممة  ناادارة المركزيممة للإرلمماد الزراعممي ن020نلممرة  .(. الكمماكي2003والممين عبممد ال تمماح سممليمان محمممد )
  .جم ورية مصر العربية نواستصلاح ا راضي
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(. تممأثير التنضمميد وحممامض الجبرليممك 0990يوسمممن حنمما يوسممم و كسمماب حسممن أبممو لبممدة و نميممر نجيممب فاضممل )
  .32-26(: 3)23 نلرافدينمجلة زراعة ا .والسايتوكاينين على ننبات بذور أجا  ميروبلن
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