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 ملخص البحث

ومعرفة اتجاهات التغيير بدرجات  يهتم البحث بدراسة المسار العام لدرجات الحرارة في محافظة النجف
العظمى والصغرى من خلال تحليل ودراسة  الاعتيادية م( بحدودها1122-2691) المدةالحرارة خلال 

لمحافظة النجف  ىالثلاثة الاعتيادية والعظمى والصغر  المتوسطات السنوية والشهرية للحدود الحرارية
ومعرفة طبيعة التغيير والتباين في المسار العام لدرجات الحرارة من خلال تطبيق العديد من الطرق 

ومعامل الانحدار الخطي الاحصائية المختلفة ومنها الانحراف المعياري ومعامل التغير ومعامل الاختلاف 
م .وقد اكدت الدراسة ان هناك تزايد 1191 – 1122والتنبوء بدرجات الحرارة المتوقعة للمدة .البسيط

مستمر بدرجات الحرارة وبصورة تدريجية بمستوياتها الاعتيادية والعظمى والصغرى وذلك يرجع الى تأثير 
التغيرات المناخية التي يشهدها العالم الان ، ان هذه الزيادة بالحدود الحرارية هي قليلة التذبذب وهذا 

 اف.مااثبتته قيمة معامل الانحر 
Research Summary 
Cares Find studying the mainstream of temperatures in the province of Najaf and know the 
directions of change in temperature during the period (    -    ) borders the normal 
maximum and minimum through the analysis and study of the annual and monthly averages 
of thermal limits of three regular and major and minor, to the province of Najaf and know the 
nature of the change and contrast in track temperature through the application of many 
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different statistical methods such as standard deviation and coefficient of change and 
coefficient of variation and the Simple regression coefficient.Forecasting  temperature for the 
period      -     . The study confirmed that there is increasing temperature and gradually 
levels normal and maximum and minimum and this is due to the impact of climate change 
taking place in the world now, that this increase thermal limits are low Contrast and this 
Proved deviation coefficient. 

 
 المقدمة

الدقيقة والمبنية على اساس  ةعلميتهتم الدراسات الجغرافية بالربط والتحليل والتعليل وصولًا الى النتائج ال
العلم  بكونهانطلاقا من التعريفات التي تحدد معنى علم الجغرافية ومنهجية علمية ومنطقية بحتة ، وذلك 

كما  (1)الذي يهتم بدراسة تباين العلاقات المكانية للمناطق او الاقاليم وتحليلها ويفسر اسباب ذلك التباين .
الذي يدرس مختلف الظواهر الطبيعية والبشرية الموزعة بشكل غير منظم  (2)انه يعرف بعلم التوزيعات .

  (3)على سطح الارض .
تاتي اهمية الموضوع من خلال الاهمية التي يحظى بها موضوع التغيرات المناخية ، وكذلك تاتي اهمية 

المناخية الاخرى موضوع البحث من الاهمية التي تتمتع بها درجات الحرارة من بين العناصر والظواهر 
لما لها من تاثيرات كبيرة على بقية العناصر والظواهر المناخية وطبيعة سيرها وخصائصها. كما وتعد 

وتؤثر على مختلف  درجات الحرارة اهم عنصر مناخي له تأثيراته على راحة الانسان ونشاطاته المختلفة
راسة في معرفة طبيعة واتجاه التغير بالمسار . ولتحقيق هدف الد الجوانب البيئية الطبيعية منها والبشرية

 -العام لدرجات الحرارة وطبيعة تباينها تم تقسيم الدارسة الى المحاور الاتية :
 تحديد منطقة الدراسة والتعريف بها .2
 واتجاهاتها الاعتيادية تحليل التغير في المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة .1
 درجات الحرارة العظمى واتجاهاتهاتحليل التغير في المتوسطات السنوية ل .3
 تحليل التغير في المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى واتجاهاتها .2
 واتجاهاتها الاعتيادية تحليل التغير في المتوسطات الشهرية  لدرجات الحرارة .2
 تحليل التغير في المتوسطات الشهرية  لدرجات الحرارة العظمى واتجاهاتها .9
 المتوسطات الشهرية  لدرجات الحرارة الصغرى واتجاهاتهاتحليل التغير في  .7
 في منطقة الدراسة.الاعتيادية التنبوء بالمسار العام لدرجات الحرارة  .8

 وختمت الدراسة بمجموعة من الاستنتاجات المهمة .
  تحديد منطقة الدراسة والتعريف بها .2
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الذي يقترن بظواهر جغرافية ، إذ تعد ( هو الموقع Geographical Situationيقصد بالموقع الجغرافي )
محافظة النجف الاشرف من محافظات الفرات الاوسط ، تحدها ادارياً من الشمال محافظة كربلاء، ومن 
الشمال الشرقي محافظة بابل، ومن الشرق محافظة القادسية ، ومن الجنوب الشرقي محافظة المثنى ، 

العراق السياسية مع المملكة العربية السعودية ، ومن ومن الجنوب والجنوب الغربي فانها تمثل حدود 
 (.2الشمال الغربي فتحدها محافظة الانبار، خريطة)

( ويقصد منه موقع الحيز المكاني من Astronomical Situationتشغل محافظة النجف موقعاً فلكياً )
 - 21 21ل)دوائر العرض، وخطوط الطول، لمحافظة النجف الاشرف، فهي تقع بين بين خطي طو 

2222( شرقاً ودائرتي عرض )2116 - 1231 شمالًا ، وبذلك يكون شكلها اقرب إلى )
يؤثر الموقع الفلكي لمنطقة الدراسة في كمية الإشعاع الشمسي وزاوية سقوط الإشعاع أذ .  (2)المستطيل 

ويمثل الإشعاع الشمسي  (2خريطة )( 2).الشمسي ومقدار وطول مدة السطوع الشمسي النظري والفعلي 
المصدر الرئيس للطاقة على سطح الأرض ، كما أنه العامل الحاسم في تحديد مقدار الحرارة المتوفرة في 
هذه المنطقة أو تلك ، والتي يتم من خلالها تحديد معدلات درجات الحرارة التي تحدد بدورها بقية العوامل 

 1المناخية الاخرى 
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 موقع محافظة النجف من العراق (1) خريطة

 
 .م2002الهيئة العامة للمساحة ، خريطة العراق الإدارية ، بغداد ،  -المصدر

 
 التعريف باهمية موضوع البحث .1
في عناصر أحد أهم عناصر الطقس والمناخ التي تؤثر تأثيرا مباشرا وغير مباشر  درجات الحرارة تًعد

والتي تتبع في سيرها العلاقات المتبادلة بين الإشعاع الشمسي  والمناخية الأخرىالظواهر الطقسية المناخ و 
اذ ترتبط كافة  من جهة أخرى ، للغلاف الجوي ولسطح الارض والأرض من جهة والخصائص الفيزياوية

فهي تتحكم في اختلاف وتباين  ، الحرارةدرجات مدت  في عناصر الطقس والمناخ بقيم التغيرات التي اعت
يم الضغط الجوي والذي ينسحب تأثيره على نظام واختلاف سرع واتجاه حركة الرياح والمنخفضات ق

 .الجوية والكتل الهوائية وما يرافقها من صور للتكاثف والتساقط والجفاف 
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ظهر أثرها واضحاً في فيالإنسان،  انشطةتتبوأ الخصائص الحرارية موقعاً هاماً في التأثير على كافة 
مراحل حياته ومستوياتها، ويتبين ذلك الأثر في طريقة الحصول على الغذاء بالدرجة الأساس الذي جميع 

 يُعد صلب الحياة وعمودها الحيوي .
بتأثيرها المباشر وغير المباشر ،  رغم أهميتهالفعلية العناصر المناخية الأخرى وقيمها ا تتصدر الحرارة  

ري داخل المحاصيل الزراعية لكي تكتمل نمواً ونضجاً، وتكون في العمليات والوظائف المعقدة التي تج
 أكثر وضوحاً في المناطق الجافة وشبه الجافة خصوصاً في الدول النامية التي يكون العراق في ضمنها

 ومنطقة الدراسة باعتبارها جزء من العراق .
 الحرارة ودرجة الحرارة .3

الطاقة تنتقل الى الغلاف الجوي من الشمس بشكل مباشر  على أنها نوع من انواع يقصد بالحرارة فيزياوياً 
وغير مباشر ونتيجة لعمليات التسخين تتحول من طاقة حرارية الى طاقة حركية ينتج عنها كل الظواهر 

، اذ أن (Temperature) ( ودرجة الحرارةHeatالطقسية والمناخية.   ويجب هنا أن نفرق بين الحرارة )
بأنها شكل من اشكال الطاقة التي تحصل عليها الاجسام والمواد وتجعلها اكثر  الحرارة كما توضح اعلاه

في حين أن درجة الحرارة تعني درجة الاحساس بالبرودة أو السخونة وبالتالي حالة تسخين المادة  ، حرارة
 وشدتها ، وبذلك فهي الطاقة التي يمكن الشعور بها عن طريق اللمس او قياسها بواسطة أجهزة قياس

 الحرارة.
يُعد الإشعاع الشمسي العامل الأساسي المؤثر في المناخ والمصدر الرئيس للطاقة في الغلاف الجوي ، أذ 

مايكرون( ، 211 – 1127إن الموجات الكهرومغناطيسية للإشعاع الشمسي التي تنحصر أطوالها بين )
عاع الشمسي تقرر التوزيع تقوم بنقل هذه الطاقة من الشمس إلى سطح الأرض ، وان شدة وكمية الإش

 .  (6)العام لدرجات الحرارة فوق سطح الأرض عند دوائر العرض المختلفة 
. تتباين درجات الحرارة على سطح الارض بين الليل والنهار وبين الصيف والشتاء وبين منطقة واخرى و 

والسبب هو وهذا يعني ان التباين في انتاج الحرارة يعتمد على الزاوية التي يصل فيها الاشعاع الشمسي 
ويغطي مساحة  ، فالاشعاع المائل يقطع مسافة اطول اختلاف المسافة التي يقطعها الاشعاع الحراري

اسات كبيرة لمرورها في اكثر ويتعرض للضياع بصورة اكثر والفقدان بصورة اكثر نتيجة للانكسار وانعك
 طبقات الغلاف الجوي العديدة . على العكس تماماً من الاشعاع العمودي.

تتباين معدلات درجات الحرارة على سطح الارض زمانياً ومكانيا فهي تتباين اولًا في اثناء النهار بين 
وذلك تبعاً يزدادد لسقوط اشعة الشمس كما انها تتباين بين الفصل  )المساء(الصباح والظهر والعصر

 .ريبة من العمودية خلال فصل الصيفالحار والفصل البارد اذ تكون الشمس عمودية وق
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    المتوسط الانحراف    :                        (1)معادلة التذبذب 
 100*      —————————معامل التذبذب=

 معدل العنصر السنوي                                       
 | س   -س | مج                          

    ————————=   متوسطال الانحراف
 ن                                 

 ان إذ  
 س = كمية العنصر كل سنة 

 س  = المتوسط الحسابي للعنصر
 ن   = عدد سنوات الرصد 

 

 التذبذب والتغير المناخي  .2
( مقدار التغير في عناصر المناخ بين شهر وآخر ، Climatic Fluetuationيقصد بالتذبذب المناخي )

فالتذبذب صفة ملازمة للطقس والمناخ .والذي يعد اهم ملامح  (7). وسنة واخرى سواء كان سلباً او ايجاباً 
منطقة الدراسة ولذا يؤثر التذبذب الحراري على . الذي تتحكم فيه الضوابط المناخية  ، مناخه التذبذب

 الصغرىالشهرية العامة و السنوية و الحرارة  او متوسطات درجات التذبذب في معدلاتسنهتم بتوضيح 
 -وذلك من خلال تطبيق المعادلة الاتية: .ظمىوالع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

معررردل ،  لمنطقرررة معينرررةتغيرررر المنررراخ هرررو اي تغيرررر مرررؤثر وطويرررل المررردى فررري معررردل حالرررة الطقرررس يحررردث 
يمكن ان يشرمل معردل درجرات الحررارة، معردل التسراقط وحالرة الريراح. هرذه التغيررات يمكرن ان  الطقس حالة

كرررالبراكين أو بسررربب قررروى خارجيرررة كرررالتغير فررري شررردة الاشرررعة  تحررردث بسررربب العمليرررات الديناميكيرررة لرررلارض
ومرع قردوم الثرورة الصرناعية فري اوائررل  .سرانومرؤخراً بسربب نشرراطات الإنلشمسرية أو سرقوط النيرازك الكبيررة ا

القرن التاسع عشر دخل الانسان كعامل جديد في الموازنرة المناخيرة اذ تسرببت نشراطاته المتعرددة فري ضر  
يترتررب علررى الاحتبرراس الحررراري تغيرررات مناخيررة سررواء  . (8)الررى الغررلاف الغررازي  CO)كميررات هائلررة مررن )

الاحتبراس الحرراري سربب والتغيررات ف) درجة الحرارة او الرطوبة او الامطار او التبخرر والأعاصرير ( إذمن 
 .  (6)المناخية نتيجة 

  خطيرةوفي النظم البيئية وهي تغيرات  جيولوجية وبيولوجية لقد تسبب التغير المناخي في حدوث تغيرات
المحلية مثل سحب والاشعاع الشمسي ودرجات  عوامل الطقس والمناخكالتغيرات في  وربما تكون دائمة

اللجنة  تدعي . (21)الحرارة شتاءاً ، والغبار والعواصف الترابية وساعات السطوع الفعلية والنظرية صيفاً 
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الآن أن "هناك دليلًا جديدًا وأكثر قوة على أن معظم السخونة   (IPCC) الدولية المعنية بتغير المناخ
 .  (22)  "إلى الأنشطة البشرية ارجاعهاعامًا يمكن  21الملاحظة على مدار آخر 

 

 الخصائص الحرارية  .2
العرض كميات كبيرة من الاشعاع الشمسي ويعد المصدر  بالنسبة لدوائر تستلم المحافظة نتيجة لموقعها

شدة وكمية الاشعاع الشمسي في التوزيع العام لدرجات ا لحرارة تؤثر الرئيسي للطاقة في الغلاف الجوي ، 
يتميز الاشعاع الشمسي الواصل لمنطقة الدراسة  (12)فوق سطح الأرض عند دوائر العرض المختلفة .

وتكون ئية الاستوا دائرة العرضبشدته خلال فصل الصيف  .ففي هذا الفصل يكون موقع الشمس شمال 
على منطقة الدراسة عمودية مما يزيد ة باتجاه مدار السرطان وتكون زاوية سقوط الاشع ةحركتها الظاهري

الى سطح الارض. وسيتم توضيح الخصائص والسمات الحرارية  من شدة الحرارة المكتسبة والواصلة
  -للمنطقة بالشكل الاتي:

للمدة  واتجاهاتها الاعتيادية تحليل التغير في المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة -2
  -( : م1122 – 2691بين )

لها مدلولات كثيرة ، إذ أن مهمة في الدراسات المناخية من المؤشرات الدراسة المتوسطات السنوية  عدتُ   
ومن اجل الوصول الى هدف البحث في معرفة طبيعة واتجاه التغير بالمسار العام لدرجات الحرارة وطبيعة 

السنوية لدرجة الحرارة  اتيبلغ المعدل العام للمتوسط لابد من دراسة هذه المتوسطات السنوية.تباينها 
  . (درجة مئوية 12،2)ما مقداره م ( 1122 – 2691)وللمدة من   لمنطقة الدراسة لاعتياديةا

 وأدنى متوسط درجة الحرارة ل سنوي متوسط أعلى المدى السنوي لدرجة الحرارة هو الفرق بينيقصد ب
، وهو يعكس المدى الفصلي في درجة الحرارة ، فالمناطق ذات الفرق الكبير بين لدرجة الحرارة  سنوي

ز بمدى حراري سنوي كبير مثل المناطق القارية . إما المناطق البحرية يمتدرجة حرارة الصيف والشتاء ت
الذي تقوم به المسطحات المائية في  المهمفان المدى السنوي لدرجة الحرارة فيها صغير نسبياً نظراً للدور 

 خزن الطاقة صيفاً واستغلالها شتاء . 
، في حين  درجة مئوية 3،2 حوالي ةفي منطقة الدراس للمتوسط السنوي لدرجات الحرارة يبلغ المدى

م وبين 1121في عام  (درجة مئوية 19،1)تراوحت بقية المعدلات السنوية بين اعلى معدل لها وهو 
 -2-م . وكما موضح في الجدول 2661في عام  (درجة مئوية 11،7) ادنى معدل لها وهو

اي  درجة مئوية (1،81) لمتوسط درجات الحرارة السنوي والبالغة قيمته   اكدت قيمة الانحراف المعياري
التذبذب المناخي  انان المتوسطات السنوية تتشتت وتنحرف كثيراً عن وسطها الحسابي ، مما يدل على 

ان هناك  -1-يلاحظ من الشكل إذ  . الحدوثكبير وكثير  الاعتيادية لمتوسطات درجات الحرارة السنوية
او تغير واضح في المعدلات السنوية لدرجات الحرارة ، غير ان هذا التذبذب لايتخذ نسق معين او تذبذب 
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انه بصور عامة يتسم بالاتجاه نحو الزيادة  وهذا ما يؤكده لنا طبيعة و اتجاه  نظام ودورية محددة ، الا
م الاخيرة من فترة م( . لنجد في الاعوا1122-2691خط الانحدار الصاعد للفترة المحددة للدراسة )
 .(2وهذا ما يتاكد لنا من ملاحظة الملحق ) الدراسة ان المتوسطات السنوية  تميزت بالارتفاع

 
 

اتجاهات التغير بالمتوسطات السنوية لدرجات الحرارة في محافظة النجف للمدة  -1-شكل 
 م 2012 - 1662من 

 
  (2عمل الباحث اعتماداً على الملحق ) -المصدر : 

24.4المتوسط السنوي العام

اعلى المعدلات السنوية
26.2

)2010(عام

ادنى المعدلات السنوية
22.7

)1992(عام

0.82الانحراف المعياري

جدول -1 - 

نتائج التحليل الاحصائي لمتوسطات درجات الحرارة )م°( 

السنوية للمدة من 1962-2014م

المصدر :- من عمل الباحث بالاعتماد على الملحق )1( وبأستخدام برنامج 

SPSS

y = 0.0349x + 23.45
R² = 0.418
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 للمدة بين تحليل التغير في المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة العظمى واتجاهاتها -1
 (م1122 – 2691)

 بين  للمدة النجففي محافظة  لمتوسطات السنوية لدرجات الحرارة العظمىانجد من ملاحظة ودراسة 
، وقد تباينت  (درجة مئوية 3213)، بأن معدلها العام قد بلغ  -1-الملحق م في 1122- 2691

بين اعلى متوسط لها المحددة مامنطقة الدراسة وللمدة في المتوسطات السنوية لدرجة الحرارة العظمى 
درجة  1817 )ومابين ادني متوسط لها والبالغ (م1121)في عاموالذي سجل  (درجة مئوية 3213والبالغ )
للمتوسط السنوي لدرجات الحرارة ، وان المدى الحراري السنوي  (م1122والذي سجل في عام ) (مئوية

  -1 –لاحظ الجدول  .درجة مئوية( 2،9) ا وصل الىفيه العظمى
 

وهي تدل على ان  (درجة مئوية 2،12) بلغ الانحراف المعياري لمتوسط درجات الحرارة العظمى نحو
التذبذب تذبذب كثيراً عن وسطها الحسابي ، مما يدل على ان تالحرارية السنوية العظمى المتوسطات 

 والتذبذب  وهو اكبر بكثير من قيمة الانحرافكبير  العظمى المناخي لمتوسطات درجات الحرارة السنوية
 الحاصل الامر الذي يدل على ان التذبذب الاعتياديةفي المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة 
ان ضح لنا يت . الاعتياديةبالمتوسطات الحرارية  التذبذب بالمتوسطات الحرارية العظمى هو اكبر من

والمتوسط الاعتيادية السبب في الفرق بين مقدار التذبذب فيما بين المتوسط السنوي العام لدرجة الحرارة 
الى الارتفاع الكبير بدرجات الحرارة العظمى تفسيره و  اسبابه يرجع فيالسنوي لدرجات الحرارة العظمى هو 

ان هذا التذبذب بالرغم من قوته  إذ -3-الشكل  فيكل كبير ويتضح لنا هذا التذبذب وبش . ومعدلاتها
ن بأخط الانحدار وطبيعة اتجاهه  ويؤكدياخذ نسق او نظام معين ومحدد لحدوثه .  ووضوحه الا انه لا

يتجه نحو الارتفاع والزيادة ، ومن الامور التي يوضحها لنا  السنوي هذا المتوسط لدرجات الحرارة العظمى
 -2-انظر الملحق  هو ان التذبذب اصبح اكثر وضوحاً في السنوات الاخيرة. -1-الشكل
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 اتجاهات التغير بالمتوسطات السنوية لدرجات الحرارة العظمى  -2-شكل 
 م 2012 - 1662في محافظة النجف للمدة من 

 
  (2عمل الباحث اعتماداً على الملحق ) -المصدر : 

 

31,3المتوسط السنوي العام

اعلى المعدلات السنوية
34,3

)2010(عام

ادنى المعدلات السنوية
28,7

)2011(عام

1,04الانحراف المعياري

جدول - 2 -

نتائج التحليل الاحصائي لمتوسطات درجات الحرارة 

العظمى )م°( السنوية للمدة من 1962-2014م

المصدر :- من عمل الباحث بالاعتماد على الملحق )1( وبأستخدام برنامج 

SPSS

y = 0.0275x + 30.555
R² = 0.1634
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 تحليل التغير في المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى  -3
 م1122 – 2691 للمدة بين  واتجاهاتها

 27،2) الى حوالي( م 1122 – 2691)يصل المتوسط السنوي لدرجات الحرارة الصغرى للفترة من  
 2691)اعلى متوسط سنوي لدرجات الحرارة الصغرى في محافظة النجف وللفترة  يصلو  . (درجة مئوية

م . وبلغ ادنى متوسط سنوي لدرجات الحرارة 1122في عام  (درجة مئوية 28،6)حوالي م ( 1122 –
م 2691في عام  (درجة مئوية 29،8)حوالي م ( 1122 – 2691)الصغرى في محافظة النجف وللفترة 

ية المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى بين اعلى متوسط وادنى متوسط لها ، في حين تتراوح بق
  .درجة مئوية( 1،2وبمدى سنوي يصل )في محافظة النجف 

 – 2691)للمتوسط السنوي لدرجات الحرارة الصغرى للفترة من  المعياري بلغت قيمة معامل الانحراف
وهوقليل اي بمعنى ان التذبذب المناخي في هذه المتوسطات هو  (درجة مئوية 1،61) حوالي( م 1122

 غير انه في تذبذبه لايبتعد كثيراً عن خط الاتجاه الرئيسي قليل نسبياً ايضاً ولا يتخذ نسقاً او نظاماً معيناً 
 -3-والشكل  -3-لاحظ جدول .
 

 
 

 اتجاهات التغير بالمتوسطات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى  -3-شكل 
 م 2012 - 1662في محافظة النجف للمدة من 

17.5المتوسط السنوي العام

اعلى المعدلات السنوية
18.9

)2014(عام

ادنى المعدلات السنوية
16.8

)1962(عام

0.90الانحراف المعياري

جدول - 3 -

نتائج التحليل الاحصائي لمتوسطات درجات الحرارة 

الصغرى )م°( السنوية للمدة من 1962-2014م

المصدر :- من عمل الباحث بالاعتماد على الملحق )1( وبأستخدام 

SPSS برنامج
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 (2عمل الباحث اعتماداً على الملحق ) -المصدر : 

 
دة ملل واتجاهاتهاالاعتيادية تحليل التغير في المتوسطات الشهرية  لدرجات الحرارة  -2

  -( : م1122 – 2691 بين )
من اجل الوصول الى و سنوات تمتد لرعشر قُسمت مدة الدراسة الى خمسة دورات مناخية كل دورة مناخية 

، ومن المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة ومعرفة طبيعة اتجاهات هدف البحث والتحليل العلمي الدقيق 
نجد ان المسار العام للمعدلات الشهرية يبدأ بالزيادة ابتداءا  -2-والشكل  -2-الجدول  ملاحظةخلال 

درجة  21،2)دل العام للمعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الاعتيادية يبلغ المع إذ ،من شهر كانون الثاني 
ومن بعدها يبدأ  (درجة مئوية 39،6)تموز حوالي  ويستمر بالزيادة ليبلغ اعلى معدل في شهر ( ،مئوية

  وهكذا تتراوح بقية المعدلات لبقية الاشهر مابين اعلى وادني قيمة لها . ، بالانخفاض التدريجي
ان المسار واحد للمعدلات الشهرية لدرجات الحرارة ولكل الدورات  -2-من ملاحظة الشكل يتبين لنا 

تتميز  انهاإذالمناخية الا ان الدورة المناخية الاخيرة تتميز بانها اكثر حرارة عن بقية الدورات المناخية 
أذ نجد ان متوسط درجة الحرارة الاعتيادية  .  اكثر من الدورات المناخية السابقةا الحرارية هبارتفاع معدلات

درجة مئوية( عن المعدل العام لهذه الدورات  2،3درجة مئوية( اكثر بحوالي) 22،7لشهر شباط يبلغ )
درجة  32،2درجة مئوية( ، ويبلغ متوسط درجة الحرارة الاعتيادية لشهر ايار ) 23،2المناخية والبالغ )

درجة مئوية( وتستمر الزيادة لتصل اعلاها في شهر تموز  2،1بر ) مئوية( وهو اكثر من معدلها العام
، وهكذا يكون الفرق درجة مئوية( عن معدلها لشهر تموز  1درجة مئوية( وبزيادة تصل حوالي ) 38،2)

بمتوسط درجات الحرارة الاعتيادية مستمرة بالزيادة لبقية اشهر السنة بالنسبة للدورة المناخية الخامسة 
  -2-بشكل يفوق معدلاتها العامة . انظر جدول والاخيرة 

y = 0.0427x + 16.354
R² = 0.529
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 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الاعتيادية في محافظة النجف -2-شكل 
 م2012 - 1662بحسب الفترات من عام 

 
 -2-عمل الباحث بالاعتماد على جدول  -المصدر:

 
 
 

كانون

الثاني 
أيلولآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباط

تشرين

الأول

تشرين

الثاني

كانون

الأول

1971-196210.5513.5118.0422.7428.9833.9236.135.432.4125.7818.3312.15

1981-197210.113.317.823.929.534.236.335.632.626.117.311.8

1991-198210.212.617.224.330.233.836.635.630.825.518.011.8

2001-199210.813.017.224.330.835.037.236.632.225.817.613.2

2012- 200210.814.72024.931.436.138.137.632.727.817.711.8

10.4913.418.0424.0230.1734.636.8636.1632.1326.1917.812.14المعدل العام الاعتيادية

 جدول -2-المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الاعتيادية في محافظة النجف بحسب الفترات من عام 1227 - 7012م

المصدر :- وزارة النقل والمواصلات الهيئة العامة للانواء الجوية , قسم المناخ , بيانات غير منشورة .
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للمدة بين  العظمى واتجاهاتهاتحليل التغير في المتوسطات الشهرية  لدرجات الحرارة  -2
  -م ( :1122 – 2691) 

بالارتفاع التدريجي مع  -2-تميزت المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى للدورات المناخية جدول 
( 22،2، لتصل قمتها في شهر تموز )( درجة مئوية 29،1تتراوح مابين ) ، إذبداية شهر كانون الثاني 
 بقية الاشهر مابين اعلى وادنى معدل لها على مدى الدورات المناخية الخمسة ،درجة مئوية ، وتتراوح 

 باقي الدورات فاع الكبير في معدلاتها بشكل يزيد عنوتتسم الدورة المناخية الخامسة والاخيرة بالارت
  -2-المناخية ويتميز عنها . الشكل 

م( وبشكل يختلف 1121 -1111ناخية )يتضح هذا الارتفاع بمتوسط درجات الحرارة العظمى للدورة الم
عن باقي الدورات المناخية خاصة في الاشهر اذار حزيران وتموز حيث يبلغ متوسط درجات الحرارة 

وبفارق عن معدلاتها العامة يبلغ ( لكل منهم على التوالي 22،7و 23،3و  19،6العظمى لهذه الاشهر )
 -2-.انظر جدول( على التوالي 2،3و 2،2و 1،2)
 
 

 
 
 
 
 
 

كانون

الثاني 
أيلولآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباط

تشرين

الأول

تشرين

الثاني

كانون

الأول

1971-196216.4419.724.729.6236.3741.6944.0243.6741.1133.4124.9818.2

1981-197215.519.224.230.736.741.743.843.440.634.124.317.5

1991-198215.618.523.030.736.940.843.842.840.232.624.217.4

2001-199216.419.023.831.137.942.444.544.340.233.723.918.3

2012- 200217.2420.926.8731.5638.7843.2745.7245.7641.5234.1925.018.77

16.2419.524.5130.7437.3341.9744.3743.9940.7333.624.518.03المعدل العام العظمى

جدول -2- المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى في محافظة النجف بحسب الفترات من عام 1227 - 7012م

المصدر :- و ارة النقل والمواصلات الهيئة العامة للانواء الجوية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة .
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 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى في محافظة النجف  -5-شكل 

 م2012 - 1662بحسب الفترات من عام 

 
 -2-عمل الباحث بالاعتماد على جدول  -المصدر:

 
للمدة  تحليل التغير في المتوسطات الشهرية  لدرجات الحرارة الصغرى واتجاهاتها -9

  -:م ( 1122 – 2691بين ) 
المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى في مسارها عن بقية المعدلات الحرارية يوجد فرق في لا

، وادني  (درجة مئوية 18،9)تموز  الاخرى الاعتيادية والعظمى وذلك بأن اعلى معدل لها يكون في شهر
مابين اعلى وادنى معدل لها  ، وتتراوح بقية الاشهر (درجة مئوية 2،28)معدل لها يكون في كانون الثاني 

وانها تتميز بالارتفاع  التدريجي من كانون الثاني ،  درجة مئوية( 13،21ليصل المدى الحراري لها )
وان هذه المعدلات الحرارية تتميز بارتفاعها في مرة اخرى. وحتى تموز لترجع وتنخفض بشكل تدريجي 

 – 1،21ليصل مقدار الزيادة حوالي )  ات المناخيةالدورة المناخية الاخيرة بشكل يختلف عن بقية الدور 
م( ومابين معدلاتها العامة للدورات 1121 – 1111( مابين معدلاتها للدورة المناخية ) درجة مئوية 2،78

 -7-والشكل  -9-انظر جدول . المناخية الخمسة 
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 المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى في محافظة النجف  -6-شكل 
 م2012 - 1662بحسب الفترات من عام 

 
 -2-عمل الباحث بالاعتماد على جدول  -المصدر:

 
 
 
 

كانون

الثاني 
أيلولآبتموزحزيرانأيارنيسانآذارشباط

تشرين

الأول

تشرين

الثاني

كانون

الأول

1971-19624.737.3311.3315.8621.5226.0528.127.0723.6518.1911.716.12

1981-19724.97.511.416.921.726.127.827.124.018.410.86.7

1991-19824.56.811.117.422.826.028.627.624.418.812.56.7

2001-19926.17.411.317.523.227.129.228.724.519.012.07.8

2012- 20025.688.612.9118.5423.6827.3329.4129.1225.5420.8212.06.99

5.1827.511.6117.2422.5826.5228.6227.9224.4219.0411.86.862المعدل العام الصغرى

جدول -2- المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة الصغرى في محافظة النجف بحسب الفترات من عام 1227 - 7012م

المصدر :- و ارة النقل والمواصلات الهيئة العامة للانواء الجوية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة .
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 التنبوء بالمسار العام لدرجات الحرارة في منطقة الدراسة. -7
تساعد التنبؤات الجوية  إذمنذ اواسط القرن العشرين والتنبؤات الجوية تشكل جزءاً من الحياة اليومية ، 

في مجالات مختلفة من صناع القرار في القطاعات الحساسة تجاه الطقس والمناخ  المزارعين والعاملين
على برمجة أولويات اعمالهم وواجباتهم ، وساعد التطور التكنولوجي على زيادة دقة التنبؤات وطول 

ي نقصان فان تغير المناخ سيؤدي الى ارتفاع بدرجات الحرارة و العالمية وتؤكد  تشير كل التوقعات .مدتها
تم الاستعانة بالبرامج الاحصائية المتميزة والمعروفة و  ، التقلبات المناخية حدة وسيزيد من كمية الامطار

وتمثيلها للحصول على التوقعات للمتوسطات السنوية لدرجات الحرارة الاعتيادية والعظمى والصغرى 
 SPSS. (13)بجداول خاصة واشكال بيانية مثل برنامج الر 

 
 (م1191 – 1122)للسنوات القادمة من   الاعتيادية الحرارة بالمتوسطات السنوية لدراجات يمكننا التنبوء

 )، ليستمر بالزيادة ليبلغ عام (درجة مئوية 12،33)م حوالي 1122يبلغ المتوسط السنوي لعام  إذ. 
 إذ،  (درجة مئوية 17،97م( حوالي )1191)، ويبلغ في عام  (درجة مئوية  19،11)نحو  (م1117

 (درجة مئوية 19،92)حوالي  (م1191-1122)السنوي لدرجات الحرارة المتوقعة للمدة من يبلغ المتوسط 
قليل نسبياً مما يؤكد قلة  وهو (درجة مئوية 1،73)في حين يبلغ مقدار الانحراف المعياري لها نحو 

والارتفاع بالرغم من اتجاهها المستمر نحو الزيادة  الاعتياديةالتذبذبات المناخية المتوقعة بدرجات الحرارة 
. في حين يبلغ معامل التفسير حوالي الذي وضحه معامل الانحدار وطبيعة اتجاهه بدرجات الحرارة

او الضوابط المناخية  وهي نسبة قوية تؤكد ان الزيادة بدرجات الحرارة تعود الى التغيرات المناخية (1،66)
 -انظر الجدول  رة والمتوسطات الحرارية الثلاثة الاعتيادية والصغرى والعظمى .المتحكمة بدرجات الحرا

  -7 -والشكل  -7
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السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة

السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة

السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة

201525.33203126.20204727.10

201625.39203226.30204827.10

201725.46203326.40204927.20

201825.47203426.50205027.20

201925.53203526.60205127.20

202025.62203626.60205227.30

202125.64203726.63205327.40

202225.70203826.80205427.41

202325.79203926.70205527.50

202425.87204026.80205627.50

202525.92204126.90205727.60

202625.96204226.90205827.60

202726.02204326.99205927.60

202826.08204427.03206027.70

202926.14204527.07206127.73

203026.20204627.06206227.80

المتوسطات الحرارية الاعتيادية السنوية المتوقع في  جدول - 7- 

محافظة النجف للمدة بين 2015 - 2062م

المتوسط الحسابي = 26.637

الانحراف المعياري = 0.731817

SPSS عمل الباحث بالاعتماد على برنامج
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 المتوسط السنوي المتوقع لدرجات الحرارة في محافظة النجف -2-شكل 
 م2062 - 2015للمدة من 

 
 
 

الحرارة العظمى في محافظة للمعدلات السنوية المتوقعة لدرجات  -8 -والشكل  -8 -يعكس لنا الجدول 
اذ  م مدى الزيادة المتوقعة بالمعدلات السنوية لدرجات الحرارة العظمى1191 -1122النجف للمدة من 

يوضح لنا معامل الانحدار طبيعة واتجاه هذه المتوسطات نحو الزيادة المستمرة درجات الحرارة العظمى ، 
لتبلغ اقصى  (درجة مئوية 33،32)ية العظمى حوالي يبلغ المتوسط العام للمعدلات السنوية الحرار  إذ

وهو مايؤكد قلة درجة مئوية (  1،99)وبانحراف معياري مقداره  (درجة مئوية 32،21)متوسط سنوي لها 
ممايؤكد ان السبب في هذه الزيادة يعود الى (  1،67)ليبلغ معامل التفسير نحو  التذبذب بدرجات الحرارة

او الضوابط المناخية المتحكمة بدرجات الحرارة والمتوسطات الحرارية الثلاثة  ميةالعالالتغيرات المناخية 
  الاعتيادية والصغرى والعظمى .

 
 
 
 

y = 0.0526x + 25.345
R² = 0.9904
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السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة العظمى

السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة العظمى

السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة العظمى

201532.04203133.03204733.70

201632.10203233.11204833.73

201732.18203333.21204933.76

201832.20203433.27205033.81

201932.25203533.35205133.81

202032.35203633.35205233.87

202132.36203733.37205333.93

202232.41203833.40205433.96

202332.50203933.45205534.02

202432.59204033.51205634.05

202532.65204133.57205734.08

202632.68204233.59205834.11

202732.77204333.63205934.17

202832.83204433.69206034.24

202932.91204533.73206134.33

203032.97204633.70206234.41

المتوسط الحسابي = 33,31

الانحراف المعياري = 0,66

SPSS عمل الباحث بالاعتماد على برنامج

جدول - 8- المتوسطات الحرارية العظمى السنوية المتوقع في محافظة 

النجف للمدة بين 2015 - 2062م
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 -8-شكل 
 المتوسط السنوي المتوقع لدرجات الحرارة  العظمى 

 م2062 - 2015في  محافظة النجف للمدة من 
 

 
 
 

و بحسب  (م1191 – 1122) بين لدرجات الحرارة الصغرى للمدةتستمر الزيادة بالمتوسطات السنوية 
ان معامل الانحدار  إذ -6 -والشكل  -6 -التوقعات او التنبؤات التي اوجدناها وكما يوضحها الجدول 

لتصل يؤكد ان المتوسطات السنوية لدرجات الحرارة الصغرى تتجه نحو الزيادة كلما تقدمنا بالمدة الزمنية 
وهو مايدل  (1،97)وبأنحراف معياري مقداره م( 1191لعام ) (درجة مئوية 11،67)ا اعلى متوسط له

وهي  (1،66)وتبلغ قيمة معامل التفسير نحو  بهذه المتوسطات الحرارية الصغرى .على قلة التذبذب 
نسبة عالية جداً تثبت ان التغيير بهذه المتوسطات يرجع الى التغيير بالعوامل المناخية او الضوابط 

درجات الحرارة والمتوسطات الحرارية الثلاثة  والمؤثرة بعناصر وظواهر المناخ ومنها المناخية المتحكمة
 الاعتيادية والصغرى والعظمى.

 
 
 

y = 0.0474x + 32.147
R² = 0.9762
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السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة الصغرى

السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة الصغرى

السنوات

المتوسط السنوي 

المتوقع لدراجات 

الحرارة الصغرى

201518.66118203119.50665204720.22873

201618.72203219.55392204820.293

201718.78321203319.65097204920.33398

201818.78336203419.69652205020.40035

201918.83182203519.75127205120.41164

202018.91532203619.77657205220.48023

202118.93858203719.80046205320.54208

202219.00515203819.83899205420.58012

202319.0969203919.87432205520.63901

202419.173204019.93408205620.68562

202519.22299204119.99761205720.73022

202619.27115204220.04931205820.81646

202719.32122204320.10347205920.84601

202819.36948204420.15239206020.89097

202919.40769204520.20732206120.94153

203019.45052204620.1932206220.97852

المتوسط الحسابي = 19,85

الانحراف المعياري = 0,67

SPSS عمل الباحث بالاعتماد على برنامج

جدول - 9- المتوسطات الحرارية الصغرى السنوية المتوقع في محافظة 

النجف للمدة بين 2015 - 2062م
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 -6-شكل 
 السنوي المتوقع لدرجات الحرارة  الصغرىالمتوسط 

 م2062 - 2015في محافظة النجف للمدة من 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

y = 0.0483x + 18.666
R² = 0.9943
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المتوسط 

السنوي العام

الانحراف عن 

المعدل العام

المتوسط 

السنوي العام 

للعظمى

الانحراف عن 

المعدل العام

المتوسط 

السنوي العام 

للعظمى 

للصغرى

الانحراف عن 

المعدل العام

201026.21.8201034.33.0201019.82.3

201125.81.4200733.11.8200419.21.7

201225.81.4200832.91.6201219.01.5

201425.721.3200932.71.4201418.91.4

201325.71.3200632.71.4201318.81.3

200725.51.1200532.71.4199818.61.1

199825.41.0201232.51.2200918.51.0

199925.41.0199932.31.0200718.40.9

200825.30.9199832.31.0200118.40.9

200925.30.9201432.20.9199918.40.9

200625.20.8200132.20.9199618.40.9

200125.10.7196632.20.9199418.30.8

197925.00.6201332.00.7200618.20.7

196624.90.5196932.00.7197918.20.7

196924.90.5199631.90.6200818.10.6

199624.90.5200231.70.4200318.10.6

200324.90.5197931.70.4200218.10.6

200224.80.4197331.70.4200017.80.3

200024.70.3197031.70.4198717.80.3

200524.70.3200331.60.3196917.80.3

198724.60.2200031.60.3200517.70.2

199524.60.2196331.60.3199517.70.2

197024.50.1200431.50.2199117.70.2

198124.40.0196231.50.2198617.70.2

198624.40.0199431.2-0.1198917.60.1

199424.40.0199031.2-0.1196617.60.1

197824.3-0.1198731.2-0.1199317.50.0

196224.2-0.2197831.2-0.1199017.50.0

196324.2-0.2199531.1-0.2198817.50.0

198924.2-0.2197531.1-0.2197017.3-0.2

196824.1-0.3196531.1-0.2196817.2-0.3

197324.1-0.3198931.0-0.3198117.1-0.4

197724.1-0.3198631.0-0.3197717.1-0.4

198524.1-0.3198131.0-0.3199717.0-0.5

200424.1-0.3196831.0-0.3198517.0-0.5

198024.0-0.4199130.9-0.4198417.0-0.5

198824.0-0.4197730.9-0.4197816.9-0.6

196523.9-0.5198530.8-0.5196316.9-0.6

197423.9-0.5197630.8-0.5201116.8-0.7

197523.8-0.6197430.8-0.5198016.8-0.7

198423.8-0.6197130.7-0.6196216.8-0.7

199123.8-0.6199730.6-0.7197616.7-0.8

199323.8-0.6198030.6-0.7197416.7-0.8

199723.7-0.7199330.4-0.9197316.7-0.8

197623.6-0.8197230.3-1.0196516.7-0.8

199023.6-0.8196430.3-1.0197216.6-0.9

197123.5-0.9198430.2-1.1197116.6-0.9

198323.4-1.0198830.1-1.2198316.5-1.0

197223.3-1.1198330.0-1.3197516.5-1.0

196422.9-1.5196729.6-1.7198216.4-1.1

196722.8-1.6199229.3-2.0199216.0-1.5

198222.8-1.6198229.1-2.2196716.0-1.5

199222.7-1.7201128.7-2.6196415.3-2.2

24.431.317.5المعدل العام

الحدود الحرارية وانحرافاتها لمحافظة النجف للمدة من 1962 - 2014م
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suffaok – Britain .      . p . q .  

 . 28، ص2671، الاطار النظري للجغرافية، مطبعة الايمان، بغداد، عبد الرزاق، عباس حسين-3
شمخي فيصل ياسر، تحليل جغرافي للأنماط الزراعية في محافظة النجف، رسالة ماجستير )غ.م(، كلية الآداب،  2 -

 .2، ص2688جامعة البصرة، 
الطبيعي في العراق ، أطروحة دكتوراه ،  ليث محمود الزنگة ، أثر العناصر المناخية على التوزيع الجغرافي للنبات -2
 1 33-31، ص 1119م( ، كلية الاداب ، جامعة بغداد ، 1)غ
هيفاء طاهر ، تقرير حول فيزياء الطاقة الشمسية ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم الأنواء المائية والزراعية  -9
 1، ص 2682، 
يد السامرائي،المناخ التطبيقي ،دار الكتب للطباعة عادل سعيد الراوي ،قصي عبد المج - 7

 .332،ص2661والنشر،الموصل،
 . 21ر26م ، ص1113امحمد عياد مقيلي ، تطرفات الطقس والمناخ ، كلية الاداب ، جامعة الفاتح ،  - 8
 . 322م ، ص1116نعمان شحادة ، علم المناخ ، الطبعة الاولى  ، دار صفاء للنشر والتوزيع ، عمان ،  - 6

 .23عبد الإله رزوقي كربل وماجد السيد ولي محمد ، علم الطقس والمناخ ، جامعة الموصل ، ص  - 21
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