2009 Aiwl(2)232l) (9) alaal) Lo )3 aghall oy S dnala dlae

s 5 Ao (8 Gl Ayl Sudl) ailadld) (g (B (5 ) olaa (e Adli i 53 il
) S8 s o ST )
Gl [ Jaa gall daala [ cililad) g A )30 4508 [ slpall g 4y i) o gl anid
duadAl)

Al Adlide Al 4l 5alll 40 pallad ar B ol sle dasle LBl paadl 4 asa Al oy
&5 . 0,40 Leliilg a 0,15 Wkl Aiiodl saaef 8 5 jlitun yddl 4y i) adag A cpe lldy A il Baas] aladicly
USAJAY\AAJM\JMM‘_MA(C4S3cC481s C3-S; « Cle)u-“ ohd\wuhuuuméwds‘ﬁu
il g cub il Alee A Gl & g pmgaly Aw B g Cupde A addl) da s Yoy 4 gludia CilraSy g
ul&mu.b@w\ sbial) Cilial & i a8 g oy g (Al <l ga Ju8 Al a4 3 uhmu&ujaa\ Sl sy & el
a3 Cma (B Gl Jara g dapdial) dpilal) Adlal g (g sal) Sl Jana (e JS Gl Cua s JSy g Al Sadl) 4y )

.C2-S1 ¢ S3-S1 (e iS) Cy-S; « Cy-Sg obsall chibinal 1l (1S 9 4y il Baas Glae] 8y puusl) Jalaa

-

daaiall
) il ) ABLa) 3 38 5 Bl Al el A i g pge 09 N (B Aaddinial) olall 4o g cal
dpdy ABlal) (ghlial) & waaillyg o) ol (A dadija o g gual) dpsd (5S0 Ladie duald g duily3ll) 4y i) (el i o
i.waius JEY 3 S Lparl Lgilhia g oluall Aie o3 A8 jaa g clill Ailal) claliial) s B gl Lo adiad il g Al
phire 5aZi (1984« 015,419 Rongasamg ) L sy 4 A s gas g A A JLaY) alaAiud) Ja) (e gt g Bagag
FIPAES quc qllaty de iy ) P Ll adin) ddlas g Lgad Al C)-d‘i\ IV UL LYy Gl ol dLaldy sl ol
ARl LT (1985¢ ranail) )il o W pils ) AdLia) Adlidial) 4 8l clia o Lghaad ) ddud) e 5l qus
Jial) ) Cilaal) slall laka pag s 1 sla B ilad) glal) 4o g5 aa B il ABDe Al 23LY 8155 0 ) (2005) GooATs
oA olay (5 ) aa Al 80N e (e Ayl (Bard & ja 6 s (B Aadlall sliall aladiily SAR b cad ) 88
ca Y dalla e S S el daglall it ciial s Cy-S3 .98 (a olal) ¢ (1987) Casdly liad) s
L) cilaliay) oo 881 gl sl e cibpaS ALl (o) Jaudd) cilbilhiia JlariulS Lald 3 1) aladiad Qs A Y 6
G AR B gdaall Cilial) (e cilial) 1da sl | da glall daglia Jralaa Jlariad g 23 Jud Gl At clill
431 (2007) &w&b @aall X cpa uéey.\yal\ Ciligyl 5uS 5 ad g sl adlaty) uﬁ 33y aa ag Tl Gy
sla aladind Gl g dpapdl) ghliall B AuaS g S Lgaladiin Juady g Asale 5 09) (389 Cs-S; £55 O UL olaa aladi) (Say
ol g Ay il JSUia el Cg-S; .54 (0
) lld B ) 1938 9 SAR Bab) g cudadidd) dapdial) dilal) Alla) ad ¢ (2001) oAl sl Siy
) Oy Clabacall Maadly Gl sadiy FUDH ) AdLayl 4 @ Adalal) codal) ddes B a g guall il
ué Lilal) Lllayy) aldad) L) s ds il ) Jalal) slall dpud B Jash gy W doalall 4yl (3i8a 43,8 o (2005)
Ll Ao calyg 400 gilda cadl ) ga A gal) alall g dalal) il P psigall clig) 352y Oy <l oda
A g cads ) cal AN gl B edaY) 3850 8005 A quad) se g ¢ am (40-20) (Baxd) dis adll) sdgd (i)
L L)) g LBl L) 55 Laa Al cilabisall JA1S 8 Lgnaa i g (Cradls Oaball) daslil) (3iBa1) (33Ual) g 4y jil) Cilaans
psgall e JS S5 gl ) de Ba¥ Gua ailudl ) £ 58 ) dendiall dilal) umm QA B ) 3 g2y LaS
AN (3i8a cids jdﬁﬁui\déﬁe‘gmtg

b Sl ol dpada il g AT g A s (e dpaka g o) sl (e Adlida dliliial i Al 3 () Gl Ciagy
uba il &l gd éﬁb«&\jﬁuﬂgﬁhﬂ\ Glygd DA cldal) o2 @J,pﬂ\ JIaBa dand g Al Al A4y i) clia (g
Ll g el
4330yl g Eial) 3 ga

5 a9 Jagall Clle 2Bl gal) oda Cladi (s gini Ao (e Adlida aB) gal Aliae il (e ilad aa ) 34 A
o Wy iy oAl Jladd Aol Audg Ailal) hlial) (e ol 6 )lua b g Al Clad @il Jilal) plang iall
a 0,15 W kb alall icdy) (e de gian Baas¥ly Al B Aliny BaacY) odd LS A (pe Llla LA Saes
slbsal) chiiaaly dilalaa ol (AN 3 gand) g Al dilla o By J¥) 2 ganl) 4y 5 Al JS) Gmages @Bl g9 0 0,40 Sl
Gl (e aadl Jal (e Adlidal) olall Cilival aladind 8 (g8l aadg cuda i il g9 Adud g plallall slal) addind ¢ Adlidal)
Ll clia Gany (1) Jo) gy Ansiioal) sbaall b cilighl) odgd Ardll 5N 43 jmag 45 jl) A 539 gall Al
A ) A Aaadioal)

g pdal) Al Jallail) lamy iliiz (1) Jgaad

486



2009 Aiwl(2)232l) (9) alaal) Lo )3 aghall oy S dnala dlae

G || oual | ol | e S | e | g
N Al - pH “a, b FIpA
asfed | pis/pb ' ™
66 a4 | 420 | 260 | 320 | 7.55 03 15 e | b
69 a5 | 425 | 265 | 310 | 7.50 0.3 40-15 | Juasall
195 | 4ihda3« | 390 | 390 | 220 | 7.30 2.10 15-ja |
197 | &k daia | 391 | 397 | 212 | 7.31 2.13 40-15 | -
330 4k 390 | 440 | 170 | 7.11 2.25 15~ jiua L
331 ik | 388 | 442 | 170 | 7.11 2.29 s-15 |
200 | Lidadae | 410 | 290 | 300 | 7.60 2.95 15-ja | s
210 | Likdagie | 412 | 296 | 292 | 7.62 2.98 40-15 | Jida

slad Jladll Aalil il cphaa gara B i 9 Ladll Q8 Aan 40 Ay obiall cliie gl Al clad
(2) Jsaad) gdases Jaladl alas dalll daglal) g 49 8 (B s el plidad jla) Lalll aalil) L8 daal 4 8 (B jing e
A2 b Aen i) Syl il

T35 dgand Cp-S i sliay Juaagall Gl 455 dgand Cp-S; iied olpa plaiiuly b i cSlalaa Ciariiud
LA e J adidl) A Al Y gua g Jiladl alaa 43 5 agand Cy-Spg e olpag Jiadi 4 55 3 gard C4-S1 chiea olsa g Jlanius
chdailly cub A (B Gllad pa qubi b 890 (usde aBlgg daly aige Baal g adl) @paialy LAl Ao o il
Sl Cy 2l g a (40-15) Gas AN 5 a (15-080a) Gas oY) Jias Gpadgad 3908 JS (o i, il A Ll g
DBl Jana cllis g 4y AUl ABESH 5 4 ) A il cleds Eua Waryg qub il Alee g cliall duiliassll g Aty ol
sla LSy Modulus of Rupture Jga alaiialy (LUill bl 3 8) ) Jalaa (uldg dry sieving A&k ) sal)
pladiuly 3 luall pé ciliml dapdiall duilal) Adlay) (uld cual WS (1999) Barthakur s Baruh ¢s» Js
s LSy clilial) Al ke lall 48y oy il b dediall 4pilal) Allayy) (bl ¢ jhal) da gida ditma il gl
Oingajall Guiblall aladiuly Ayl aBlge i B ulad) slall ad Glua iy L(1986) Dirsken s Klute
A88 4ulaasl) <l padil) Wi (1960) Bertand s Parr J@ ¢» 48 guagal) 43y )kl caua g Double ring infiltrometer
Jelii 4 jag EC-meter Juga aladialy bgsl ddla) uali &5 3, (1982) ¢usdly Page 2 sk LaSy <yl
s goandilly a grnBiall g agaeallSl) jpa a3 AU gadl) o AuIA cligW) by pH-meter J4 aladialy sloall
O3S a9 (6 5L (0.01) i iy pSl) Gaala pa sl @8 g Sl g @liga Sl L) | g ke (0.01) b Al
pladiuly dllig ag ) iy S 8 g Lo i) ARyl copsh 8 il <) L Al @ e el iy giS)
Flam-c¢lls  salisll (abd Jlga aliddaly Lad pall a8 agaalisdly agigall Llgobes  (1)asbdl aosis
¥l 38y dasiiall slpall Cilival & g gual) B)ghad Saadl dpialy )l clBdlal) Gary aladial aig.photometer
:Na% 5 SAR ¢ JS dad slagy 4

3 RN
(" e dlsa ) agasall S 5= Na
("Als s (Aa)a grauirall g pgaudlsl) 385 = Mg+Ca
Na* x100

Na%=——r——"—" ... 2
Ca”+Mg™ +Na"+K* (2)

A8 g ]
Cra olsall pda 4o i B CEDEA) Badl Al Al B dediiiall sluall paibiad 5 (Alassl) Judail) (2) Joaadl pda s
A el g¥ G
487



2009 Aiwl(2)232l) (9) alaal) Lo )3 aghall oy S dnala dlae

Aasiicaal) olall dipassl) (aibadl] (any 1(2) Jstal

(" J 5 L) A G ]
il | N 3 |3 3 31 J % 13| 3 A8 | Jgs‘a W
¥ a X I S . Sy oLy
USDA| % |SAR| 3 A9 } 3 313 i E! el | Sl | axkiaal
3 |5 J ] ) %’1 ] < ’ - °
. 0.5 Ao
Co-S1 | 138|036 | | 11| 1.6 | %5 | 0.40 | 0.01|039] 2.1 | 7.9 | 0.8 %?U\)
g
CoSi | 25 | 15 |31 28| 24|33 |008| 19|27 77| 16 =)
i
: 5 5
CioSi| 30 | 28 | 4|52 14|41 5 (01312 2 | 8 | 31 | @l
Al
5 2) 5
Ci-Ss | 89.4 | 258 | | 0.8 | 42| 02388 0.15| 1.8 |28 72| 522 (‘:‘f
Jalal)

Ao o cidy cligh) odgd Lamhll (s giuall e Jagall Gl 4y g8 addiicially Alay g olaa Ciia (yls
G5 g 0.36 SAR Aad hei Laa 13.8 W laia o g gaall 4y 5ia dpady a. s 0,48 o )08a i8S Juasi
gaxe i ol dilial Wi (1954¢ Richards) USDA (Si4¥) daglall it ciyiual s Cp-Sy olpal) 038 Ciyiual
S 1Y jialig Jlade @i g daddiall g jfali pliad jlaj dsall (B pilly Jlade sliad Jladd) 4alil i) s
o Ua Fremnd 3,19 1.6 <ilS dua il gl Juasil) da e B G g2 g AN Gl gl dpad (e
Shaliy Jlaiu (a JS1 305 250 520 gl & pial) dpadl) Wl Mgl o U0 5a e 5533 agiagual) ady gl
g 48 olpa Cilea Lol jiali pliad (B Jill C4-S1y laie sliad (A Jill C3-Syp sball 038 Ciiuali granald ) gil) Lo
@ils S (2) Jotal) (b pdage Lasy 4l (o @l Leld Jalad) alaa G o) cuasiiia (Al g Jalad) alaa dpaldl dsyl)
Gadalle Loy il 0 5e e 38.8 Ciliag p sud gl (o Aadli pa Al 539 1a, Siramasnd 5.22 W AL gSl Jua gl Ao
de gara Gaua olpall 02 idiiag 25,8 SAR Ms 89.4 cilsh 930 guall 4y siall Lpnsdl) Lai il g (e 42.5 iy <)
(2007) QAT suaall 4 Ll L &A G 1 g s )3 G2l SN Lgaladialy b ¥ A &\JN\ (a9 Cy-Ss
b Cplaallg saasYl L) oluall ddlia) dylany ;m S8 Ay Al Aty 5dl) Gailadd) Gy il (3) Jeadl sy
die olaall oda dlaad i) el Adaadle Ja) cpe ddlida clawd GId @l pladi eyl AY) & oAbl @as
dahadid)\upgﬂ%uw\‘;ﬂaégJ‘gdAM&aqﬁM\ Mhﬂ\gauauu\ Sida o ha)huPM)ﬂ\Mu&J".\.uﬂ\
Lahu cadl) Al dpaluall Japenl) U Y ) 1805 (Gad) ga Gl G2 (g gall SRR Jima (S Barll o sl
oal Al Alaaia o tof cuilSy | and) g dapaay S8y g (aid) Jara g dapdial) dpilal) ddlas) (o JS a8 UG ) &lld g
walsd gary (pead (B aabu il g Gulall (e e (s giaa @) Ak A 30 038 (S ey g Eali Ay 5 A Al jdl)
Oa S s S gaad o) (Saall mhadl laia aaay k) (g giaall Gl dide g Lgda duilal) duald g Al 580 4y
Jaagall clle 45 chel g 8 Ugad) dgaag Llall) 28 33l o A ghaal) duilal) ALY AL eladl ciliyja
JS G AL Ca B cudall (g alidia s giae i AldA 4 5 LY T8 Alial) Al 3udl) cliiall asaad ad JB1 a5l
Aok Ay ja i LY 0 Aulial) clbal) B jialip jlaiu e

olpally Alalaall I8 Al jall 4y 5 ciliald Ay Judl) Gaibiadl) any 1(3) Jgaad

S | Adlad) | Jaa | Jalre 431l A .
oaddl | Aglal) | hEN | ek | AN s | Asaluall | Ay ala S f j:‘
bl | Aagdall | gisadl | e 3of ol e .

488



2009 Aiwl(2)232l) (9) alaal) Lo )3 aghall oy S dnala dlae

Ao Luyf s pa | N
2.03 | 250 | 0.70 | 640 | ok 53.3 1.24 | 15-jha | ol
2.08 | 255 | 0.63 | 695 | 4dauje 54 1.22 40-15 | Juasal
211 | 265 | 110 | 1450 | 54 1.22 15- jia
4;.. Sl
214 | 271 1.5 | 1620 54.8 1.20 40-15
232 | 3.13 | 32 | 2300 | 4wk 55.5 118 | 15 jia o
240 | 322 | 2.8 | 2410 | duuk 55.9 1.17 40-15
ZEN .
216 | 274 | 112 | 1500 | 54.4 1.21 15- jia .
o |
2.19 | 2.82 1.7 | 1630 ::"I 55.1 1.19 40-15 il

Guba il plaial) plall aladiad ad Al Galsdd) o Aesdiioiadl olal) dilial Aadll il Asadle Jal o
Jal ¢ Ll ga Cidaill g quda ) Clad ae Al <l g9 Ay AdlEAY) olpall Cillualy doy Lasd Jalain Al g 4y jil) Baes
4alidal) slpal) Cilial aladicd a8 1) ey g o Jud Ao Jandl g Ayl B 3350 gal) duldall ciligl) 80 o Jull)
a5 angal g quda 355593 O piad g

Asl) 2 Lgii e g Alalaal) 4 i) BaaeY sliall Cilial d8L) day Lgle Juaaial) addll (4) Joaad) Adadle JMA (e
el Al Juagill ad & L) da g AdliSal) olyall Cilivaly Jalal Al Al 4 ) BaesY qub il <l ) ga S Alial)
Adlaal) slpal) Cilial Al 4l Adla¥) aa 4ua g dga b ABDle g3 gL Y1 jlala g Al jal) cilie

slall 4o gi wa CDEAY) 13 ol Gl ABISly Al ) ciliaall aran (A gl g CDEA llUA i Badl
Cy- ciika sl aladin die e ¢S Laly C3-Sp 2is STy Cp-S; £.55 olua aladiad aie BB 81 (S Cua daadieual)
Bad 5528 550k e Auadacd) il Al g 80 dyaluaal) A Gl g &y U AU ah pUis ) Bad C,-S; 3 S,
a Usghy sl o Jalall alas g séali Al Cy-Sgy Cy-Sy e slaally Alalaall il die Lald g dpakacal) Adghal) 8
Juasall Clle Gy e JS1 C3-S; Cp-Sy il ola aladind dis diaay al 139 & 3 2gae adilal 3 jiua 4ala

) A Ao g
olpally Alalaall dny Al jall cliad Ay 3l padbuadd) (2any (4) Jsaad)

das iglay) . Jalas gy s L

;‘f% | daadial) Aslal) :“j S:\ sl Al das dabucall 32., Js.tm\ . ‘,.n., xﬁ\ | L) ses “‘*‘:ﬁfﬂ\
FrS Ll plpbflas | FFEEE

2.01 2.48 0.69 660 FR 52.9 1.25 0.44 15-jia | Jagall clle

2.05 2.52 0.60 710 FR 53.6 1.23 0.49 40-15 Cs-Sy

2.07 2.57 0.98 1570 Lih A 525 1.26 2.90 15— jia i

2.12 2.69 0.87 1700 Lih A 54.4 1.21 3.00 40-15 Cs-Sy

2.18 2.85 2.6 2395 Lik 51.0 1.30 3.55 15— jia il

2.25 3.00 2.3 2500 ik 53.3 1.24 3.70 40-15 Cs-Sy

1.70 1.90 0.80 1660 Lih A 49.1 1.35 5.30 15- ks | gl

1.85 2.10 0.61 1850 Lih A 525 1.26 5.40 40-15 Cs-Ss

ciliahll B g gall bl Jarad ad lof cuils g Adlidal) sliall Cilival aladic) die g)gall jhabll Jara (i)

Ciia olall aladic) G Badl dua SAR ad 330 e (g isall il Jaral (alidd) g Ladad) caad cilighall 8 g Ladacd)

dabud) dbll ala 0619 0.8 ala 1.7 9 1.12 &0 Ggsal) skl Jara (o Juli 8 bl 25.8 SAR dad 23 Cy-Sg

45 3By c it g Cuitdd A plally LA g3a gual) Cilign) i ) 1D 8 cascd) 9 g2y B9 gl o dadaid) caaiill g
‘ ‘ L Gisall SRRl Jaa e G Y 53 Las

O9sal) Jhal Jaaa ad JuE5 & U AU dlUa oSy oliall (e s AY) £1eY) aladia) e LAl S8 oS Laiy

ciliad) Gl MR e cileadll B gl ol (Sl LA ) A B cud) agay BBy Baad) ae guilada JS4

SJ*\SMJI\SS\M\gngJS\ sl g aaald) J‘Jjgjtl.iﬁ\ LI Qw\aﬁbbjdbﬁpéj\d%JJﬁdb@M‘ cub sl

489



2009 Aiwl(2)232l) (9) alaal) Lo )3 aghall oy S dnala dlae

O il ) AdLa) cpdal) (3B C Bagasal) dun gal) gy slal) Cilinia ae Janl gl Mo ciliad) die cpa B
(1985« (azaill Ja) JLii La a3 138 g 4y ) il A8 )0 (8 (g 1) olaa (A B2 g gall

caad cliahal) 3l A dinnyw\dmé‘w.s;dmuu.ﬁéM‘ Bohy i my La gl sl Jalaa Lo
Giliudal) (< g oluall (pa Adlidal &\JJYU daleal) Mo pusl) Jalaa éuﬁ Qla ) ale ISy g daadand) cil@ulalf ‘_,3 die daalal)
Ay ol o Baadlg M\uﬂ\@d&;z\m‘m}ﬂ\ uﬂ\&é\é}%@ﬂ\wﬁwﬁ\&l&d ddaad) Jaladl ¢l g
gl L o C).AY\ G Sl el A8 )it Aol ABEAY) Al Ay Jadtiad Le ciada Jalad elal) (pe ciliaSy Jadiag dial)
Agihal) Gl A ) et (B gl slaa il (e s 13 g Al & ) B Ciliadl g o ) @) ga ety

LAy ‘,uu‘zs ol Jara g Aulal) Ldlayly Aliaial) 5 Asilal) 480 Qaibad A desdiioal) obwal) Cilial @ i
e\éa.u.u\u\uau& ¢ dgataidf caad JM\MJM\&MMJ&@M\wECZSlgyuaoh.d\e\.\uu‘
dala) ¢ JM‘MJU.HLMN‘ ol JMJMM\UMY\@A&UAMUAHN\ &aal Cs- Sl&yu«ol.u
gasdl Jarag A.GL...‘/@..... 2.69 5 2.57 sbually dlalaall aay Ciaval 4.::1...“/?..... 2.71 5 2.65 dsilall Llbay) P.\ﬁ Gils dua
A o Akl cal g Ladd) (il debufam 2,129 2.70mal dobufam 2,14 92,11 il

i bl Gadll Jiay ddlall Allay) A QRliAN) Jua J3)) Cy-Sp cia (e oluall aladin die Laiy
3232 bl Gl Jirag delufam 3.00 9 2.85 Caval dslufam 3,22 5 3.13 drpdiall duilal) Adlay) af cils
dad A (aliddl ) daal a8 C,-Sy ciia (e slall aladind die Wil delufam 2,25 5 2.18 gual dclufam 2.40
4l Ailal) el a1 A slaall (e il 13 bl 5N e Jda 13 g ) () Jana g dasdiall Asilal) Allay)
2.82 5 2.74 Aapdial) dpilal) dlay) ad CulS Cua B psua slday oy JSdng 4l agee B T3V 0da gand ) All)
1.85 5 1.70zwal dslufa 2.19 5 2.16 OIS 88 pubad) (2l Jira Wi dolufan 2,0 3 1.90Camal dolufpu
ad gui,) A ¢ olual) (ha cilall 1 a pladia ) Qi ‘_,A uad) gy B9 Auadadd) ciad g dgadad) opiidall g @Lual?u
Gullda LalS g, plally JalaiaY) s ag i) A8 e MY S8 g dialisal) (pa JolY o sl Laa p s gall Ay gial) il y SAR
) Al Lald 4l 5l g dale 4yl cliea (A S) A ) 635 Cg-S3, Ca-Sy £.85 (4 ol dibiaal aladid) i
. bl Lghaas 3l ) Y

EFFECT OF IRRIGATION WATER QUALITIES ON SOME PHYSICAL
CHARACTERISTICS OF SOIL IN NENEVAH PROVINCE
Faris Akram Saleh Al-Wazan
Soil and Water Sci., Dept. College of Agric. and Forestry, Mosul Univ.,Iraq

ABSTRACT

The study was conducted on the effects of different water qualities on the some physical
properties of undisturbed soil columns of different textures. Plastic columns have (15 cm
diameter and 40 cm height)were used. Each soil column was treated with an equal amount (C,-
S1, C3-S3, C4-S1, C4-S3) due to USDA water classification till saturation. Twenty watering cycles in
one season with alternate moisting and drying. The results revealed differences in the physical
soil properties before and after watering. saline water negatively effected the physical properties
that mean weight diameter hydraulic conductivity and infiltration rate was decreased while the
modulus of rupture of the soil was increased in all treatment . The water qualities effect were (C;-
Sz and C,4-S;) greater than (C3-S; and C,-S)).
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