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 كورونتفي أوراق شتلات الخوخ صنف  Sو  Kو  Pو  Nيك في تركيز تأثير الكبريت والفسفور وحامض الجبرل
 سليمان محمد ككو الزيباري                   جاسم محمد علوان الاعرجي                   

 عهد التقني/ الموصل/ العراققسم الانتاج النباتي/ الم قسم البستنة وهندسة الحدائق / كلية الزراعة والغابات /
 / العراقجامعة الموصل 
 الخلاصة

لمعرفة تأثير الكبريتت والفستفور وحتامض الجبرليتك فتي تركيتز  2002و  2002أجريت هذه الدراسة خلال موسمي النمو        
لاصل البتذري للختوخ المطعمة على ا كورونتعناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكبريت في أوراق شتلات الخوخ صنف 

 500و  250كغم تربة . أستخدمت ثلاثة مستويات من كل من الكبريت هي : صفر و  9والمزروعة في أكياس بلاستيكية سعة 
 00و  15تربتة وحتامض الجبرليتك هتي : صتفر و  1-. كغتم Pملغتم  00و  15تربة والفستفور هتي : صتفر و  1-. كغم Sملغم 
 P%  22( كمصدر للكبريت وسماد السوبر فوسفات الثلاثي )  S%  95الكبريت الزراعي ) ، وقد استخدم  1-. لتر GA3ملغم 

شتباط فتي كتلا الموستمين  من( كمصدر للفسفور واللذان خلطا جيداً مع التربة قبل زراعة الشتلات في الاكياس في السابع عشر 
يتوم متن تفتتل البتراعم والثانيتة  55الاولى بعتد  وحسب المعاملات ، كما رشت الشتلات بحامض الجبرليك ولمرتين في الموسم ،

بعد شهر من الرشة الاولى . أكدت النتائج ان اضافة الكبريت والفسفور وحامض الجبرليك كل على حدا وكتذلك التتداخلات فيمتا 
وتتأثير حتامض الموستم الثتاني ،  في تركيتز النتتروجين فتي وكذلك التداخل بينهما حامض الجبرليك الفسفور و عدا تأثيربينها )

( ، سببت زيادة معنوية في تركيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكبريت  الجبرليك في تركيز الكبريت في الموسم الثاني فقط
.  GA3ملغتم  00تربتة    1-. كغتم Pملغتم  00تربتة    1-. كغتم Sملغتم  500وأن المعاملتة  في الاوراق في كتلا الموستمين ،

والتتي بلتت تركيتز النتتروجين والفستفور والبوتاستيوم والكبريتت فيهتا علتى  ، ل من بتين المعتاملات الأختر كانت هي الأفض 1-لتر
 % في الموسم الثاني . 0102و  2122و  0.05و  2150%في الموسم الاول و  0.00و  2121و  0119و  2.20التوالي 

 المقدمة
متتن أهتتم أشتتجار  Rosaceaeي ينتمتتي للعائلتتة الورديتتة ( التتذ Prunus persica Batsch)  Peachيعتتد الختتوخ           

ثماره الغذائية العالية واستعمالاتها المتعددة ، ويعتقد ان  الفاكهة ذات النواة الحجرية ، وذلك لطبيعة حمل الاشجار الغزير وقيمة
( ، ويبلت الانتاج العالمي  Bal  ،2005 الموطن الاصلي لهذا النوع من الفاكهة هو الصين ومنه انتشر الى بقية انحاء العالم )

 ، تحتل الصين المرتبة الاولى من نتألف ط 15252152من ثمار الخوخ 
( . أما في العراق فقتد زرع  FAO STAT  ،2002ناحية الانتاج ثم ايطاليا والولايات المتحدة الامريكية واسبانيا.......الخ ) 

ريزرع الكثير من الاصناف الجيدة لاسيما في المنطقة الشمالية متن العتراق هذا النوع من الفاكهة منذ القدم ، وفي الوقت الحاض
 (. 1991ونصر ،  1922يوسف ، ) كورونتومنها الصنف 

ان توفر شتلات قوية النمتو للاصتناف الجيتدة تعتد متن أهتم وستائل انتشتار وتطتور زراعتة الفاكهتة ومنهتا الختوخ ، وهتذا        
ا من ناحية التسميد ، اذ تستنزف الشتلات كميتات كبيترة متن العناصتر الغذائيتة ومنهتا الكبريتت يتطلب العناية الكافية بها لاسيم

والفستفور لأستتتخدامها فتتي العمليتتات الحيويتتة المختلفتتة ، اذ ان اضتتافة الكبريتت تهتتدف التتى تلبيتتة احتياجتتات النباتتتات متتن هتتذا 
ترب القاعدية وزيادة جاهزية الكثير من العناصر الغذائية العنصر لاسيما في الترب التي تعاني من نقصه وخفض درجة تفاعل ال

 فيها ومن ثم  الكبر  والصغر 

 2002البحث مستل من اطروحة الدكتوراه للباحث الثاني 
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( ، فضتلًا عتن ان استتعمال  1992واخترون ،  Dawoodزيادة امتصاصها من قبل النباتات ممتا يتنعكس ايجابيتاً فتي نموهتا ) 
ا يتؤدي التى تيؤدي الى خفض تفاعلات ترسيب الفسفور في التربة مم خاصة في الترب الكلسية دة الفوسفاتيةالكبريت مع الأسم

 اءة استخدام هذه الأسمدة تزيادة كف
 (Tisdale  ، و  1992واخرونHavlin  ، 2005واخرون  ).  ولقد درس عدد من الباحثين تأثير اضتافة الكبريتت فتي تركيتز

( ، أن أضتافة الكبريتت لكرمتات العنتب  2005ي أوراق شتلات وأشجار الفاكهتة ، فقتد وجتد التحتافي ) بعض العناصر الغذائية ف
أد  التى زيتادة معنويتة فتي تركيتز النتتروجين والفستفور والبوتاستيوم فتي  1-.كرمتة  Sغم  500صنفي كمالي وحلواني وبمقدار 

( أن هنالتك زيتادة معنويتة  2002. وأكد الدوري )  1-. كرمة Sغم  250أوراق كلا الصنفين مقارنة بمعاملة المقارنة أو أضافة 
وذلك  Vistabellaو  Anaaفي تركيز الكبريت والنتروجين والفسفور والبوتاسيوم في أوراق أشجار التفاح الفتية من الصنفين 

  1-.شجرة Sغم  500عند تسميدها بت 
الأستتمدة  ينصتتل باضتتافة ، لتتذلك الجتتاهز متتنخفض متتن الفستتفورذات محتتتو   بأنهتتا التتترب العراقيتتة بصتتورة عامتتةتميز ت         

( ، ولقد درس عدد من الباحثين تأثير اضافة الفسفور فتي تركيتز بعتض العناصتر  1922الفوسفاتية اليها بأستمرار ) الطائي ، 
لات اللتتوز ( عنتد تستتميد شتت 2000واختترون )  Saeedالغذائيتة فتتي أوراق شتتلات وأشتتجار بعتض أنتتواع الفاكهتة ، فقتتد حصتل 

 صنفي نابلس ألترا وأم
غتم .  10ستم بستماد الفوستفورين وبمقتدار  00الفحم المطعمة على اصتل الختوخ نيمتاكور المزروعتة بستنادين فخاريتة قطرهتا  

( فتتي دراستتتهم  2002واختترون )  Hegaziأد  التتى زيتتادة معنويتتة فتتي النتتتروجين والفستتفور والبوتاستتيوم . ولاحتت   1-ستتندانة
ملغتم  02121و  25115أصناف من الرمان ، عمرها ستة أشهر ومزروعة في أكياس بولي أثلين والتي سمدت بتت  لشتلات ثلاثة

P تربة ، أد  الى زيادة معنوية في تركيز النتروجين والفسفور والبوتاسيوم في أوراق الاصناف الثلاثة مقارنة بمعاملتي  1-.كغم
ربة. كما أن حامض الجبرليك والذي يتكون في أجزاء مختلفة من النبات لاسيما ت 1-.كغم Pملغم  12152المقارنة أو التسميد بت 

 ( ، 2002واخترون ،  Hartmannالأجزاء الحديثة ، يشجع استطالة أفرخ النبات من خلال زيادة استطالة الخلايا وتوسعها ) 
واخترون )  El-Seginy، فقتد لاح تت  كما أنم قد يؤثر في تركيتز بعتض العناصتر الغذائيتة فتي أوراق أشتجار وشتتلات الفاكهتة

سبب زيادة معنوية في تركيز النتروجين  1-. لتر GA3ملغم   20بت   Anna( ، أن الرش الورقي لأشجار التفاح صنف  2000
( أن الرش الورقي لأشجار الخوخ  2005واخرون )  Kimوانخفاض معنوي في تركيز الفسفور والبوتاسيوم في الأوراق . وذكر 

ستتبب زيتتادة غيتتر معنويتتة فتتي تركيتتز الفستتفور وانخفتتاض معنتتوي فتتي تركيتتز كتتل متتن النتتتروجين  1-. لتتتر GA3لغتتم م 50بتتت 
( ، تأثير رش أشجار أربعة أصناف من التفاح بت  2005واخرون )  Stylianidisوالبوتاسيوم مقارنة بمعاملة الشاهد . ودرس 

ي تركيتز النتتروجين والفستفور والبوتاستيوم فتي الاوراق عنتد الترش ، لاح وا أن هنالك زيادة معنويتة فت 1-. لتر GA3ملغم  10
( ، ان هنالك زيادة معنوية في تركيز النتتروجين فتي أوراق  2002)  Mayiبحامض الجبرليك مقارنة بمعاملة الشاهد . ولاح  

 . 1-. لتر GA3ملغم  25صنفين من التفاح ، وذلك عند معاملتها بت 
الجبرليتتك فتتي تركيتتز بعتتض العناصتتر الغذائيتتة فتتي أوراق  للتربتتة والتترش بحتتامض لكبريتتت والفستتفورا اضتتافة لتتذلك ولأهميتتة     

النباتات المعاملة بها ، ولعدم وجود دراسات مماثلة في العراق تتضمن تأثير هتذه العوامتل بصتورة مفتردة أو مجتمعتة فتي تركيتز 
 يت هذه الدراسة .، أجر  اق شتلات الخوخ من الصنف كورونتالعناصر الغذائية في أور 

 
 مواد وطرائق العمل

أجريتت هتذه الدراستتة فتي مشتتتل قستم البستتتنة وهندستة الحتتدائق / كليتة الزراعتتة والغابتات / جامعتتة الموصتل ختتلال             
المطعمتة علتى الاصتل البتذري للختوخ لأضتافة الكبريتت  استجابة شتتلات الختوخ كورونتتلدراسة  2002و  2002موسمي النمو 

ر وحامض الجبرليك . انتخبت الشتلات البذرية للخوخ المتجانسة النمو تقريباً ، والمطعمة فتي الخريتف الستابق لموستم والفسفو 
من مشتل الفاكهة التابع للمديريتة العامتة للبستتنة والغابتات والمراعتي  سم بطعوم الخوخ من الصنف كورونتالدراسة في كل مو 
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في موسم النمو الثاني ووضعت في مكتان  22/1/2002ي موسم النمو الاول و ف 2/2/2002في محاف ة دهوك ، اذ قلعت في 
شباط في الموسمين  الاول والثاني علتى التتوالي  12و 12م لل حيث دفن مجموعها الجذري لحين موعد الزراعة والذي تم في 

يتة الجافتة هوائيتاً المستتخدمة فتي كغم من التربة المزيج 9سم وتستوعب لت  15سم وقطرها  05في أكياس بولي أثلين ارتفاعها 
( ، اذ تتم تقتدير هتذه الصتفات حستب الطترق المتذكورة  1الزراعة والموضحة بعض صفاتها الفيزيائية والكيميائية في الجدول ) 

 ( . 2( ، كماسجلت البيانات المناخية خلال فترة الدراسة والمبينة في الجدول )  1922واخرون )  Pageمن قبل 
وبثلاثتة عوامتل هتي الكبريتت  RCBDع في تنفيذ الدراسة تصميم القطاعتات العشتوائية الكاملتة للتجتارب العامليتة أتب          

 0x 0  x0وحدة تجريبية وبذلك يكون عدد الشتلات والفسفور وحامض الجبرليك وبثلاثة مكررات وبأستخدام خمسة شتلات لكل 
x 3 x 5 =505 2بأبعتتاد  قل ثلاثتتة خنتتادشتتلة فتتي كتتل موستتم ، وقتتد حفتترت فتتي المشتتت x 115 x 0125  متتتر لكتتل متتن الطتتول

والعرض والعمق علتى التوالي والتي تمثل القطاعات ، ثم فرشت طبقة من البلاستك الزراعي السميك في كل خندق لتغطي قاعته 
اتجتة متن تتداخل الكبريتت معاملة والن 22وجوانبه لمنع اختراق الجذور ووصولها للتربة ، ثم وزعت المعاملات عشوائياً وعددها 

ملغم  00و 15تربة وثلاثة مستويات من الفسفور هي : صفر و  1-.كغم Sملغم  500و  250وبثلاثة مستويات هي : صفر و 
P ملغتم  00و  15تربة وثلاثة مستويات من حتامض الجبرليتك هتي : صتفر و  1-. كغمGA3 وقتد استتخدم الكبريتت  1-. لتتر .

( كمصدر للفسفور واللذان خلطا جيتداً متع  P%  22للكبريت وسماد السوبر فوسفات الثلاثي ) ( كمصدر   S% 95الزراعي ) 
التربة وحسب المعاملات عند زراعة الشتلات في الأكياس ، وبعد توزيع المعاملات عشوائياً داخل كل قطاع واستقرار الشتلات ، 

عشتر والستابع عشتر متن اذار فتي الموستمين الاول والثتاني ستم فتي الثتامن  10قرط الساق الرئيس لها فوق منطقة التطعيم بت 
يومتاً متن تفتتل الطعتوم والتذي تتم فتي  55على التوالي ، ورشت الشتلات بحامض الجبرليك ولمترتين فتي الموستم ، الاولتى بعتد 

شهر من الرشة الاولى  الثالث والرابع من أيار في الموسمين الأول والثاني على التوالي ، في حين أن الرشة الثانية قد تمت بعد
% لتجتانس توزيتع  011( بتركيز  Tween 20، وقد تم الرش في الصباح الباكر وحتى البلل الكامل مع استخدام مادة ناشرة ) 

تربة بأستخدام سماد  1-. كغم Nملغم  50المحلول على المجموع الخضري للشتلات . سمدت كافة الشتلات بالنتروجين وبمقدار 
( ،  K2O%  20تربتة بأستتخدام كلوريتد البوتاستيوم )  1-.كغتم K2Oملغتم  50( ، والبوتاستيوم وبمقتدار  N % 52اليوريتا ) 

   وذلك في الأول من نيسان من كل موسم .

في الاسبوع الاول متن بب وفتي كتلا الموستمين ، جمعتت عشترة أوراق مكتملتة النمتو متن كتل وحتدة تجريبيتة متن الورقتة        
( ثم بالماء المقطر عدة  N HCl 011ة من قمة النموات الحديثة وغسلت بماء الحنفية ثم بالماء المحمض )الثالثة الى السادس

مرات لازالة ما علق بها من الاتربة وبقايا المبيدات ، وبعد التنشيف وضعت في اكياس ورقية مثقبة ، وضعت في فرن كهربائي 
 (Oven  بدرجة حرارة )غتم منهتا  015، و طحنت جيداً بعد استخراجها متن الفترن ، ثتم وزن ساعة  22درجة مئوية لمدة  20

لكتل منهمتا علتى التتوالي وحستب متا ذكتر متن قبتل  1:5وهضمت باستخدام حامضي الكبريتيتك و البركلوريتك المركتزين وبنستبة 
Johnson  وUllrich  (1959 وقتتتدر فيهتتتا  النتتتتروجين ، باستتتتخدام جهتتتاز مايكروكلتتتداهل والفستتتفور ، بأستتتت ) خدام جهتتتاز

Spectrophotometer  والبوتاسيوم باستخدام جهازFlame photometer  وحسب الطرق المذكورة من قبلBhargava 
(. اما بالنسبة لتقدير الكبريت فقد تم هضم العينات النباتية بحامضي النتريك والبركلوريك وبنستبة  1999)  Raghupathiو 

 و Chaudharyلكبريتتت بالطريقتتة اللونيتتة بعتتد تشتتكيل العكتتارة وحستتب طريقتتة لكتتل منهمتتا علتتى التتتوالي وقتتدر فيهتتا ا 1:0

Cornfield  (1922   .  ) 
حللتت النتتائج احصتائياً حستب التصتتميم المستتخدم ، وقورنتت المتوستطات بأستتخدام اختبتتار دنكتن متعتدد الحتدود تحتتت         

 SAS  (SAS  ،1992 . )% بأستخدام الحاسوب وفق برنامج  5مستو  احتمال خطأ 
 

      
 . ( : بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة1الجدول )
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 القيمة الصفة القيمة الصفة

 .515.1 (¹ˉ)ملغم.كغمالكبريتات 154.1 (1-التوصيل الكهربائي)ديسسيمنيز.م

pH 35.5 41 (ˉالنتروجين الجاهز  )ملغم.كغم 

 .. (¹ˉ)ملغم.كغمالفسفور الجاهز    1531 (¹ˉالمادة العضوية    )  غم.كغم

 151 (¹ˉ)ملغم.كغمالبوتاسيوم الجاهز  ..41.5 (¹ˉالرمل             )  غم.كغم

 44 (¹ˉ)ملغم.كغمالكالسيوم           51511. (¹ ˉالطين             ) غم.كغم

 4514. (¹ˉ)ملغم.كغمالمغنسيوم          ..5115 (¹ ˉالغرين            ) غم.كغم

 9210 (¹ˉملغم.كغمالبيكاربونات     )  مزيجية النسجة

 * 2002و  2002( : درجات الحرارة الصغر  والع مى والرطوبة النسبية خلال عامي الدراسة 2الجدول )     
درجات الحرارة  الشهر السنة

 الصغر  م

درجات الحرارة 
 الع مى م

معدل الرطوبة 
 النسبية %

 22 1111 ..1 كانون الثاني          1

 22 1510 215 شباط  2

 25 2115 215 بذار 0

 29 2512 1012 نيسان 5

 52 0012 1215 أيار 5

 22 0912 2112 حزيران 2002           2

 22 5211 2512 تموز 2

 22 5511 2210 بب 2

 05 0211 2012 أيلول 9

 52 0012 1212 تشرين الأول 10

 59 1219 210 تشرين الثاني 11

 25 1510 015 كانون الأول 12

 29 1215 112 كانون الثاني         1

 22 1511 512 شباط  2

 22 1910 212 بذار 0

 20 2215 1012 نيسان 5

 52 0512 1912 أيار 5

 01 5012 2015 حزيران   2002          2

 25 5012 2211 تموز 2

 01 5015 2210 أب 2

 29 0212 2019 أيلول 9

 50 0212 1515 الأولتشرين  10

 50 2010 210 تشرين الثاني 11

 

 النتائج والمناقشة
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أن هنالتك زيتادة معنويتة فتي تركيتز النتتروجين والفستفور   2و  5و  5و  0داول يتبين من النتتائج الموضتحة فتي الجت         
بريتت لهتذه الشتتلات ، وأن أعلتى متع زيتادة مستتو  اضتافة الك كورونتتوالبوتاسيوم والكبريتت فتي أوراق شتتلات الختوخ صتنف 

تربتة فتي كتلا الموستمين ، والتتي بلغتت  1-.كغتم Sملغم  500التراكيز من هذه العناصر كانت في أوراق الشتلات التي سمدت بت 
علتى التتوالي  Sو  Kو  Pو  N% لعناصتر  50100و  20122و  20102و  15195 نسبة الزيادة فيها مقارنة بمعاملة الشاهد

% على التوالي في الموسم الثاني . وهذه النتتائج تتماشتى متع متا  22100و  12112و  00100و  02112لاول و في الموسم ا
( فتي التفتاح . وقتد يعتود الستبب فتي ذلتك التى دور الكبريتت فتي  2002( فتي العنتب والتدوري )  2005التحتافي )  حصتل عليته

الموجودة في التربة ومن ثتم زيتادة جاهزيتة العناصتر الغذائيتة فتي خفض درجة تفاعل التربة ولربما زيادة تحلل المادة العضوية 
التربة وبالتالي زيادة امتصاصها من قبل جذور الشتلات و تركيزها في الاوراق ، و / أو الى زيادة عتدد الجتذور المتكونتة علتى 

ا في نمتو الجتذور عنتد اضتافة الكبريتت الشتلات وانتشارها نتيجة لزيادة المواد الغذائية المصنعة في الاوراق واستخدام جزء منه
( ، اضتافة التى أن  2002) الدوري ،     والتي قد تؤدي الى زيادة امتصاص العناصر الغذائية من التربة وتركيزها في الاوراق 

الأوراق ) زيادة مستو  الكبريت المضاف قد يؤدي الى زيادة الكمية المتأكسدة منه ، مما يزيد من جاهزيته بالتربة وتركيزه فتي 
 ( . 2005الحمداني ، 

وكان هنالك زيادة معنوية في تركيز كافة العناصر الغذائية المدروسة في الأوراق متع زيتادة مستتو  اضتافة الفستفور           
ن في الموسم الثاني فان الفروقات بين المعتاملات لتم تكتن معنويتة ، وأن أعلتى التراكيتز مت النتروجينوفي كلا الموسمين ، عدا 

تربتة ، والتتي  1-. كغتم Pملغتم  00في أوراق الشتلات التي ستمدت بتت  كانت عناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكبريت
 % في الموسم 10105و  2102و  15122و  10195الي نسبة الزيادة فيها مقارنة بمعاملة الشاهد لهذه العناصر على التو  بلغت

 Hegazi% فتتي الموستتم الثتتاني . وهتتذه النتتتائج تتماشتتى متتع متتا حصتتل عليتته 11111 و 10122و  00100و  12152الاول و 
. وهذا قد يرجع الى زيادة جاهزية هذه العناصر في التربتة عنتد اضتافة الفستفور ، بستبب زيتادة  ( في الرمان 2002واخرون ) 

ي تعمل على زيادة تحلل المادة العضوية واطلاق نشاط الاحياء الدقيقة الموجودة في التربة نتيجة لتوفير الطاقة اللازمة لها والت
ما بها من عناصر غذائية . و / أو الى دور الفسفور في نمو الجذور وتكوين المركبتات الفوستفاتية المهمتة فتي عمليتة البنتاء 

لك قد تزداد الى ذ اضافة ، ( 2005واخرون ، Havlinر الغذائية وتركيزها في الاوراق) الضوئي ونقل الطاقة وامتصاص العناص
               ( . 2002نتيجة لزيادة الكمية المضافة منه ومن ثم امتصاصه وتركيزه في الاوراق ) الزيباري ،  ةجاهزية الفسفورفي الترب

وأ هرت النتائج أيضاً أن للرش الورقي بحامض الجبرليك تأثير معنوي في تركيزالنتروجين ) فتي الموستم الاول فقتط (          
1-. لتر GA3ملغم  00سفور والبوتاسيوم ، وقد أعطت المعاملة والف

أعلتى القتيم متن هتذه العناصتر وفتي كتلا الموستمين ، وقتد  
و  15122و  9150علتى التتوالي   Kو  Pو  Nبلغت النسبة المئوية للزيادة في هذه المعاملة مقارنة بمعاملة الشاهد لعناصتر 

% . ولتم  12102و  12125في الموستم الثتاني بلغتت  Kو  Pالزيادة لعناصر  % في الموسم الاول ، في حين أن نسبة 2110
يكتتن لحتتامض الجبرليتتك تتتأثير معنتتوي فتتي تركيتتز الكبريتتت فتتي الأوراق وفتتي كتتلا الموستتمين .ان الزيتتادة فتتي تركيتتز الفستتفور 

ي تركيتتز النتتتروجين ( فتتي التفتتاح . لن الزيتتادة فتت 2005واختترون )  Stylianidsوالبوتاستتيوم تتماشتتى متتع متتا حصتتل عليتته 
والفسفور والبوتاسيوم عند الرش بحامض الجبرليك قد ترجع التى زيتادة نمتو الجتذور وانتشتارها نتيجتة لزيتادة المستاحة الورقيتة 
للشتلات ومحتو  الأوراق من الكلوروفيل والتي قد تؤدي الى زيادة الستكريات المصتنعة فتي الأوراق ، وأستتخدام جتزء منهتا فتي 

 والذي قد يؤدي الى زيادة امتصاص العناصر الغذائية من التربة النمو الجذري 
  . ( 2002) الزيباري ، 

وأثتترت جميتتتع التتتداخلات فيمتتتا بتتين الكبريتتتت والفستتتفور وحتتامض الجبرليتتتك معنويتتاً فتتتي تركيتتز النتتتتروجين والفستتتفور         
ض الجبرليك في الموسم الثاني فانه لم يؤثر معنويتاً والبوتاسيوم والكبريت وفي كلا الموسمين ) عدا التداخل بين الفسفور وحام

في تركيز النتروجين (، وان أعلى القتيم لعناصتر الفستفور والبوتاستيوم والكبريتت فتي كتلا الموستمين ، والنتتروجين فتي الموستم 
 Pملغتم  00تربتة و  1-. كغتم Sملغتم  500الاول كانت في معاملات التداخل بتين المستتويات العاليتة متن العوامتل المدروستة ) 
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( ، والتي لم تختلف معنوياً عن المعاملات التي أعطت أعلى المتوسطات من النتروجين  1-. لتر GA3ملغم  00تربة و  1-.كغم
على التوالي  Sو  Kو  P و Nفي الموسم الثاني ، وقد بلغت نسبة الزيادة في هذه المعاملة مقارنة بمعاملة الشاهد ، لعناصر 

% في الموسم الثاني  21152و  22122و  121150و  50102% في الموسم الاول و  22150و  50150و  52115و  52152
.وهذا قد يرجع الى التأثير المشترك لكل من الكبريت والفسفور وحامض الجبرليك في تركيز هذه العناصر في الاوراق وكما ذكتر 

 انفاً عند تفسير تأثير كل عامل على انفراد .
الخوخ صنف ت وجين )٪( في أوراق شتلاتأثير الكبريت والفسفور وحامض الجبرليك وتداخلاتها في تركيز النتر  : ( 3الجدول )

 . 2002و2002النمو  يكورونت لموسم
 الكبريت

 (تربة¹ˉ)ملغم.كغم
 

 الفسفور
تربة¹ˉ)ملغم.كغم

) 
 

متوسطات  P X S ( ¹ˉملغم.لترحامض الجبرليك )
تأثير 
 الكبريت

 30 15 صفر

2006 

و  صفر صفر و -د  1.77 و  1.85 د  1.77 ج  1.80 1.94 

 -ج 1.96  وه  1.84  15
 و

 -ج 2.01  
 و

 د ج 1.93 

 -ج 2.04   30
 و

 -ج 2.04 
 و

 -ب 2.21  
 د

 ب ج 2.10  

 
250 

و -ج  صفر و -ب 1.97 ه -ب 2.10 ب ج  2.19 ب  2.09 2.13 

 -ب 2.06   15
 و

 -ب 2.10 
 و

 -ب 2.15 
 ه

 ب ج 2.10 

 -ب 2.10   30
 و

ب  2.22  
  ج

ب  2.28  
 ج

 ب 2.20   

 
500 

و -ب  صفر و -ب  2.06 ب ج   2.10 ب  2.26 أ  2.14 2.23 

 -ج 2.01  15
 و

 -ب 2.20  
 د

ب  2.28  
 ج

 ب 2.16    

 أ 2.40   أ 2.63  أ ب 2.42  ه -ب 2.14 30

S 
 X 

GA3 
ه   صفر هد  1.88 هد  1.95  متوسطات تأثير  1.99 

 لفسفورا

 

ه -ج  250 د -ب  2.04  ب ج  2.14 2.20 

ه -ب  500 أ ب  2.07  أ  2.24 2.39 

GA3 X P د  صفر ج د  1.93 د -ب  2.02 ب  2.07 2.01 

ج د  15 د -ب  1.97 ب ج  2.09 ب  2.14 2.07 

د -ب  30 أ  ب  2.10 أ  2.23 أ  2.37 2.23 

ب  متوسطات تأثير حامض الجبرليك أ  2.00 أ  2.11 2.19  

2007 

ج د  1.63 ج د صفر صفر د  1.63 د  1.55  2.02ب 1.61

د -ب 15 د -ب  2.12  د -ب  1.74 د -ب   2.21 2.02 

د - أ 30 د -ب  2.46  د –أ   2.21 ج –أ   2.61 2.43 

 
250 

د  صفر د -ب  1.53 د -ب  1.88 ج د  2.29 ب  1.90 2.25 

د -أ   15  -ب   2.87
 2.21د

د -ب  ج –أ   2.29 2.45 

د -أ   30 د -ب  2.45 د -أ    2.08 ج -أ   2.70 2.41 
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500 

ج –أ   صفر د –أ   3.10 أ ب  2.70 أ  3.19 أ  2.99 2.67 

أ  د  15 د –أ   2.45 د -ب  2.55 د–أ   1.80 2.26 

د -ب  30 أ  1.96 د -أ  3.80 أ ب  2.50 2.75 

S 
 X 

GA3 
ب   صفر ب   2.07 ب  1.86 متوسطات تأثير  2.12

 الفسفور

 

ب أ    250 ب  2.28 أ  ب   2.06 2.42 

أ  ب   500 أ  2.50 أ  ب  3.01 2.49 

GA3 X P أ   صفر أ  2.09 أ  2.07 أ  2.34 2.17 

أ  15 أ  2.48 أ  2.16 أ  2.10 2.25 

أ  30 أ  2.29 أ  2.69 أ  2.60 2.53 

أ  متوسطات تأثير حامض الجبرليك أ  2.29 أ  2.31 2.35  

لأحرف المتشابهة لكتل عامتل أو تتداخلاتها كتل علتى انفتراد ولكتل موستم لا تختلتف معنويتا فيمتا بينهمتا ٭ قيم المتوسطات ذات ا
 % . 5ستو  احتمال اختبار دنكن متعدد الحدود تحت م حسب

أوراق شتلات الخوخ صنف  اخلاتها في تركيز الفسفور )٪( فيتأثير الكبريت والفسفور وحامض الجبرليك وتد : ( 5الجدول )
 . 2002و2002النمو  يت لموسمكورون

 الكبريت
 تربة(¹ˉ)ملغم.كغم
 

 الفسفور
تربة¹ˉ)ملغم.كغم

) 
 

متوسطات  P X S  ( ¹ˉ)ملغم.لترحامض الجبرليك 
تأثير 
 30 15 صفر الكبريت

2006 

ك  صفر صفر ط ك  0.13 ط ك  0.13 ج  0.13 ه 0.13 0.13 

 -ح 0.13  15
  ك

 -ز 0.14 
 ك

 -ح 0.14 
 ك

 ه 0.14

 -ز 0.14   ط ك 0.13   30
 ك

 هد  0.14 ط -د 0.15 

 
250 

ط ك  صفر ك -ز  0.13 ك -و  0.14 ب  0.14 ه 0.14 0.14 

 -ز 0.14  ك -ز 0.14 15
 ك

 -ب 0.16 
 د

  ج د 0.15 

 -ب 0.16  ط -د 0.15  ك -ه 0.14 30
 د

 ج 0.15 

 
500 

ز -ب صفر ز -ج 0.15 ه -ب  0.15 ب ج  0.16 أ  0.16 0.16 

 -ب 0.16  15
 و

 ب 0.16  ب 0.17 ه -ب 0.16

 -ب 0.16  30
 د

 أ 0.17  أ 0.19   ب ج 0.17 

S 
 X 

GA3 
ج   صفر ج  0.13 ج  0.13 متوسطات تأثير  0.14

 الفسفور
 

 

ج   250 ج  0.14 ب  0.14 0.16 

ب   500 ب  0.16 أ  0.16 0.17 

GA3 X P د  صفر د  0.14 ج د  0.14 ج  0.14 0.14 

ج د  15 ج د  0.14 ب  0.14 ب  0.16 0.15 

ج د  30 ب  0.15 أ  0.15 أ  0.17 0.16 

ب  متوسطات تأثير حامض الجبرليك ب   0.14 أ  0.15 0.16  

2007 
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و  صفر صفر وه  0.13 وه  0.14  د   0.15  ب  0.14 0.15 

وه  15 وه  0.16  وه  0.16  ج د  0.16  0.16 

وه  30 وه  0.16  وه  0.15  ج د  0.16  0.16 

 
250 

وه  صفر وه  0.15  وه  0.16  ج د  0.16  ب  0.16 0.16 

وه  15 وه  0.15  وه  0.15  ج د  0.16  0.16 

وه  30 وه  0.15  و -د  0.16  ج  0.17 0.16 

 
500 

وه  صفر وه  0.16  وه  0.16  ج د  0.16  أ  0.16 0.20 

وه  15 ه -ج 0.16  ج  0.18  ب  0.20 0.18 

ج د  30 ب  0.20 أ  0.29 أ  0.34 0.27 

S 
 X 

GA3 
د   صفر د  0.15 ج د  0.15 متوسطات تأثير  0.16

 الفسفور

 

ج د   250 ج د  0.15 ج د  0.16 0.16 

ج   500 ب  0.17 أ  0.21 0.23 

GA3 X P ه   صفر هد  0.15 ج  0.16د ه 0.15  0.15 

هد  15 ه -ج 0.16  ج  0.16  ب  0.18 0.16 

ج د  30 ب  0.17 أ  0.20 أ  0.22 0.20 

ج  سطات تأثير حامض الجبرليكمتو  ب  0.16 أ  0.17 0.19  

لا تختلف معنويا فيما بينهما ٭ قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد ولكل موسم 
 ٪ .5اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستو  احتمال حسب

أوراق شتلات الخوخ صنف تها في تركيز البوتاسيوم )٪( في برليك وتداخلا تأثير الكبريت والفسفور وحامض الج : ( 5الجدول )
 . 2002و2002النمو  يكورونت لموسم

 الكبريت
 تربة(¹ˉ)ملغم.كغم
 

 الفسفور
تربة¹ˉ)ملغم.كغم

) 
 

متوسطات  P X S ( ¹ˉ)ملغم.لترحامض الجبرليك 
تأثير 
 30 15 صفر الكبريت

2006 

ز -ه صفر صفر ز -ه 1.54  ز -ه 1.55 وه  1.56 ج  1.55 1.54 

 وه  1.55 ز  -ه 1.57 ز -ه 1.55 و ز 1.52  15

  و 1.53  ز 1.49  ز -ه 1.57 ز -ه 1.54 30

 
250 

ز -ه صفر ز -ه  1.56 ز -ج 1.55 و -د  1.69 ب  1.60 1.64 

 ه -ج 1.65  ز -ج 1.67 ز -د 1.64 ز -ه 1.63 15

 -ج1.69     ز -ج 1.66 ز -ج 1.65 30
 ز

 ج د 1.67 

 
500 

ز -ج  صفر ب ج  1.66 ه -ب  1.85 ب ج  1.74 أ  1.75 1.86 

 -ج 1.71  15
 و

 ب 1.78 ب 1.91   و -ج 1.71

 أ 2.06  أ 2.21  أ 2.13  د -ب 1.84 30

S 
 X 

GA3 
د   صفر د  1.53 د  1.55 متوسطات تأثير  1.54

 الفسفور

 

ج د   250 ج د  1.61  1.68ب ج  1.62

ب   500 أ  1.74 أ  1.89 1.95 

GA3 X P ج  صفر ب ج  1.59 ب ج  1.65 ب  1.66 1.63 

ب ج  15 ب ج  1.62 أ  ب  1.63 ب  1.71 1.66 

ب ج  30 أ  1.68 أ  1.79 أ  1.80 1.75 
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ب  متوسطات تأثير حامض الجبرليك أ  1.63 أ  1.69 1.73  

2007 

ج  صفر صفر ب ج  1.58 ج  1.92 ب ج 1.83 ب  1.78 1.98 

ج –أ   2.17 ب ج 2.00 ب ج 1.92 ب ج 15 2.03 

ج –أ   2.17 ب ج 2.13 ب ج 2.08 ب ج 30 2.13 

 
250 

ج –أ   2.21 ب ج 2.04 ب ج 1.88 ب ج صفر أ ب   2.04 2.05 

ب ج  2.08 ب ج 2.00 ب ج 1.83 ب ج 15 1.97 

ج –أ   2.21 ب ج 2.08 ب ج 2.13 ب ج 30 2.14 

 
500 

ج –أ   2.08 ب ج 2.08 ب ج 2.00  ب ج صفر أ  2.06 2.22 

ب أ   2.21 ب ج 1.92  ب ج 15 أ  ب  2.46 2.19 

ب ج  30 ج –أ   2.04 أ  2.29 أ  2.88 2.40 

S 
 X 

GA3 
ب   صفر ب  1.86 ب  1.98 متوسطات تأثير  2.08

 الفسفور

 

ب   250 ب  1.94 أ ب  2.04 2.17 

ب   500 أ ب  1.99 أ  2.19 2.47 

GA3 X P ج  صفر ب ج  1.82 ج –أ   1.98 ب  2.07 1.96 

ب ج  15 ج –أ   1.89 أ  ب  2.07 أ  ب    2.24 2.06 

ج -أ   30 ج –أ   2.08 أ  2.17 أ  2.42 2.22 

ب  متوسطات تأثير حامض الجبرليك أ  ب  1.93 أ  2.07 2.24  

بينهما  معنويا فيماولكل موسم لا تختلف  قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد*
 ٪ .5حسب اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستو  احتمال 

يت )٪( في أوراق شتلات الخوخ صنف تأثير الكبريت والفسفور وحامض الجبرليك وتداخلاتها في تركيز الكبر  : (2الجدول )
 . 2002و2002النمو  يكورونت لموسم

 الكبريت
 تربة(¹ˉ)ملغم.كغم
 

 الفسفور
ربةت¹ˉ)ملغم.كغم

) 
 

متوسطات  P X S ( ¹ˉ)ملغم.لترحامض الجبرليك 
تأثير 
 30 15 صفر الكبريت

2006 

 0.20ج 0.16 ه 0.16ز 0.16ز 0.16ز صفر صفر

 –ج  0.23 و ز 0.20 ز 0.16 15
 و

 د 0.20

 ج 0.23 و –أ  0.25 و -د 0.23 وه  0.21 30

 
250 

و -أ  صفر و -ب 0.25 و -أ  0.24  0.25ب 0.25ب ج 0.25

 ب ج 0.25 د –أ  0.27 و -ب 0.25 و -ب 0.24 15

 أ  ب 0.26 د -أ  0.27 ه -أ  0.26 و -أ  0.25 30

 
500 

د -أ  صفر د –أ  0.27 ج –أ  0.27  0.28أ 0.27أ  ب 0.28

 -أ   0.26 15
 ه

 أ  ب  0.27 أ ب 0.29 ه-أ  0.26

 أ 0.28 أ 0.30 أ  ب 0.29 د -أ   0.27 30

S 
X 

GA3 
متوسطات تأثير  0.21ج 0.20ج  د 0.18د  صفر

 الفسفور

 

 0.26ب 0.25ب 0.25ب  250

 0.29أ 0.27أ  ب 0.27أ  ب  500

GA3 X P 0.23ب 0.23ج د 0.22د 0.23د صفر 
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د -ب 0.22د 15  0.24ب 0.26أ ب 0.24

د -ب 30 ج –أ  0.24  0.26أ 0.27أ 0.26

  0.26أ 0.24ب 0.23 ب متوسطات تأثير حامض الجبرليك

2007 

ه -ج 0.21 ه صفر صفر ه -أ  0.24   0.25ب 0.24ج 0.26 

هد  15 ه -أ  0.21  ه - أ 0.26   0.24ج 0.26 

ه -أ  30 ه -أ  0.26  ه -أ  0.27   0.27ب ج 0.27 

 
250 

ه -أ  صفر ه -ج 0.26  ه -ج 0.24   0.28ب 0.25ج 0.23 

ه -ب 15 ه -أ  0.25 ه -أ  0.30  ج-أ 0.29  0.28 

ه -أ  30 ه -أ  0.28   0.30أ ب 0.35أ  ب 0.28 

 
500 

ج -أ  صفر ج –أ  0.32 ه -أ  0.33  0.32أ 0.32أ ب 0.30 

ه -أ  15 ه -أ  0.31  ه -أ  0.30   0.30أ ب 0.30 

د -أ  30 د –أ  0.31  0.33أ 0.36أ 0.31

S 
X 

GA3 
د-ب 0.26ج د 0.23د  صفر متوسطات تأثير  0.26

 الفسفور

 

د-ب  250 د–أ  0.26  ج–أ  0.27 0.29 

ب أ   500  0.32أ 0.31أ ب 0.31

GA3 X P 0.27ب 0.27ب 0.27أ  ب 0.26ب صفر 

 0.28أ  ب 0.29أ  ب 0.29أ  ب 0.26ب 15

 0.30أ 0.32أ 0.29أ  ب 0.28أ  ب 30

  0.29أ 0.28أ 0.27أ متوسطات تأثير حامض الجبرليك

لكل عامل أو تداخلاتها كل على انفراد ولكل موسم لا تختلف معنويا فيما بينهما  ٭ قيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابهة
 ٪ .5اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستو  احتمال  حسب

EFFECT OF SULPHUR , PHOSPHORUS AND GIBBERELLIC ACID ON N , P , K AND S 

CONCENTRATION IN LEAVES OFCORONET PEACH TRANSPLANTS 
Jassim M. A. Al-Aareji

 (1)
                                    Sulaiman M. Kako

 (2) 

(1) Hort.& Landscape Design Dep. /College of Agric & Forstry / Mosul Univ /Iraq.
  ِ

 

(2) Plant Production Dep./ Technical Institute / Mosul / Iraq . 

 
ABSTRACT 

       This study was conducted during 2006 and 2007 growing seasons to investigate the effect 

of sulphur , phosphorus and GA3 on the concentration of N, P , K and S in the leaves of 

Coronet peach transplants which were budded on peach seedling rootstock and planted in 

black polyethylene bags containing 9 Kg soil . Three levels of each sulphur ( 0 , 250 and 500 

mg. S Kg
-1

soil ), phosphorus ( 0 , 15 and 30 mg. p Kg
-1

 soil ) and GA3 ( 0 , 15 and 30 mg. GA3 

L
-1

).The agriculture sulphur ( 95 % S ) used as a source for sulphur and triple super 

phosphate ( 22 % P ) used as a source for phosphorus , which were mixed with the soil when 

the transplants planted in the bags at 17
th

 of febroury at both seasons . Transplants were 

sprayed with GA3 twice at both seasons , first spray was after 45 days from full buds burst , 

while the second was after one month from the first spray . Results indicated that the 

application of sulphur , phosphorus and GA3 each alone and all interactions among them 

(except the effect of phosphorus , GA3 and the interaction between its in N concentration ,  

and the effect of GA3 on S concentration in the second season only ), significantly increased N 

, P , K and S concentrations in the leaves in both seasons . The treatment 500 mg. S Kg
-1

 soil + 

30 mg. P Kg
-1

 soil + 30 mg. GA3 L
-1

. was the best , which gave the highest means of P , K and S 

at both seasons , the concentration of N , P , K and S on it respectively was, 2.63 , 0.19 , 2.21 



 2009(لسنة 2( العدد)9مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية                                                                     المجلد )

 962 

and 0.30 % in the first season and 2.50 , 0.34 , 2.88 and 0.36 % in the second season.                  

                      .                                                                                                                          
 المصادر

ر  فتي الصتفات الخضترية (. تتأثير الكبريتت الرغتوي والترش بمحلتول العناصتر الصتغ2005التحافي ، سامي علي عبد المجيد )
(. أطروحة دكتوراه، كلية الزراعة ، جامعتة بغتداد ، .Vitis vinifera Lوالإنتاجية لصنفي العنب كمالي وحلواني ).

 العراق.  
(. تأثير الكتبريت في تطتاير الامونيتتا متن ستماد اليوريتتا ومخلفتات الاغنتام فتي 2005الحمداني ، رائدة لسماعيل عبدالله محمد )

 كلسية. اطروحة دكتوراه، كلية الزراعة والغابتات، جامعةالموصتل،العراق .      تربة 
(. تتأثير الكبريتت والنتتروجين والترش التورقي بحتامض الاستكوربيك فتي النمتو الخضتري 2002الدوري ، لحستان فاضتل صتالل )

 ،لية الزراعة والغابتات ك ،. رسالة ماجستيرVistabellaو Annaوالمحتو  المعدني لأشجار التفاح الفتية صنفي 
 العراق.،  جامعة الموصل

( .تأثير الكبريت والفسفور والجبترلين فتي النمتو والمحتتو    المعتدني لشتتلات صتنفين  2002الزيباري ، سليمان محمد ككو ) 
 من الخوخ . اطروحة دكتوراه ، كلية الزراعة والغابات ، جامعة الموصل، العراق .

(. الأسمدة ومصتلحات التربتة )متترجم( . مطتابع دارالحكمتة للطباعتة والنشتر،  جامعتة صتلاح 1922الطائي ، طه احمد علوان )
 الدين ، العراق .

(. الفواكه المستديمة الخضرة والمتساقطة الأوراق ، لنتاجها واهم أصتنافها فتي التوطن العربتي . دار 1991نصر ، طه عبدالله )
 ، جمهورية مصر العربية. المعارف ، كلية الزراعة ، جامعة الإسكندرية

( . البساتين النفضية ،أساسيات لنشائها وخدمتها . مديريتة دار الكتتب للطباعتة والنشتر ، جامعتة 1922يوسف ، حنا يوسف )
 الموصل ، العراق.
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