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  Abstractالمستخلص  

زالة الرواسب المفككة من أماكنها إلى  ألحت ألريحي يشمل مختلف العمليات التي تؤدي إلى نقل وا 
مسافات متباينة . ويزداد تأثير الرياح في المناطق الجافة وشبه الجافة , فهي تسهم في رفع معدلات 

ضاافة إلى ألحت ونقل التبخر/ النتح وخفض نسبة الرطوبة وجفاف الطبقة السطحية من التربة بالإ
ن ما يزيد من الفعل الحتي للرياح ويوسع من رقعة المساحات المتأثرة بها هو عدم  المفتتات الصخرية. وا 

وجود ما يعيق أو يقلل من شدتها . حيث تتميز منطقة الدراسة بقلة التضارس وانبساط السطح وقلة أو 
رقيقة من التربة إحدى أهم الموارد الطبيعية باعتبارها انعدام الغطاء النباتي . ولما كانت الطبقة السطحية ال

عاملا مهما لنجاح النشاط البشري , عليه فان المحافظة عليها يعد ضاروريا لتحقيق أفضال استثمار لهذا 
المورد المهم . إلا إن ما تتعرض له التربة بفعل الرياح يعتبر خسارة كبيرة , وهنا يأتي دورنا في تبيان 

تقف وراء استمرار خسارة هذا المورد ومحاولة وضاع الحلول المناسبة للحد من ذلك . ولقد الأسباب التي 
 توصل البحث لعدد من النتائج وأبرزها :

م/ثا(     امتازت الرياح إلهابه على منطقة الدراسة بكونها معتدلة السرعة تصل سرعها إلى حوالي ) -1
ح وذلك لانبساط السطح وقلة التضارس وقلة الغطاء النباتي حيث تزداد فيها المعدلات السنوية لسرع الريا ,

 وضاعف انتشاره وكثافته . 
يتأثر ألحت ألريحي بعوامل طبيعية وأخرى بشرية تسهم في زيادة أو نقصان درجات ألحت . إلا إن  -2

 الخصائص المناخية للمنطقة كانت الأكثر تأثيرا على ألحت ألريحي .    
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-˚      )تبااااين ألحااات ألريحااااي فاااي درجاتاااه فااااي محطاااة بغااااداد خااالال مااادة الدراسااااة وتاااراوح بااااين  -3
 12741 - 27.2( . ويعااود ذلااك لتااأثير القيمااة الفعليااة ليمطااار والتااي تراوحاات قيمهااا بااين )˚        

 م/ثا( . 374 - 272انج( . كما وتراوحت المعدلات السنوية لسرع الرياح بين )
ألحات يتجاه نحاو الزياادة فاي درجاتاه , حياث ج التوقاع للحات ألريحاي فاي محطاة بغاداد إن أظهرت نتائ -2

يتوقااع إن ( . بينمااا ˚52471..( أدنااى درجااات ألحاات ألريحااي لتصاال إلااى )    يتوقااع إن يسااجل عااام )
 ( .˚17711.72( أعلى درجات ألحت ألريحي ليصل إلى )    يسجل عام )

Abstract 
Includes wind pressed the various processes that lead to the transfer and removal of 
loose sediment from varying distances to their places. And increases the effect of the 
wind in the arid and semi-arid regions, they contribute to the higher rates of 
evaporation / transpiration and reduce humidity and dry the surface layer of soil in 
addition to the transfer and insisted Turn rocky . 
What increases the verb Erosion wind and expands the scope of the areas affected 
is the lack of what hinders or reduces the severity. Where the study area is 
characterized by a lack of Terrain and energizes the surface and little or no 
vegetation. As the thin surface layer of the soil one of the main natural resources as 
an important factor for the success of human activity, hence the preservation longer 
necessary to achieve the best investment for this important resource. However, the 
risks to the soil by the wind is a big loss, and here comes our role in giving the 
reasons behind the continued loss of this resource and to try to develop appropriate 
solutions to reduce it . 
The research found a number of results, most notably : 
 - Characterized by wind Inflaming the study area being a moderate speed up to 
about (    m / s), where the annual rates of increase for the accelerated wind and 
energizes it to the surface and the lack of Terrain and lack of vegetation and the 
weakness of its spread and intensity.  
 -affected insisted wind and other natural factors contribute to mankind in the 
increase or decrease the degree of erosion. However, the climatic characteristics of 
the region was the most influential insisted on the wind.  
 - variation insisted wind in grades station in Baghdad during the study period 
ranged between (      -        ). This is due to the impact of the actual 
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value of showering, which ranged between values (     -       inch). As ranged 
from annual rates of accelerated wind between (   -   m / s).  
 - shows the results of wind erosion prediction for the station in Baghdad insisted 
that tends to increase in grades, as it is expected that the record year (    ) the 
lowest grades insisted the wind to reach (       ). While it is anticipated that the 
record year (    ) the highest degree of wind pressed to reach (        ). 

     Introductionالمقدمة   
ساايما تلااك الواقعااة تحاات يعااد ألحاات ألريحااي ماان المشاااكل المقلقااة ذات ا ثااار الساالبية علااى مناااطق عاادة لا

العمليااات التااي مختلااف  ويشاامل wind erosion)ألحاات ألريحااي )ظاروف مناخيااة جافااة وشاابة جافااة .  و 
زالة الرواسب المفككاة مان أماكنهاا إلاى مساافات متبايناة . ويتسابب ألحات ألريحاي باحاداث  تؤدي إلى نقل وا 

مشاكل بيئية خطيرة متزامنا مع عجز الجهاات المعنياة لإيجااد الحلاول لتلاك المشااكل . ومان الأساباب التاي 
ئص السطح والخصاائص المناخياة , وكاذلك تقف وراء هذه الظاهرة هي الظروف الطبيعية والمتمثلة بخصا

النشاط البشري كالزيادة في عدد السكان وما يرافقه من زيادة الاستهلاك وزيادة الطلب علاى الماواد الغذائياة 
فضااااالا عاااان اسااااتغلال المااااوارد الطبيعيااااة والتماااادد العمرانااااي دون مراعاااااة التااااوازن البيئااااي . وهنااااا يااااأتي دور 

 اهر واقتراح الحلول المناسبة للحد منها .الجغرافي في دراسة مثل هكذا ظو 

وتناااول البحااث قياااس ألحاات ألريحااي بطاارق رياضاااية , فالاتجاااه العااام فااي البحااوث والدراسااات المختلفااة هااو 
براز الاتجاهات العامة  استخدام طرق القياس الكمي ووسائل الإقناع الإحصائية بهدف تحديد الخصائص وا 

المتبادلة بين الظواهر بصورة موضاوعية . وعليه فان دراستنا هذه تمكننا للظاهرة المدروسة وتحليل العلاقة 
من معرفة طبيعة التغيرات التي تطرأ على قيم ألحت ألريحي مع الازمن , وتحدياد الأساباب والنتاائج إضااافة 
إلاى التوقااع بماا ساايحدث ماان تغيار علااى قايم ألحاات ألريحااي مساتقبلا فااي ضااوء مااا حاادث لاه فااي الماضاااي . 

مية التوقع لدرجات ألحت ألريحي في انه ياوفر مؤشارات دقيقاة تجعلناا قاادرين علاى وضااع الخطاط وتأتي أه
 المستقبلية المناسبة للحد من هذه الظاهرة .

يهدف البحث إلى قياس ألحت ألريحي ومعرفة العناصر المتحكمة بها . إما بالنسبة لأهمية البحث فانها 
محاولة خدمة المؤسسات الحكومية فيما يتعلق بالتوقع باتجاه ألحت تكمن في الفائدة العملية له والمتمثلة ب

 ألريحي وخاصة وزارة النقل والمواصلات والزراعة . 
وتتمحور مشكلة البحث حول )هل للرياح القدرة على ألحت في بغداد( , إما فرضاية البحث فتتمثل في إن 

( 2كم 2444وسط العراق وتمتد على مساحة ))للرياح القدرة على ألحت في بغداد( . وتقع منطقة الدراسة 
تحدها من الشمال محافظة صلاح الدين ومن الشرق محافظة ديالى ومن الجنوب الشرقي محافظة واسط 
ومن الجنوب محافظة بابل ومن الغرب محافظة الانبار . ويخترقها نهر دجلة والفرات , وتقع على دائرتي 
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 .317( شرقا , كما تقع على ارتفاع )˚24 - ˚22)( شمالا , وخطي طول ˚3374 - ˚3274عرض )
 -     متر( فوق مستوى سطح البحر . إما بالنسبة للحدود الزمانية للدراسة فهي امتدت ما بين )

 ( يبين موقع المحطة . ( . والشكل )    

 
 (1شكل )

 موقع منطقة الدراسة
العامددددة لءنددددوا  الجويددددة والرصددددد القلقالدددديل طل  منددددا  جمهوريددددة العددددراالوقارو النقددددل والمواصدددد تلالهي ة  المصدددددر 

 .      العراالبغداد.
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 العوامل المؤثرة على ألحت ألريحي 
     العوامل الطبيعية

 topographyالتضاري    -1
تلعب التضااريس دورا مهما في عمليات ألحت والتعرية , فقد يكون هذا الدور مساعدا لعامل ألحت أو 

, إن تضارس سطح الأرض وعدم  (1ويتمثل تأثير التضااريس بعنصر انحدار السطح )يكون معيقا له , 
استوائه تماما غالبا ما يؤدي إلى انحدار السطح في اتجاهات مختلفة , ولهذا فان المواد السائبة المفككة 

( مما يجعل المنحدرات تخسر الفتات الصخري (mass wastingتقع عرضاة لقوى الجاذبية الأرضاية 
 . (2) به بطون الأودية والمنخفضااتلتكس

كما إن الأجزاء المنفصلة تنتقل تبعا لحجمها بواسطة الرياح مباشرة على شكل غبار أو تتدحرج أو تجرف 
. وتمتاز منطقة الدراسة بقلة الانحدار واستواء السطح فارتفاع المنطقة  (3)إلى الأسفل كحبيبات الرمل 

متر( فوق مستوى سطح البحر , ونظرا لكون الرياح في المنطقة تتصف بالاعتدال  .317يصل إلى )
 عليه فانها تزيح المفتتات الصخرية لمسافات متباينة . 

 Climatic characteristicsالخصا ص المناخية  -2
   Solar insolationلإشعاع الشمسي ]أ[ ا 

( إن هناك تباين زماني ومكاني لكمية الإشعاع الشمسي الواصل إلى منطقة 1يتضاح من خلال جدول )
المعدل  الدراسة , وذلك بفعل اختلاف زاوية سقوط أشعة الشمس وطول النهار وصفاء السماء , فقد وصل

إما التباين ألزماني فيظهر من خلال اختلاف قيمة  (2ملي واط/سم      السنوي للإشعاع الشمسي )
الإشعاع الشمسي خلال أشهر وفصول السنة , فبلغت قيمة الإشعاع الشمسي الواصل في محطة بغداد 

( بسبب تحرك الشمس ظاهريا نحو مدار السرطان وما يترتب على 2ملي واط/سم      لشهر نيسان )
( في شهر تموز إذ تصبح 2ملي واط/سم      ين بلغ )ذلك من زيادة قيم الإشعاع الواصل , في ح

حزيران( لتزداد معه ساعات السطوع ويطول النهار ,    أشعة الشمس عمودية على مدار السرطان في )
وتتناقص ( . 2ملي واط/سم      ثم تنخفض قيمة الإشعاع الشمسي الواصل في تشرين الثاني ليبلغ )

 لشهر كانون الأول قيم الإشعاع 
 
 
 
 
 
 د
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 (1جدول )
 (2112-1891الخصا ص المناخية لمحطة بغداد للمدو )

الخصا ص 
المعدلات  1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك المناخية

 السنوية

الإشعاع 
الشمسي)مل

ي 
 (2واط/سم

                                                                              

درجات 
                                                                 م(˚الحرارو)

درجات 
الحرارو 
 م(˚العظمى)

                                                                 

درجات 
الحرارو 
 م(˚الصغرى)

                                                            

سرع 
 الرياح)م/ثا(

                                                    

الرطوبة 
                                                                  النسبية)%(

الإمطار)ملم
)                                                             

                                                                      التبخر)ملم(

المصدر جمهورية العراالوقارو النقل والمواص تلالهي ة العامة لءندوا  الجويدة والرصدد القلقاليلقسدم المنا لبياندات  يدر 
 .2112منشورول

 
كانون الأول(    )( ويعود ذلك لتعامد الشمس على مدار الجدي في 2ملي واط/سم     لتصل إلى )

مما يقلل من زاوية السقوط وبالتالي تتناقص ساعات النهار . ويؤثر الإشعاع الشمسي على التربة من 
 خلال تقشير الصخور نتيجة الفوارق الحرارية وبالتالي تؤدي إلى تفكك الصخور بمرور الزمن . 

   Temperature ]ب[ درجات الحرارة
( , وتبدأ 1م( كما هو مبين في جدول )˚    الحرارة في محطة بغداد )وصل المعدل السنوي لدرجات 

م(. ˚    درجات الحرارة بالارتفاع خلال شهر نيسان , حيث سجلت محطة بغداد معدل للحرارة بلغ )
وتستمر معدلات الحرارة بالزيادة وصولا إلى شهر تموز باعتباره أحر شهور السنة , إن ارتفاع درجات 

يعود إلى طول ساعات النهار وكبر زاوية سقوط أشعة الشمس صفاء السماء وخلوه من الحرارة صيفا 
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م( . إن ارتفاع درجات الحرارة وانعدام ˚    السحب , وسجل معدل الحرارة فيها خلال شهر تموز )
التساقط وقلة الرطوبة وزيادة معدلات التبخر خلال فصل الصيف يجعل منطقة الدراسة عرضاه لنشاط 

ريحي . وتبدأ درجات الحرارة بالانخفاض تدريجيا بدءاٍ من شهر تشرين الثاني , فقد سجلت معدل ألحت أل
م( . وتستمر معدلات الحرارة بالانخفاض وصولا إلى شهر ˚    الحرارة فيها خلال شهر تشرين الثاني )

لال الشتاء إلى كانون الثاني باعتباره ابرد شهور السنة , ويرجع هذا الانخفاض في درجات الحرارة خ
قصر ساعات النهار وميل أشعة الشمس وتأثيراتها على كمية الإشعاع الشمسي وقوته , فقد سجلت معدل 

م( . وللحرارة تأثير ثانوي على ألحت إذ إن ارتفاع درجات ˚   الحرارة فيها خلال شهر كانون الثاني )
إلى تمدد وتقلص في مكونات الصخور  الحرارة نهارا وانخفاضاها ليلا وكذلك الحال صيفا وشتاءا يؤدي

 لتتحول بمرور الزمن إلى مفتتات صخرية تنقل بفعل الرياح إلى أماكن أخرى .
ويتضاح إن هناك تباين مكاني وزماني في درجات الحرارة العظمى . فالمعدلات السنوية للحرارة العظمى 

كما وصلت معدلات الحرارة في  , وتبدأ معدلات الحرارة بالارتفاع خلال شهر نيسان( م˚    بلغت )
 م(.˚    وصلت ) وتسجل أعلى معدلات للحرارة العظمى خلال شهر تموزم( ,     محطة بغداد )

 تنخفض معدلات الحرارة العظمى خلال الفصل البارد وتبدأ الحرارة بالانخفاض خلال شهر تشرين الثاني 
 م(.˚    )الثاني لتبلغ م( . وتسجل أدنى معدلاتها خلال شهر كانون ˚    لتصل )

وهناك تباين مكاني وزماني في درجات الحرارة الصغرى . فالمعدلات السنوية للحرارة الصغرى , بلغ 
سجلت أعلى معدلات لدرجات الحرارة خلال الفصل م( . كما تختلف تلك المعدلات زمانيا فقد ˚    )

م( ˚    ن , إذ وصلت معدلات الحرارة )الحار . حيث تبدأ معدلات الحرارة بالارتفاع خلال شهر نيسا
 م(˚    وصلت معدلات الحرارة ) وتسجل أعلى معدلات للحرارة الصغرى خلال شهر تموز فقد

وتنخفض معدلات الحرارة الصغرى خلال الفصل البارد , وتبدأ الحرارة بالانخفاض خلال شهر تشرين 
م( وتنخفض معدلات الحرارة ˚   الحرارة )وصلت معدلات الثاني نتيجة لوصول المنخفضاات الجوية . 

  . م(˚   ) لتسجل اقل معدلاتها خلال شهر كانون الثاني بلغت
 Wind speed]ج[ سرع الرياح 

م/ثا( . وتبدأ     ( , فقد بلغ المعدل السنوي )1تتباين سرع الرياح مكانيا وزمانيا كما يتضاح في جدول )
بسبب تأثر المنطقة بالدوامات القطبية ودوامات البحر المتوسط سرع الرياح بالزيادة من شهر نيسان وذلك 

م/ثا( , وتصل الرياح أعلى معدلاتها     ونشوء الأخاديد الضاغطية , فقد بلغت معدلات سرع الرياح )
خلال شهري حزيران وتموز , ويسجل أعلى معدل لسرع الرياح خلال فصل الصيف وذلك بفعل تيارات 

داد تشاطا خلال هذا الفصل بفعل زيادة تسخين اليابس وزيادة شدة المنحدر الحمل الحرارية التي تز 
الضاغطي بسبب تعمق المنخفض الحراري الموسمي خلال هذا الفصل . فقد سجل أعلى تلك المعدلات 

م/ثا( , تبدأ سرع الرياح بالتناقص خلال شهر أيلول , فقد بلغت سرع الرياح      في شهر تموز وبلغت )
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م/ثا( . وتسجل الرياح اقل سرعها خلال شهري كانون الأول وكانون الثاني , بسبب ضاالة     فيها )
النشاط الحراري وضاعف نشاط تيارات الحمل الحراري خلال الفصل البارد لتصل سرع الرياح وخلال 

 م/ثا( .    شهري كانون الأول وكانون الثاني )
 Relative Humidity]د[ الرطوبة النسبية  

( الذي يبين اختلاف الرطوبة مكانيا 1%( كما في جدول )     دل السنوي للرطوبة النسبية )بلغ المع
%( .      وزمانيا . وتبدأ معدلات الرطوبة النسبية بالزيادة في شهر تشرين الثاني , فقد  بلغ المعدل )

لشهر الذي تسجل فيه وتستمر معدلات الرطوبة النسبية بالزيادة وصولا إلى شهر كانون الثاني باعتباره ا
أعلى معدلات للرطوبة النسبية بالتزامن مع انخفاض درجات الحرارة وارتفاع نسبة التغيم وانخفاض 

%(      معدلات التبخر وزيادة كميات الأمطار الساقطة , وقد سجلت معدلات الرطوبة النسبية فيها )
ر المنخفضاات الجوية , فقد سجلت , وتبدأ المعدلات بالتناقص من شهر نيسان نتيجة لانحسار تأثي

%( وتستمر معدلات الرطوبة بالنقصان وصولا إلى شهر تموز      معدلات الرطوبة النسبية فيها )
الذي تسجل فيه اقل معدلات للرطوبة النسبية بالتزامن ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض نسبة التغيم وارتفاع 

 %( .      معدلات التبخر وانقطاع الأمطار , وسجلت معدلات الرطوبة النسبية فيها )
ر في تماسك الذرات الدقيقة كالصلصال والغرين حيث تتسرب فيها المياه ببطء وتلعب الرطوبة دورها الكبي

وبالتالي تحتفظ بها فترة طويلة عكس الحال مع الذرات الكبيرة الحجم كالرمال التي تتميز باتساع نسبي  
 . (1) للفراغات البينية مما يجعل المياه تتسرب خلالها بمعدل سريع وتجف بمعدل أسرع من الذرات الدقيقة

إن ارتفاع معدلات الرطوبة خلال فصل الشتاء تحول دون تعرية التربة بفعل الرياح فهي تعمل على 
التصاق حبيبات التربة ببعضاها , وبعكس ذلك فان تدني معدلات الرطوبة يزيد من قدرة الرياح على تعرية 

 التربة وتذريتها بفعل تفكك حبيباتها .
  Rainfall[ الأمطار الساقطة  ھ]

, حيث بلغ المجموع السنوي  (1كما في جدول ) هناك تباين مكاني وزماني لكميات الأمطار الساقطة
كما ويظهر الجدول إن الأمطار تبدأ بالسقوط  ملم( ,      لكمية الأمطار الساقطة في محطة بغداد )

الأمطار في أواخر شهر تشرين الأول مع بداية وصول المنخفضاات الجوية المتوسطية , إما معدلات 
ملم( وتزداد كمية الأمطار الساقطة خلال الأشهر تشرين الثاني وكانون الأول     محطة بغداد فبلغت )

لتصل قمة الأمطار في شهر كانون الثاني وفيه تسجل أعلى المعدلات . فقد بلغت معدلات الأمطار 
 ملم(     دلات الأمطار )ملم( تعاود قيم الأمطار لتتراجع خلال شهر آذار ونيسان بلغت مع     )

 وينقطع سقوط الأمطار صيفا لسيادة الكتل الهوائية القارية التي لا تسمح بحدوث التساقط  .
هذا يعطينا فكرة واضاحة عن كون قلة الأمطار الساقطة وتذبذبها يؤثر على خصائص التربة ويؤدي إلى 

على مسك التربة ومنع انجرافها إضاافة قلة في النبات الطبيعي وموسميته , حيث تساعد جذور النباتات 
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إلى تزويدها بالمادة العضاوية , وفي موسم انقطاع الأمطار ينشط فعل الرياح الحتي لزيادة سرع الرياح 
 وقلة الرطوبة النسبية وارتفاع معدلات التبخر وانخفاض القيمة الفعلية ليمطار . 

 Evaporation  ]و[ التبخر
, وتبدأ المعدلات الشهرية  (2)كما في جدول ملم(        التبخر إلى )وصل المجموع السنوي لقيم 

للتبخر بالزيادة اعتبارا من شهر نيسان ليتزامن ذلك مع ارتفاع درجات الحرارة , فقد سجلت معدلات 
ملم( .       ملم( وتزداد معدلات التبخر لتصل ذروتها خلال شهر تموز فقد بلغت )      التبخر )

التبخر بفعل انخفاض الحرارة تدريجيا بدءا من شهر تشرين الثاني فقد سجلت معدلات التبخر  وتتراجع قيم
ملم( وتصل المعدلات الشهرية اقلها في شهر كانون الثاني بفعل انخفاض درجات الحرارة وسرع       )

تبخر على ملم( , يؤثر ارتفاع معدلات ال     الرياح وارتفاع معدلات الرطوبة النسبية حيث بلغت )
التربة فيقلل محتواها من الرطوبة وتنخفض القيمة الفعلية ليمطار مما يجعلها عرضاة للتعرية سواء 

 الريحية.
 soil التربة   - 2

تمتاااز الأقاااليم الجافااة بقلااة الأمطااار ممااا يااؤدي إلااى جفاااف التربااة والااى ارتفاااع مياههااا إلااى السااطح بتااأثير 
الخاصية الشعرية حيث تتبخر تاركة ما بها من أملاح على السطح أو تحته مباشرة , وبتكرار هذه العملياة 

ة تتكاااون المساااطحات الملحياااة تااازداد ملوحاااة الترباااة الساااطحية وتتكاااون فوقهاااا قشااارة ملحياااة . وبهاااذه الطريقااا
والسبخات المنتشرة في منخفضاات كثيارة مان الأقااليم الجافاة . وتعتبار الريااح كاذلك مان العناصار المناخياة 
التي لها دخل في تكوين التربة , وذلك باعتباار كونهاا عااملا مان عوامال التعرياة . فهاي تقاوم بتذرياة ونقال 

ذلك القاعدة الصخرية أو الطبقة الحصوية التي ترتكز عليها . التربة الناعمة من المناطق الجافة فتكشف ب
 . (4)ومن جانب آخر تقوم الرياح ببناء التربة في المناطق التي ترسبت فيها بما تنقله من رمال وأتربة 

( إن التااارب تساااتجيب للعملياااات الجيومورفولوجياااة تبعاااا لنساااجتها التاااي تحااادد 2ويتضااااح مااان خااالال جااادول )
ملام( تكاون الأكثار قابلياة     -    ت , فالترب التي تحتوي علاى فئاات صاخرية باين )قابليتها على ألح

م/ثاا( لتكاون التعرياة عنادها عالياة جادا , فاي حاين إن كانات   - للحت عنادما تتاراوح سارعة الريااح باين )
ملااام( فتكاااون قابلاااة للحااات عنااادما تتجااااوز سااارعة الريااااح   الترباااة تحتاااوي علاااى فئاااات صاااخرية أكثااار مااان )

 م/ثا( وتكون التعرية عندها واطئة جدا .   )
وللتربااة أهميااة كبياارة فااي تحديااد قاادرة الرياااح علااى ألحاات , حيااث نجااد بااان التاارب  فااي منطقااة الدراسااة فقياارة 
بااالمواد العضاااوية ومحتواهااا ماان الرطوبااة , وهااي لا تحااتفظ برطوبتهااا فتاارة زمنيااة طويلااة والتااي قااد اكتساابتها 

ذلك بسبب تباعد فترات سقوط الأمطار والتي قد تصل لشهر تقريبا وهي خلال موسم الأمطار القصير , و 
 فترة كافية لكي تعاود التربة لتجف وتفقد رطوبتها مما يجعلها الأكثر عرضاة للحت والتعرية . 
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 ( 2دول )
 خصا ص نسجه التربة ومدى قابليتها للحت والتعرية

 التعريةقابلية  قطر جزيئات التربة)ملم( سرع الرياح)م/ثا(
 عالية جدا     –        -  
 عالية      –       -    
 متوسطة     –       –  
 واطئة   -     -   
 واطئة جدا  أكثر من    أكثر من 

المصددددر علي صددداحس الموسدددوي وعبدددد الحسدددع مددددفوعلمنا  العراالمطبعدددة الميقاع.النجددد  ا شدددر ل الطبعدددة الأولدددى 
 .281.ص2112ل
 
 Vegetationالغطا  النباتي    -4

يؤدي الغطاء النباتي دورا هاما في الحد من نشاط عمليات التعرية وألحت , وتعد كثافة الغطاء النباتي 
,  (5)ونوعيته وانتشاره وموسمية وعمق جذوره كلها عوامل تحد في حال تواجدها من عمليات التعرية 

وتشهد منطقة الدراسة في ا ونة الأخيرة تدني كثافة الغطاء النباتي وتقلص مساحته مقابل انتشار ظاهرة 
, وتؤدي  (.( فضالا عن انتشار الأملاح خاصة في ترب السهل الرسوبي )desertificationالتصحر )

التسخين إثناء النهار وفقدان ندرة الغطاء النباتي إلى زيادة المدى الحراري لأنه يسمح ليراضاي العارية ب
 . (1سريع إثناء الليل )

 Human Factorsالعوامل البشرية   -5
يشكل تزايد إعداد السكان تهديدا لمساحات متزايدة من الأراضاي الزراعية , فقد تعرضات العديد من مناطق 

ضاري إلى نقص الحشائش والنباتات والأراضاي الزراعية ونتيجة للضاغط السكاني ومن خلال التوسع الح
شديد في مساحات الأراضاي الخضاراء إضاافة الى الرعي الجائر , مما يعرض التربة إلى فقدان الكثير من 

 (.)غطائها النباتي وبالتالي تعرضاها إلى المزيد من الانجراف والتعرية الريحية .
ب الزراعية الخاطئة بنظام كما ويسهم الاستثمار الخاطئ للتربة في زيادة قابليتها للتعرية , وتتمثل الأسالي

التبوير والحراثة الغير مناسبة . فعدم زراعة التربة خلال الموسم الصيفي وعدم وصول مياه الري إليها 
يؤدي لضاالة محتواها الرطوبي وتحطيم بنائها مما يسهم في زيادة قابليتها للحت . إما فيما يتعلق بالحراثة 

ومون بحراثة التربة وتنعيمها آليا في أوقات مبكرة تسبق موعد الغير مناسبة فان عددا من المزارعين يق
زراعة المحاصيل الشتوية بأكثر من شهر , مما يزيد قابليتها للحت كما إن استخدام المحاريث الميكانيكية 
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الحديثة تؤدي لتحطيم تجمعات التربة لاسيما المحراث القرصي حيث يزيد قابلية التربة للحت ستة إضاعاف 
 . (17)با لات التقليدية مقارنة 

 ( chepil) معادلة شيبل 
معامل مناخي لقياس المعدل السنوي لفقدان التربة عن طريق الرياح , ويعتمد هذا  (chepil) قدم شيبل 

وبين سرعة الرياح   thornthwaitالمعامل على الجمع بين تأثير القيمة الفعلية ليمطار لثورنثويت 
لاستنباط قرائن القابلية المناخية لتعرية الرياح , وتتناسب قوة الرياح طرديا مع مكعب سرعتها عليه فان 
أي تغير في هذه السرعة يؤثر تأثيرا كبيرا على قوتها . وتتناسب عكسيا مع مربع الرطوبة على سطح 

 .(11)التربة , وعكسيا أيضاا مع مربع التساقط الفعال 
لو افترضانا إن سرعة الرياح تتضااعف فان قدرتها ستزداد ثمان مرات عما كانت عليه , في حين لو ف

انخفضات إلى النصف فان قدرتها ستعادل ثمن قدرتها السابقة , عليه فان من الضاروري جمع البيانات 
شهرية للعناصر التفصيلية الخاصة بسرعة الرياح , علما بان المعلومات العامة كالمتوسطات السنوية وال

المناخية لاتكفي في التطبيقات العملية الدقيقة , وعلى أي حال فان المتوسط السنوي والشهري للرياح 
المعيار التالي لقياس القدرة الحتية   chepilيعطينا فكرة واضاحة عن قدرة الرياح على التعرية . استخدم 

 . (12) للرياح
                                                                                           

  

   
                                                                                           

 حيث أن:
C القدرة الحتية للرياح= 
V)معدل سرعة الرياح )ميل/ساعة= 

PE)المطر الفعال )انج= 
 ليمطارولغرض حساب القيمة الفعلية    thornthwaitويستخرج المطر الفعال وفقا لمعادلة ثورنثويت 

 .(3)تطبق المعادلة التالية   thornthwaitوفقا لمعادلة ثورنثويت 
                                                              [ 

    
] PE=     

    ,p  .(3) 
 

 حيث أن:
P)تساقط سنوي)انج= 
T)معدل الحرارة السنوي)بالفهرنهايت= 

كماا هاو موضااح فاي جادول (chepil) ولبياان درجاات ألحات ألريحاي وصافاته ياتم الاعتمااد علاى تصانيف 
(3) 
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 (3جدول ) 
 (chepilدرجات ألحت ألريحي وصفاته وفق تصنيف )

 الوصف الدرجة التسلسل
 خفيفة جدا   -     
 خفيفة    -     
 متوسطة    -     
 عالية    -      
 عالية جدا    أكثر من   

 Chpil,w.s,siddoway.f.h,Armbrust,d.v,Climatic factor for Estimating windالمصدر 
Erodibility of farm fields,J.soil and water conservation (    ),    .p.   .                

              
( لتقدير القدرة الحتية للرياح بامكانية التطبيق والحصول chepilالمعادلة والتصنيف الذي وضاعة )امتازت 

من خلاله على نتائج دقيقة , فقد اخذ بعين الاعتبار سرعة الرياح باعتبارها العامل الأبرز الذي يعكس 
ما اعتمد في معادلته على قدرة الرياح على ألحت , إذ كلما زادت سرعة الرياح زادت قدرتها  الحتية , ك

سيقلل من اثر الرياح كون التربة ستتشبع بالرطوبة  ليمطارالمطر الفعال باعتبار إن زيادة الفاعلية 
وتتماسك وبالتالي ستقل قدرة الرياح الحتية , ويمكن تحديد درجة التعرية من جدول التصنيف الذي وضاعه 

(chepil إلا إن ما يعيب هذه المعادلة أنها , ) لم تأخذ بعين الاعتبار التربة وخصائصها كونها مادة
ألحت , كما استبعد معدلات التبخر التي بزيادتها أو نقصانها تؤثر على ألحت فضالا عن عدم إمكانية 

 استخراج المعدلات الشهرية للحت ألريحي بواسطتها .
يا جدا ألريحي كان عال محطة بغداد إن ألحتأظهرت نتائج تطبيق معادلة شيبل لقياس ألحت ألريحي لو 

خلال كل السنوات المشمولة بالدراسة , ويعود ذلك إلى طبيعة المنطقة الواقعة ضامن أراضاي السهل 
الرسوبي المنبسطة مما يسمح للرياح بالتحرك دون وجود ما يعيقها وبالتالي زيادة قدرة الرياح الحتية . 

 السنوية لدرجات الحرارة خلال مدة الدراسة بينإضاافة لخصائصها المناخية فقد تراوحت المعدلات 
م/ثا( . إما المعدلات 374-272م( . وتراوحت المعدلات السنوية لسرع الرياح بين )˚2174-2472)

الساقطة  ليمطار%( . كما تراوح المجموع السنوي 2171-%3171السنوية للرطوبة النسبية تراوحت بين )
ملم( .27.17 -2.2172المجموع السنوي لقيم التبخر بين ) ملم( . في حين تراوح1.274-.2.7بين )

والمعتمدة ضامن المعادلة  ليمطار( إن القيمة الفعلية 2. ويبين جدول ) (1وكما هو مبين في الملاحق )
 ( .  انج 12741-27.2قد تراوحت بين )
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( ليكون ˚        ( لتصل )(    في عام  سجلت أعلى درجات ألحت ألريحي( إن 4يبين جدول )و 
     الفعلية والتي بلغت ) الأمطارعالي جدا, فالملاحظ إن هذا العام سجل اقل مجموع سنوي لقيمة 

م/ثا( مما يسمح للرياح رفع     الرياح ) ة مهيأة للحت , كما بلغ معدل سرع( مما يجعل التربانج
زالتها . وسجل اقل مجموع سنوي   م( .مل .2.7فبلغ ) ليمطارالمفتتات الصخرية وا 

( . ويعود ذلك ˚      ( لتصل )(    درجات ألحت ألريحي عام  وبالمقابل سجلت المحطة أدنى
التي وصلت خلال هذا العام إلى أعلى مجموع لها خلال كل مدة الدراسة  ليمطارلارتفاع القيمة الفعلية 

    الرياح ) لسرع معدل السنوي( مما يساهم إلى حد ما في مسك التربة , كما بلغ الانج      وصل )
ملم( . واقل مجموع سنوي لقيم التبخر وصل 1.274بلغ ) ليمطار. كما سجل أعلى مجموع سنوي م/ثا(

 ملم(. 2.2172)
ويلاحظ إن محطة بغداد تشهد تذبذبا في درجات ألحت ألريحي خلال سنوات الدراسة , حيث نجد ارتفاعا 

المتذبذبة من  الأمطارفي درجة ألحت يليه هبوطا نسبيا للحت في السنة التي تليها , ويعزى سببه لكميات 
ل السنة الأخيرة من مدة الدراسة , إلا انه وخلا ليمطارسنة لأخرى والتي تؤثر بدورها على القيمة الفعلية 

الساقطة ,  الأمطارلوحظ انخفاض درجة ألحت ألريحي مقارنة بباقي السنوات وذلك بفعل الزيادة في كمية 
( إن ألحت ألريحي في محطة بغداد يتجه نحو الزيادة في درجاته وكما يظهر ذلك من 2ويبين شكل )

درجات ألحت  ( أدنى    يتوقع إن يسجل عام )( , حيث 5خلال النظر للقيم المتوقعة في جدول )
( أعلى درجات ألحت ألريحي     يتوقع إن يسجل عام )( . بينما ˚52471..ألريحي تصل إلى )

 ( .˚17711.72ليصل إلى )
 (2جدول القيمة الفعلية لبغداد )
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 (    -    للمدو )( القيمة الفعلية للإمطار )انج( بطريقة ثورنثويت لمحطة بغداد 4جدول )
 المجموع 1ك 2ت 1ت أيلول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك السنوات
                                                                 
                                                                   
                                                                 
                                                              
                                                                
                                                                 
                                                                 
                                                                 
                                                                
                                                                
                                                                 
                                                                  
                                                                   
                                                                  
                                                                
                                                                
                                                                  
                                                                 
                                                                
                                                                 
                                                                
                                                                 
                                                                  
                                                                  
                                                                
                                                                  
                                                                
                                                               
                                                                  
                                                                 
                                                                 
                                                                 

الجويةلقسم  المصدر مع عمل الباحثيع با عتماد على جمهورية العراالوقارو النقل والمواص تلالهي ة العامة لءنوا 
     .المنا  وقسم الموارد الما ية والقراعيةلبيانات  ير منشورول
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 (5جدول )
 (2112-1891درجات  لحت  لريحي وصفاته في محطة بغداد للمدو ) 

 صفاته درجة ألحت السنوات صفاته درجة ألحت السنوات
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              جداتعرية عالية              
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا              
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا            تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا            
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا              تعرية عالية جدا             
 تعرية عالية جدا             تعرية عالية جدا             

 (.1( وملحا )4جدول )با عتماد على مع عمل الباحثيع المصدر    
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 (2شكل )

 (2112-1891درجات  لحت  لريحي وخط ا تجاه العام في محطة بغداد للمدو )
 .(5با عتماد على جدول ) المصدر مع عمل الباحثيع

 
 (6جدول )

 (    -    درجات  لحت  لريحي المتوقعة في منطقة الدراسة للمدو )
 درجات ألحت المتوقعة السنوات
             
             
             
             
             
             
             
            
              
              

 (.5با عتماد على جدول ) المصدر مع عمل الباحثيع      
 

y = 54.70x - 10486 
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 درجات الحت الريحي لمحطة بغداد

 درجة الحت

Linear ( (درجة الحت  
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 ا ستنتاجات 
م/ثا(     امتازت الرياح إلهابه على منطقة الدراسة بكونها معتدلة السرعة تصل سرعها إلى حوالي ) -1
حيث تزداد فيها المعدلات السنوية لسرع الرياح وذلك لانبساط السطح وقلة التضارس وقلة الغطاء النباتي  ,

 وضاعف انتشاره وكثافته . 
يتأثر ألحت ألريحي بعوامل طبيعية وأخرى بشرية تسهم في زيادة أو نقصان درجات ألحت . إلا إن  -2

 ى ألحت ألريحي .    الخصائص المناخية للمنطقة كانت الأكثر تأثيرا عل
-˚      )تباين ألحت ألريحي في درجاته في محطة بغداد خلال مدة الدراسة وتراوح بين  -3

 - 27.2والتي تراوحت قيمها بين ) ليمطار( . ويعود ذلك لتأثير القيمة الفعلية ˚        
 م/ثا( . 374 - 272( . كما وتراوحت المعدلات السنوية لسرع الرياح بين )انج12741

ألحت يتجه نحو الزيادة في درجاته , حيث أظهرت نتائج التوقع للحت ألريحي في محطة بغداد إن  -2
يتوقع إن ( . بينما ˚52471..( أدنى درجات ألحت ألريحي لتصل إلى )    يتوقع إن يسجل عام )

 ( .˚17711.72( أعلى درجات ألحت ألريحي ليصل إلى )    يسجل عام )
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 المصادر
التوم , صبري محمد , تعرية قطرات المطر)حالة دراسية من جنوب شرق سلانور_ماليزيا( , مجلة الجامعة الإسلامية  -1

 .2711,  2, كلية ا داب , فلسطين , العدد
مجلة الجمعية الخفاجي , سرحان نعيم , اثر التعرية الريحية على المنطقة المحصورة بين محافظتي النجف وكربلاء ,  -2

 .2717,  51الجغرافية العراقية , العدد
الدراجي , سعد عجيل , أساسيات علم شكل الأرض الجيومورفولوجيا , دار كنوز المعرفة العلمية للنشر والتوزيع ,  -3

 . 2711الطبعة الأولى , الأردن ,
راق والأردن , مجلة الجمعية الجغرافية العراقية الراوي , عادل سعيد وقصي عبد المجيد السامرائي , القارية في مناخ الع -2

 .1..1,  25, العدد
زنكنة , ليث محمود محمد , اثر العناصر المناخية على التوزيع الجغرافي للنبات الطبيعي في العراق , أطروحة  -4

 .2774دكتوراه)غير منشورة( , كلية ا داب , جامعة بغداد ,
 .2777فية المناخية والنباتية , دار المعرفة الجامعية , الإسكندرية ,شرف , عبد العزيز طريح , الجغرا -5
, رحيم حميد ومحمد السامرائي , التعرية المطرية لسفوح منحدرات تلال حمرين باستخدام تقنية نظم المعلومات  العبدان -.

 , بلا سنة. 11, مجلة كلية ا داب , العدد G.I.S الجغرافية 
سالم وعلي غليس السعيدي , تحليل جغرافي لقابلية التربة للتعرية في محافظة واسط , مجلة آداب المالكي , عبد الله  -1

 .     ,   البصرة , العدد
محسوب ,محمد صبري ومحمد دياب راضاي , العمليات الجيومورفولوجية , دار الثقافة للنشر والتوزيع , القاهرة  -.
,1.1. . 

المكانية بين الخصائص المناخية والبشرية ومظاهر التصحر وتأثيراتها في العراق الموسوي , علي صاحب , العلاقة  -17
 .2713, الجمعية التونسية للإعلام الجغرافي الرقمي , 

الموسوي , علي صاحب وعبد الحسن مدفون , مناخ العراق , مطبعة الميزان , النجف الاشرف , الطبعة الأولى  -11
,2713 . 

 . 7..1ر ومحمد مهدي الصحاف , علم الجيومورفولوجيا , بغداد , النقاش , عدنان باق -12
 مصادر البيانات الرسمية

جمهورية العراق , وزارة النقل والمواصلات , الهيئة العامة لينواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ, بيانات مسجلة  -1
 (.2712-1.11لعناصر المناخ لسنوات الدراسة )

اق , وزارة النقل والمواصلات , الهيئة العامة لينواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم الموارد المائية جمهورية العر  -2
 (.2712-1.11والزراعية , بيانات لسنوات الدراسة )

 ....1جمهورية العراق,وزارة النقل والمواصلات,الهيئة العامة لينواء الجوية والرصد الزلزالي,أطلس مناخ العراق,بغداد,  -3
 المصادر ا نكليقية

 -Chpil,w.s,siddoway.f.h,Armbrust,d.v,Climatic factor for Estimating wind Erodibility of farm 
fields,J.soil and water conservation (    ),    . 

     - National Agronomy Manual,U.S.A,(   -V.NAM. rd Ed,October     ),part    . 
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 (1ملحا)
 (2112-1891( المعد ت السنوية للخصا ص المناخية في منطقة الدراسة للمدو )1ملحا )

 السنوات
درجات 
 م(˚)الحرارو

سرع 
 الرياح)م/ثا(

الرطوبة 
 التبخر)ملم( الإمطار)ملم( )%(النسبية

                                
                                
                               
                                
                               
                                
                               
                                
                                
                                
                                
                               
                                
                                
                               
                               
                                
                                
                               
                               
                               
                               
                             
                             
                                
                                
                               
                               
                               
                               
                               
                                

والرصددد القلقاليلقسددم المددوارد الما يددة المصدددر  جمهوريددة العددراالوقارو النقددل والمواصدد تلالهي ة العامددة لءنددوا  الجويددة 
 .    والقراعيةل
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 الهوامش 
                                                           

 رسالة الماجستير الموسومة )تحليل التباين المكاني للقدرة الحتية الريحية والمطرية في العراق(.* *بحث مستل من 
( صبري محمد التوم,تعرية قطرات المطر)حالة دراسية من جنوب شرق سلانور ماليزيا(, مجلاة الجامعاة الإسالامية,كلية  1)

 .1.ص2711, 2ا داب,فلسطين,العدد
يات علاام شااكل الأرض الجيومورفولوجيااا,دار كنااوز المعرفااة العلميااة للنشاار والتوزيااع, الطبعااة سااعد عجياال الدراجي,أساساا(  2)

 .117.ص2711الأولى,الأردن,
 .214,ص7..1عدنان باقر النقاش ومحمد مهدي الصحاف,علم الجيومورفولوجيا,بغداد,(  3)
لثقافاااة للنشااار والتوزياااع , القااااهرة ( محماااد صااابري محساااوب ومحماااد ديااااب راضااااي , العملياااات الجيومورفولوجياااة , دار ا 2)
 151.ص .1.1,
 421.ص2777( عبد العزيز طريح شرف,الجغرافية المناخية والنباتية, دار المعرفة الجامعية,الإسكندرية, 4)
( رحااايم عيااادان العبااادان ومحماااد جعفااار الساااامرائي,التعرية المطرياااة لسااافوح منحااادرات تااالال حمااارين باساااتخدام تقنياااة نظااام  5)

 .323,بلا سنة.ص11, مجلة كلية ا داب العدد G.I.Sالمعلومات الجغرافية 
العراق,أطروحاااااة ( ليااااث محماااااود محمااااد زنكناااااه,اثر العناصاااار المناخياااااة علااااى التوزياااااع الجغرافااااي للنباااااات الطبيعااااي فاااااي  .)

 . 111.ص2774دكتوراه)غير منشورة( , كلية ا داب , جامعة بغداد ,
( عاااااادل ساااااعيد الاااااراوي وقصاااااي عباااااد المجياااااد الساااااامرائي,القارية فاااااي منااااااخ العاااااراق والأردن,مجلاااااة الجمعياااااة الجغرافياااااة  1)

 .11.ص1..1, 25العراقية,العدد
صااائص المناخيااة والبشاارية ومظاااهر التصااحر وتأثيراتهااا فااي ( علااي صاااحب طالااب الموسااوي,العلاقة المكانيااة بااين الخ .)

 .17.ص2713العراق, الجمعية التونسية للإعلام الجغرافي الرقمي,
( عبد الله سالم المالكي وعلي غليس الساعيدي, تحليال جغرافاي لقابلياة الترباة للتعرياة فاي محافظاة واساط , مجلاة آداب  17)

 .127.ص    ,    البصرة , العدد
حان نعيم الخفاجي, اثر التعرية الريحياة علاى المنطقاة المحصاورة باين محاافظتي النجاف وكاربلاء, مجلاة الجمعياة ( سر  11)

 .3.3. ص2717,  51الجغرافية العراقية , العدد
(12 ) Chpil,w.s,siddoway.f.h,Armbrust,d.v,Climatic factor for Estimating wind Erodibility of 
farm fields,J.soil and water conservation (    ),    .p.    
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