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 : صلخستلما
ويةت  ذللةم مةن  ةخل ا ةذ  ي ةا   الحقليةةلري المحاصيل  السطحيةجوده المياه  دراسةيتضمن هذا البحث 

وتقةةةوي  مةةةد   لهةةةا ال و يةةةة ليهةةةا للتوصةةةل الةةة   صةةةا    الم تبريةةةةحوصةةةا  فميةةةاه واجةةةرا  الهةةةذه المةةةن 
 ةن  فضةخا  ,الامريكة  الملوحةةمن قبل م تبةر  ةمعايير المحددوال المؤشرا  دد من صخحيتها من  خل 

ان ال صةا   مةن الدراسةة  من قبل الم ظمة الاسخمية للتربيةة والققافةة والعلةو , تذ تبيةين المحددةالمعايير 
وهةةذا يعتمةةد  لةة  ت تلةةم مةةن موقةةا الةة  ا ةةر ومةةن فصةةل الةة  ا ةةر,  السةةطحيةالفيزيا يةةة والكيما يةةة للميةةاه 

ب ةةر درجةا  الحةةرارة التة  تعمةل  لةة  زيةاده الت لاسةةيماتركةز الملوقةةا  ال اتجةة  ةةن العوامةل الطبيعيةة و  سةب  
, هةةةذا فضةةةخ  ةةةن العوامةةةل البشةةةرية المتمقلةةةة بالم لفةةةا  الم زليةةةة والزرا يةةةة ومةةةن قةةة  زيةةةاده تركيةةةز الملوقةةةا 

بعةةا المواقةةا و يةةةر  فةة  الحقليةةةةتصةةلل لةةري المحاصةةيل  الدراسةةةكمةةا تبةةين ان ميةةاه م طقةةة   والصةة ا ية 
 ويعتمةةد ذلةةم  لةة  درجةة  تحمةةل المحصةةول, تذ يقةةا محصةةول   البةةاقخ  والمةةا    فةة  مواقةةا ا ةةر  حصةةال

الصةةفرا , زهةةره  الةةذرة البرسةةي , ,جةة , الح طةفةة  حةةين ان محصةةول  للملوحةةة الحساسةةةضةةمن المحاصةةيل 
كمةةا ان ه ةةام محاصةةيل  ,للملوحةةةالتحمةةل  متوسةةطةالبيضةةا   ضةةمن المحاصةةيل  والةةذرةالشةةم , السمسةة , 

   وتتمقل  الشعير ,القطن والرز  للأمخحمقاوم  
 الملوحةةة  حسةةت تصةة يم م تبةةر C3ضةةمن الصةة م   الدراسةةة  م طقةة  فةة المدروسةةةوقعةة  جميةةا المواقةةا 

,امةةةةا حسةةةةت قيمةةةة  التوصةةةةيل الكهربةةةةا   لةةةة ف  الم تبةةةةر ضةةةةمن صةةةة م  الكليةةةةةالامريكةةةة  ل سةةةةب  الامةةةةخح 
 C3 الصةةةةوديو  تقةةةةا بةةةةين الصةةةةن   طةةةةورة  امةةةا صةةةةخحي  الميةةةةاه للةةةةري حسةةةةتS2-S1 تقةةةةا , فةةةة  حةةةةين 

 الكلوريةةدامةا حسةةت  سةب   ,بةةين  الجيةد ال   المقبةةول  للصةوديو  الم ويةةة ال سةبةصةخحي  ميةةاه الةري حسةةت 
 تقا ضمن الص م  الممتاز  ال   الجيد   
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معيةةةار الم ظمةةةة الاسةةةخمية للتربيةةةة والققافةةةة والعلةةةو   ةةةد  صةةةخحية الميةةةاه للةةةري بالمقار ةةةة مةةةا ايضةةةاا تبةةةين 
ولجميةةا المواقةةا للع اصر الكالسةةيو  والصةةوديو  والكلوريةةدا  والكبريتةةا  والبوتاسةةيو    ةةخل شةةهري كةةا ون 
القةا   وتمةوز, وتتبةاين تراكيةز تلةةم الع اصةر مةن موقةا ل ةر حسةةت ال صةا   الموضةعية لتلةم المواقةةا, 

 الذا بة والا  الهيدروجي   فأ ها تقا ضمن الحدود المسموح بها ولجميا المواقا اما قي  الامخح الكلية 
 

 : ةالمقدم
من الامةخح  م تلفةلمياه الري ف  احتوا ها  ل  تراكيز  والكيما ية الفزيا يةال صا    دراسةتكمن اهمي  

بابةةل فةة  الوقةة   محافظةةةهةةا الزرا ةةة التةة  تعةةا   م د مةةن المشةةاكل لايو ةةا  والكاتيو ةةا  التةة  تسةةبت  ةةدوا
ول المتفر ةة م ة  فة  ا ذ  ي ا  من مواقا م تارة من  هر الفرا  والجدا هذا المبحث لذلم ت  ف  ,لحال ا

المحاصةةيل  لإروا فيمةةا تذا كا ةة  الميةاه صةةالح   الميةةاه ومعرفةة لجةل تحليةةل ,  1 ريطةةة   بابةةل  محافظةة
 ,وكمي  الا تاج الصافية الزرا يةه  الت  تحدد سع  المساحا  فتذ ا ها تأقر ف  اكقر من جا ت , الحقلية

ان تغيةةةر  صةةةا   ميةةةاه هةةةذه الا هةةةار  تيجةةةة العوامةةةل الطبيعيةةةة كارتفةةةاد درجةةةا  الحةةةرارة والتب ةةةر الشةةةديد 
ف  التربة ومياه الا هار, فضخا  ن العوامل البشرية المتمقلة ف  ما  وا عكا  ذلم ف  ارتفاد  سب  الملوحة

لمعامةةل والصةة ا ا  وميةةاه المبةةازل وشةةبك  الامطةةار مةةن تلةةوث فةة  التربةةة يةةدفع ا الةة  تحديةةد جةةوده تطرحةة  ا
هةةذه الميةةاه ض ةةراا اروا  المحاصةةيل الحقليةةة لمةةا لهةةا مةةن اهميةة  كبيةةره فةة  تحديةةد قةةدرتها اولاا وفةة  معرفةة  

تربة والمحاصيل الحقلية كمي  المياه الواجت توفيرها قا ياا, ضجل تحديد مد   طورتها ف  اضعام مقدره ال
تمقةةةل المشةةةكلة الجةةةوهر الاسةةةا  لبحةةةث والتةةة  تتضةةةمن هةةةل ان الميةةةاه السةةةطحية كفةةةؤة   المزرو ةةةة فيهةةةا   

لزرا ةةة المحاصةةيل الحقليةةة فةة  محافظةةة بابةةل وهةةل تتبةةاين ال صةةا   ال و يةةة للميةةاه ومةةا مةةد  مخ متهةةا 
لر يسةةة والمشةةاكل التةة  تتفةةرد م هةةا, اذ امةةا فرضةةية البحةةث فهةة  تتضةةمن الاجابةةة  ةةن المشةةكلة ا للزرا ةةة 

كمةةا ان  و يتهةةا تبةةاين فةة  مةةد  صةةخحيتها  تتضةةمن بةةأن الميةةاه السةةطحية كفةةؤة لزرا ةةة المحاصةةيل الحقليةةة
كما ا طلق  اهدام البحث ال  الكشم  ن واقا المياه ف  م طقة الدراسة ف  ظل الظةروم التة   للزرا ة 

امةة والعةراب بصةورة  اصةة  مةن صةراد  لة  الميةاه والكفةاح تعا   م ها دول حوا  هر الفةرا  بصةورة  
مةةن اجةةل تةةأمين مةةا يحتاجةة  ال شةةاط الزرا ةة  لا ةة  يمقةةل المسةةتهلم الاكبةةر مةةن بةةين الا شةةطة الاقتصةةادية 

الةة  تحديةةد ال صةةا   الفيزيا يةةة والكيميا يةةة للميةةاه ومةةد  اهميتهةةا فةة  تحديةةد الا ةةر   كمةةا يهةةدم البحةةث 
لا  السكا ية الم تلفة  ومن ه ا قس  البحث ال  قخث محاور ت اول الاول تحليل صخحية المياه لخستعما

ف  حين ت اول المحةور القةا    ال صا   الطبيعية للمياه السطحية ف  م طقة الدراسة الفزيا ية والكيميا ية
 قيا  جودة المياه وتحديد صخحيتها لخستعمالا  الم تلفة 
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 .بابل محافظةفي  السطحيةللمياه  طبيعيةالالاول : الخصائص  محورال
     -الخصائص الفيزيائية:اولًا : 

     -درجة الحرارة : - أ
الا هةار والجةداول فة  م طقة  درجةة الحةرارة لميةاه   معةدلاه ةام تبةاين فة    تن 1جةدول مةن  ةخل  تضلي

 ,درجةة  حةةراره الجةةوتبعةةاا لمعةةدل   ْ   39.90ذ بلةة)  , ت, تذ سةةجل ل لةة  معةةدل لهةةا فةة  شةةهر تمةةوزالدراسةةة
ذا   ميةةاهمةةن  حةةارالالتةة  ي شةةط  ملهةةا  ةةخل الفصةةل  الحراريةةةفضةةخا  مةةا تطرحةة  محطةة  توليةةد المسةةيت 

, فة  حةين سةجل  1 مةن مجةر  ال هةر طويلة  ا والتة  يصةل تأقيرهةا الة  امتةداد ,جةداا  ةعةتفدرجا  حةراره مر 
المعةةدل مرتفعةةاا مقار ةةة بدرجةة  حةةراره ْ  , ويعةةد هةةذا  1.71لقةةل معةةدل لهةةا فةة  شةةهر كةةا ون القةةا   اذ بلةة)  

 الجو, يعود ذلم ال  ارتفاد  سبة الامخح في  الت  تعمل  ل   زن الحرارة ال  اطول فتره ممك   
 

 (1خريطة)
 مواقع عينات المياه السطحية في محافظة بابل.

 

 
 المصدر :من  مل الباحث بالا تماد  ل  

 G.P.Sاحداقيا   ي ا  المياه من  خل الدراسة الميدا ية وباست دا  جهاز تحديد المواقا  -1
   2111مديري  الموارد الما ية ف  محافظة بابل, شعبة المساحة,  ريطة مشاريا الري ف  محافظة بابل, بيا ا   ير م شوره, -2

   ةةخل الفصةةل البةةارد مةةن  ̊ 1.71    وبلغةة 1امةةا مكا يةةاا فقةةد سةةجل لد ةة  قيمةةة لدرجةة  الحةةرارة فةة  موقةةا  
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 , وهةةةذا الارتفةةةاد يعةةةز  الةةة   ̊  1.71 , تذ بلغةةة   2السةةة  , فةةة  حةةةين سةةةجل ل لةةة  قيمةةةة لهةةةا فةةة  موقةةةا  
الملوقةةا  المطروحةةة فةة   هةةر الفةةرا  ومةةا تحملةة  ميةةاه الامطةةار السةةاقطة  لةة  الاراضةة  الزرا يةةة المجةةاورة  
مةةن امةةخح وملوقةةا , والتةة  تعمةةل  لةة  اكتسةةات كميةةا  كبيةةره مةةن الحةةرارة, امةةا فةة  شةةهر تمةةوز فقةةد سةةجل 

 , تذ 11 , بي ما سةجل ل لة  قيمةة لهةا فة  موقةا  ̊  1171  فوصل  ال   حو  .لد   قيمة لها ف  موقا 
 , ويعز  هذا الارتفاد ال  مياه الصرم الص ا   والور  الت  تطرح مياهها ف  الشبكة  ̊   71..بلغ   

   1ال هرية, فضخ  ن ارتفاد درج  حراره الجو, جدول  
 
 

 (1جدول )
 محافظة بابل . الخصــــائص الفيزيائية لنماذج المياه السطحية المدروسة في

 
        

 الاشهر
 النموذج

 ملغم/لتر  T. D. S مايكروموز/سم EC ( ̊ مدرجه الحرارة)

 كانون 
 كانون تموز الثاني

 كانون  تموز الثاني 
 تموز الثاني

1 1.71 8.73 40. 1011 01070 1137. 
1 1473 .071 1114 1813 .18 30470 
8 1373 8371 1030 1808 14373 3317. 
. 1.7. 8070 111. 1111 .437. .0070 
0 1.78 .070 1.1. 1041 10137. ...71 
1 1.7. 8.71 1104 1101 .8870 .1371 
. 117. 8478 114. 1100 31174 .8474 
3 117. 8.71 411 114. 04171 30.70 
4 1374 8178 1101 1101 41170 14170 
10 1.7. .173 4.1 1010 .1370 .8470 
11 137. .173 18.. 11.0 34478 300730 
11 10 .178 111. 110. 30073 31873 
18 1471 8470 110. 110. 3.078 31.71 

 .17.. 38701. .111 11.17.1 84740 1.70 المعدل
   2111المصدر :  مل الباحث بالا تماد  ل  دا رة البي ة ف  محافظة بابل, الم تبر التحليخ  الكميا ي , 
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 ( :E.C)  التوصيل الكهربائي - ب
  مةةن المةةا   لةة  توصةةيل تيةةار كهربةةا     ةةد درجةةة 2سةة 1  بأ ةة  قابليةةة  E.Cيعةةرم التوصةةيل الكهربةةا    

ْ  , ويعد المحدد الاسا  ف  توصيل التيار الكهربا   ف  المةا  والايو ةا  المذابةة فية , لةذا يعةد 21حرارة  
الايو ةةا  بعخقةةة طرديةةة بحسةةت تراكيزهةةا  المةةا  الطبيعةة  موصةةخا جيةةداا للتيةةار الكهربةةا   ويت اسةةت مةةا هةةذه
  فة  المةا , وكخهمةا يحةدد مةد  T.D.Sفي , ويرتبط التوصيل الكهربةا   بمجمةود المةواد الصةلبة الذا بةة  

   2 صخحية المياه لخ راا البشرية الم تلفة 
قةةة الدراسةةة   فةة  الميةةاه السةةطحية لم طEC التوصةةيلية الكهربا يةةة   لن قةةي  تراكيةةز 1يظهةةر مةةن الجةةدول  

تتبةاين زما يةةاا تذ ل هةةا سةةجل  لد ةةا معةدل فةة  شةةهر كةةا ون القةةا   ول ةةخه فة  شةةهر تمةةوز بمعةةدل وصةةل الةة  
لكةةةل م هةةا  لةة  التةةةوال , وسةةبت ارتفا هةةا يعةةةود الةة  ارتفةةةاد  مايكروموز/سةة   ..11 و ..11.17 حةةو  

يةةةز الامةةةخح فةةة  الميةةةاه  درجةةةا  الحةةةرارة والتب ةةةر الشةةةديد  ةةةخل شةةةهر تمةةةوز والتةةة  تعمةةةل  لةةة  زيةةةاده تراك
 وا عكاس   ل  المحصول الزرا     د اروا    خل مده  موه  

  1اما مكا ياا فقد تباي   قي  التوصيل الكهربا   من مكان ال  ا ر, فقةد سةجل لد ة  قيمةة لهةا فة  موقةا  
لفضخ    بسبت تأقير ا1مايكروموز/س  , ف  حين ارتفع  القي  ف  موقا   .1.والت  وصل  ال   حو 

الم زليةةة  ومةةا تصةةرم اليةة  مةةن ميةةاه المبةةازل القا ويةةة مةةن اضراضةة  الزرا يةةة فةة  ج ةةوت  احيةة  المشةةرود  
مايكروموز/س  , اما المواقةا الباقيةة فهة  تقةا بةين هةاتين القيمتةين, امةا فة  شةهر  .1.1لتصل ال   حو  

ز/سةة  , فةة  حةةين سةةجل مايكرومو  1122  لد ةة  قيمةةة لةة  والتةة  وصةةل  الةة   حةةو  1تمةةوز فسةةجل موقةةا 
 , ويعةز  ذلةم الة  تبةاين قةي  1مايكروموز/سة   جةدول   1111 , تذ بلغة   1ل ل  قيمةة لهةا فة  موقةا  

التوصيلية الكهربا ية مكا يةا  تيجةة   مليةا  اروا  اضراضة  الزرا يةة التة  يقةو  بهةا المزار ةون فضةخا  ةن 
التة  لهةا تةأقير فة  زيةاده تراكيةز الامةخح فة  ميةاه مياه الصرم الص ا   الت  ترتفا فيها تراكيز الملوحة و 
 ال هر وتغيير  ست ال صا   الكيما ية من  خلها   

 ( :T.D.Sمواد صلبة ذائبة  ) - ج
وتتحةدد كميتهةا فة  ميةاه المجةاري  ,تعد المواد الذا بة الصةلبة مةن اكقةر الملوقةا   طةورة  لة   و ية  الميةاه

فضةخا  ,ال هرية مكو ا  الطبقا  الص رية للم طقة الت  يجري فيها ال هةر ومقةدار تأقرهةا بعمليةا  التجويةة
ولن   1  , ةةن الفضةةخ  ال اتجةةة  ةةن الاسةةتعمالا  الم زليةةة والصةة ا ية ومةةا تحتويةة  مةةن مةةواد قابلةة  للةةذوبان

ة مةةن المةةواد الصةةلبة الذا بةةة لغةةراا ري المحاصةةيل  لةة  المةةد  الطويةةل اسةةةت دا  الميةةاه ذا  ال سةةبة العاليةة
  .  يسبت ملوحة التربة

فةةةةة  م طقةةةةة  الدراسةةةةةة زما يةةةةةاا, تذ يتضةةةةةل مةةةةةن    للميةةةةةاه  السةةةةةطحي T.D.Sتتبةةةةةاين قةةةةةي  اضمةةةةةخح الذا بةةةةةة  
 , ان لد   قيمة سجل  للمواد الصلبة الذا بة كا   ف  شهر كةا ون القةا  , بي مةا سةجل  ل لة  1.جدول 

ملغ /لتر  لكل مة ه   لة  التةوال   .17..,  .1171.قيمة لها ف  شهر تموز, وبمعدل وصل ال   حو  



 الخصائص النوعية للمياه السطحية(      ـــــــ             62مجلة البحوث الجغرافية                      ـــــــ       العدد )
 
 

    (553    ) 

الذا بةةة فةة  شةةهر كةةا ون الاول الةة  ا  فةةاا م اسةةيت الميةةاه ويعةةود السةةبت فةة  ذلةةم ارتفةةاد قةةي  الامةةخح 
  1 مقار   ما شهر تموز الذي ترتفا في  الم اسيت الما ية  

 , تذ سةجل لد ة  قيمةة لهةا T.D.S , ه ةام تبةاين مكا يةا فة  كميةة اضمةخح الذا بةة  1كما يوضل الجدول 
 ,الت  وصل  1قيمة لها ف  موقا   ملغ /لتر , ف  حين سجل ل ل  111  الت  بلغ   حو  1ف  موقا 
ملغ /لتر , اما المواقا الباقيةة فهة  تتبةاين مةن موقةا تلة  ل ةر, فة  حةين سةجل شةهر  .11217ال   حو  

فة  موقةا اما ا ل  قيم  لها فقد كا   ملغ /لتر ,  171..  والت  بلغ   1تموز لد   قيمة لها ف  موقا 
ال   مليا  التجوية الت  يقو  بهةا ال هةر فة  تلةم الامةاكن ذلم ملغ /لتر  ويعز   .1127 , تذ بلغ   1 

لص ور القشرة الارضية و مليا  الإذابة لهذه الص ور من قبةل الميةاه الجوفيةة التة  يصةل قسة  م هةا الة  
الت  تطرح ف  ال هر  لكون ال هر يمر باضراض  الزرا ية فضخا  ن الفضخ  الم زلية والص ا يةو  ,ال هر

    بت زيادة ف  كمية اضمخح ف  ا لت المواقاالامر الذي يس
 -: ثانياً : الخصائص الكيميائية 

     (PH) :القاعدية او الحامضية   - ل
 , تذ ان الارقةا  اضقةل مةن .1-1الا  الهيدروجي   هةو مقيةا  للقا ديةة والحامضةية, والتة  تتةراوح بةين  

 هةو للميةاه المتعادلةة, .المياه القا ديةة والةرق     تشير ال  .  تشير ال  المياه الحامضية والاكقر من  . 
وه ةةام  وامةةل تةةؤقر فةة  درجةةة تركيةةز   صةةر الهيةةدروجين او درجةةة   . ,وهةةو الدرجةةة المقلةة  للميةةاه العذبةةة

وتشةمل المةواد المذابةة فة   ,م ها الامطار والسيول الت  تعمل  ل  اذابة الملوقا  الطبيعيةة (PH)التفا ل 
التربةةة فضةةخا  ةةن ال شةةاطا  البشةةرية كالفعاليةةا  الزرا يةةة واسةةتعمال المبيةةدا  الحشةةرية واضسةةمدة الم تلفةةة 

ومةةةا تطرحةةة  المصةةةا ا مةةةن مةةةواد كيماويةةة  ذا  طبيعةةةة حامضةةةي  او   . وكةةةذلم م لفةةةا  الصةةةرم الصةةةح 
  1 تركيز الهيدروجين المسموح بها الامر الذي  تج     تغير ف  مديا  درج   ,قا دي   الية

ميةةاه السةةطحية فةة  م طقةة  الدراسةةة يتبةةاين زما يةةاا و مكا يةةاا, فقةةد لل (PH) , تن معةةدل 2يتبةةين مةةن الجةةدول 
  لي ا هةا ضةمن الميةاه 7.1.سجل ل ل  معدل لقي  الا  الهيدروجي   ف  شهر تموز والت  بلغ   حةو  

يرجةةا  , و ..7.شةةهر كةةا ون القةةا   التةة  وصةةل  الةة   حةةو القا ديةةة, فةة  حةةين سةةجل لقةةل معةةدل لهةةا فةة  
   ةةخل الفصةةل الحةةار الةة  ارتفةةاد درجةةا  الحةةرارة الةةذي يةةؤدي تلةة  زيةةادة  شةةاط اضحيةةا  PHارتفةةاد قةةي  الةةة 

 المجهرية ف  المياه 
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 (1جدول )
 م. 1010قيم الاس الهيدروجيني في الموارد المائية السطحية في محافظة بابل لعام 

 
 الاشهر

 النموذج

PH 

 تموز كانون الثاني

1 .,3 .,. 
1 1,3 .,4 
8 .,0 3,0 
. .,1 .,1 
0 .,4 .,1 
1 .,. 3,1 
. .,. .,1 
3 .,. 3,0 
4 .,0 3,8 
10 .,. .,. 
11 .,3 3,0 
11 3,1 .,3 
18 .,4 .,. 

 1.,. 13,. المعدل
 

   2111الم تبر التحليخ  الكميا ي ,  ,محافظة بابلالمصدر :  مل الباحث بالا تماد  ل  دا رة البي ة ف  
 

  لكل م ها  لة  12و  2   خل الفصل البارد للمواقا  171و  71.تراوح  قي  الا  الهيدروجي   بين  
  لتصةةةل الةة   حةةةو . , آمةةةا  ةةخل الفصةةل الحةةةار فقةةد سةةةجل ا لةة  قيمةة  لةةة  فةة  موقةةا  2التةةوال   جةةدول 

  سةةبت ا  فةةاا الدالةةة الحامضةةية فةة  .  فةة  موقةةا  72.الةة   حةةو   امةةا اد ةة  قيمةة  فقةةد وصةةل  , 171 
فضةةخا  ةةن الفضةةخ   ,بعةةا المواقةةا الةة  مةةا يطةةرح اليةة  مةةن فضةةخ  صةة ا ي  حاويةة   لةة  الاحمةةاا
والتة  يةؤدي تفسة ها  ,العضوية المطروحة ال  ال هر الامةر الةذي يةؤدي الة  زيةاده  مةل الاحيةا  المجهريةة

الامةر   .  ,كةاربون الةذي يعمةل   ةد ذوبا ة  فة  مةا  ال هةر الة  زيةاده القا ديةةال  طةرح  ةاز قةا   اكسةيد ال
الةةةذي يةةةؤقر فةةة  تغيةةةر  صةةةا   الميةةةاه الكيما يةةةة وا عكاسةةةها  لةةة  جةةةوده الميةةةاه لغةةةرا اروا  المحاصةةةيل 

 الحقلية  
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 الكاتيونات  - ب
 (+Ca)و  صةةةةر الكالسةةةةيو   (+Mg)الع اصةةةةر الموجبةةةةة  كةةةةل مةةةةن   صةةةةر المغ يسةةةةيو   تمقةةةةل الكاتيو ةةةةا  
  وكةل هةذه الع اصةر لهةا تةأقير كبيةر فة  زيةاده  سةب   (+Na)و  صةر الصةوديو   (+K)و  صر البوتاسةيو  

الع اصةةر المعد يةةة فةة  التربةةة ومةةن قةة  اقرهةةا فةة  تحديةةد كميةة  مةةا يصةةل الةة  المحاصةةيل الزرا ةةة مةةن  ةةذا  
  خل مراحل  موها وتطورها 

 ( :Mg+2المغنيسيوم ) -3
  صر المغ يسيو  من اه  الع اصر القلوية اضرضية, تذ يوجد ف  م تلةم تراكيةت الصة ور, ويتةراوح يعد 

%  وتعةةةد صةةةة ور الةةةدولوماي  والحجةةةةر الجيةةةري والتكوي ةةةةا  .7.تركيةةةزه فةةة  الصةةةة ور الرسةةةوبية ب سةةةة    
  11 الطي ية من اه  مصادره 

  للميةاه  ةخل الفصةل البةارد مةن Mg+2سةيو    , ال  ان ه ام تباي اا زما ياا ف  كمية المغ ي1يشير جدول  
ملغةة  /لتةةر , فةة  حةةين سةةجل فةة  .172.السةة  , تذ سةةجل فةة  شةةهر كةةا ون القةةا   لد ةة  قيمةة  لةة  وبمعةةدل  
ملغ  /لتر , وسةبت ا ةتخم قةي  1.7.1شهر تموز ل ل  قيمة  ل   خل الفصل الحار من الس   بمعدل  

ا ةتخم م اسةةيت الميةةاه  التةة  تةزداد  ةةخل الفصةةل الحةةار  المغ يسةيو   ةةخل الفصةةلين مةن السةة   يعةةود الةة 
مةن السة    تيجةةة الارتفةاد درجةة  الحةرارة وزيةاده قةةي  الضةا عا  الما يةةة والتب ةر بالشةكل الةةذي يةدفا الجهةةا  
المع يةةةة الةةة  زيةةةاده اطةةةخب الميةةةاه  ةةةخل هةةةذا الفصةةةل ضجةةةل تةةةوفير كافةةة  الاحتياجةةةا  الما يةةةة للمحاصةةةيل 

حقليةةة م هةةا  كةة  مةةا يحةةدث فةة  الفصةةل البةةارد والةةذي تقةةل معةة  م اسةةيت  الميةةاه  تيجةةة الزرا يةةة لاسةةيما ال
ا  فةةاا درجةةا  الحةةرارة وقلةة  التب ةةر, وهةةذا الامةةر ا عكةة  لقةةره الةة  جعةةل تراكيةةز المغ يسةةيو  فةة  اشةةهر 
الفصةةل البةةارد بصةةوره اكبةةر مةةن الفصةةل الحةةار  ان سةةبت ا ةةتخم القةةي  بةةين الفصةةلين يرجةةا الةة  ا ةةتخم 

يت الميةاه التة  ترتفةا  ةخل الموسة  الصةيف  فة  حةين تة  فا تلةم الم اسةيت  ةخل الموسة  الشةتوي م اس
 مما يؤدي ال  جعل تراكيز المغ يسيو  ف  ال هر بصوره اكبر مما  لي  ف  الصيم 

ا تلفةة  قةةي  المغ يسةةيو  التةة  سةةجل  للمواقةةا المدروسةةة للميةةاه السةةطحية فةة  محافظةةة بابةةل, تذ سةةجل لد ةة  
ملغ /لتةر , بي مةا  .7..  والت  بلغة   حةو  1لع صر المغ يسيو  ف  شهر كا ون القا     د موقا  قيم  

ملغ  /لتر , اما المواقا الباقية فه  تتباين من .1 , والت  وصل  ال   حو  1سجل ل ل  قيم  ل  موقا  
ا لة  قيمة  لة  فة  ملغ  /لتةر , امةا فة  شةهر تمةوز فقةد سةجل  .17. -1.71موقا تل  ل ر فتتراوح بين  

  لتصةةل الةة   حةةو 12ملغةة  /لتةةر , امةةا اد ةة  قيمةةة لةة  فقةةد سةةجل  فةة  موقةةا   71..  الةة   حةةو 1موقةةا  
 , وان سةةبت ارتفةةاد المغ يسةةيو  فةة  بعةةا المواقةةا يعةةود الةة  الميةةاه التةة  1ملغةة  /لتةةر , جةةدول  2.7.2 

  تصت ف  ال هر بعد  ملي   سل يطرحها السكان وبشكل مباشر ال  ال هر, فضخا  ن المياه الملوقة الت
  11 السيارا  
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 (8جدول )
 
 

       
 الاشهر
 
 

 النموذج

Mg+2 
 ملغم/لتر

Ca+2 
 ملغم/لتر

K+1 
 ملغم/لتر

Na+1 
 ملغم/لتر

 كانون 
 كانون  تموز الثاني

 كانون تموز الثاني
 كانون  تموز الثاني 

 تموز الثاني

1 8.71 8871 387. 3170 170 873 4.7. .070 
1 1070 .17. 3371 3.73 .71 .78 3.71 3470 
8 117. ..73 3.71 417. .7. .71 3470 337. 
. 0370 81711 3070 30781 .70 07. 3.70 4374 
0 .17.. 8070 11870 4878 074 .70 10171 317. 
1 1171 8171 3471 3.71 .71 071 3178 .87. 
. 8474 81713 4.71 .173. 071 070 4371 3378 
3 8.70 847. 4174 10078 171 071 10170 .470 
4 8371 8171 3170 .170 171 078 4373 .471 
10 8071 .1711 .37. 1087. 073 070 3.71 .17. 
11 .170 8.70 1107. 10471 871 071 317. 3170 
11 81711 14711 4.741 1107. 171 170 11471 10070 
18 81711 8071 3.71 ..71 .70 070 1047. 3070 

 3.713 447.4 0704 0781 407.3 .4171 18740 .071. المعدل
 م .1010قيم المغنسيوم ) ملغم/لتر ( في المياه السطحية لمحافظة بابل لعام 

   2111الم تبر التحليخ  الكميا ي ,  ,المصدر :  مل الباحث بالا تماد  ل  دا رة البي ة ف  محافظة بابل
 
 :   Caالكالسيوم  -2
من الع اصر الاسا  للكا  ا  الحية ومصدره  اتج  ن  مليا  التجوية الكيميا ية للص ور  الكالسيو  يعد

التةةة  يتكةةةون م هةةةا سةةةطل   11 ويكقةةةر تواجةةةده فةة  الصةةة ور الرسةةةوبية   12 والمعةةادن المتضةةةم ة لهةةةذا الايةةةون,
يةةة  والتعريةةة وتكةةوين لةةذلم تةةزداد تراكيةةز   صةةر الكالسةةيو  فةة  حالةة  زيةةاده  مليةةا  التجو  ,م طقةة  الدراسةةة

المفتتةةا  الرسةةوبية التةة  ت قلهةةا الامطةةار الةة  ال هةةر فتعمةةل  لةة  اذابتهةةا الامةةر الةةذي اد  الةة  ارتفةةاد قةةي  
البةةارد مقار ةة   مةةا هةةو  ليةة  فةة  الفصةةل الحةةار, تذ سةةجل  ا لةة  تراكيةةزاا  لةة  فةة  الكالسةةيو   ةةخل الفصةةل 
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سةةجل لقةةل تراكيةةزاا لةة  فةة  شةةهر تمةةوز والتةة   ملغ /لتةةر , فةة  حةةين .272.شةةهر كةةا ون القةةا   الةة   حةةو 
 ملغ /لتر  17.1.وصل  في  ال   حو  

  وجةةود تبةةاين مكةةا   واضةةل  فةة  تركةةز قةةي  الكالسةةيو  التةة  تحتويهةةا الميةةاه السةةطحية فةة  1يوضةةل جةةدول 
ملغ /لتر ,  .1217 , تذ بلغ   11م طق  الدراسة, فف  شهر كا ون القا   سجل  ا ل  القي  ف  الموقا 

ملغ /لتةر  وتتةراوح قةي  بقيةة المواقةا  12  والت  وصل  ال   حو  .  حين سجل  اقل قيمة ف  الموقا  ف
 , تذ بلغةة  12المدروسةةة بةةين هةةاتين القيمتةةين, امةةا فةة  شةةهر تمةةوز فقةةد سةةجل  ا لةة  القةةي  فةة  الموقةةا  

 271.غةة   حةةو    والتةة  بل.ملغ /لتةةر , امةةا اد ةة  قيمةةة التةة  سةةجل  لةةذا  الشةةهر فةة  الموقةةا   .1117 
ملغ /لتر  , كما وسجل  بقية المواقا قي  تتراوح بةين هةاتين القيمتةين, وهةذه الزيةادة فة  قةي  الكالسةيو   ةاتج 
 ةةن مةةا تطرحةة  المعامةةل الصةةغيرة والةةور  التةة  تتواجةةد  لةة  مقربةة  مةةن ال هةةر مةةن ملوقةةا  تحتةةوي  لةة  

اية جدول الكفةل مةن تأكةل   صر الكالسيو , فضخا  ما تتعرا الي  ضفام بعا المواقا ولاسيما ف   ه
 ضفاف  ال هرية ضمر الذي يعمل  ل  زيادة المفتتا  الدا لة ال  ال هر والحاوية  ل    صر الكالسيو   

 
 :   (+K)البوتاسيوم  -5

يحتةةةل   صةةةر البوتاسةةةيو  المرتبةةةة السةةةابعة بةةةين الع اصةةةر اضكقةةةر وفةةةرة فةةة  اضرا, تتةةةأقر قيمةةة  بم لفةةةا  
  .1  ا ية ولاسيما اضسمدة الت  تحتوي  ل  قي   الية من البوتاسيو  الصرم الصح  والم لفا  الزر 
قي  ايون البوتاسيو  الموجودة ف  المياه السطحية للمواقا المدروسةة, ويتوافةب يوجد تباين زما   واضل ف  

 هذا التباين ما تباين م اسيت المياه, تذ سجل شةهر كةا ون القةا   الةذي تة  فا فية  م اسةيت الميةاه ا لة 
ملغ /لتر , ف  حين سجل لقل تركيز ل  ف  شهر تموز الت  وصل .171التراكيز والت  وصل  ال   حو  

   1ملغ /لتر , جدول .171فيها ال   حو 
كما تتباين قي  البوتاسيو  من مكان ال  ا ر ف  الشبكة الما ية لم طق  الدراسة فقد سجل ا ل  القي  لشهر 

ملغ /لتةةر , امةةا اد ةة  قيمةةة لةة  فقةةد سةةجل  فةة  الموقةةا  .7.بلغةة   حةةو    التةة 1كةةا ون القةةا   فةة  الموقةةا 
ملغ /لتر , اما بقي  المواقا فتتراوح قيمها بين ا ل  واقةل قيمةة, و  ةد مقار ةة القيمةة  .17 , تذ بلغ   11 

المسجلة لشهر كا ون القا   ما القيمة الت  سجل  ف  شهر تموز لجميا المواقا المدروسة قد تباي ة  فة  
لقةي  المسةجلة لع صةةر البوتاسةيو  بةين الفصةةل البةارد والفصةل الحةةارد مةن السة   وهةةذا  تيجةة ا ةتخم كميةة  ا

 71. , تذ بلغةةة   12الملوقةةا  الدا لةةة الةة  الميةةاه بةةين شةةهر وا ةةةر, فقةةد سةةجل  ا لةة  القةةي  فةة  الموقةةا 
 /لتةةر  وسةةجل  بقيةة  ملغ 171 , تذ بلغةة   1ملغ /لتةةر  لكةةل م هةةا امةةا اد ةة  قيمةةة فقةةد سةةجل  فةة  الموقةةا  

   1المواقا قي  تتراوح بين هاتين القيمتين, جدول 
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 ( :Na+1الصوديوم ) -3
يأت  هذا اضيون من تجوية الص ور الت  تصل ال  المياه لاسيما الص ور الحاويةة  لة   سةب   اليةة مةن 

كما لن وجود ليو ا  الصوديو  ف    11  فضخا  ن دور اض شطة البشرية ف  زياده تراكيزه ,ايون الصوديو 
المياه وبتراكيز  الية يسبت العديد من المشاكل ف  الاراض  الزرا ية, تذ يؤدي الة  الإضةرار بب ةا  التربةة 

 والتأقير  ل   فاذيتها ولاسيما   د التراكيز العالية 
لفصةةل الحةةار والفصةةل امةةا تراكيةةز الصةةوديو  فةة  الميةةاه السةةطيحة لم طقةة  الدراسةةة فقةةد شةةهد  تبةةاين بةةين ا

فضةخا  ةن ا ةتخم  سةب  الملوقةا   ,وهذا  ةاتج  ةن ا ةتخم م اسةيت الميةاه , 1البارد من الس    جدول  
, تذ سةجل  ل لة  تراكيةز لهةا فة  شةهر كةا ون القةا   والتة  وصةل  الة  المطروحة ف  ال هر بين الفصةلين

وز التةةةةةة  وصةةةةةةل  الةةةةةة  ملغ /لتةةةةةةر , فةةةةةة  حةةةةةةين سةةةةةةجل لقةةةةةةل تراكيةةةةةةز لهةةةةةةا فةةةةةة  شةةةةةةهر تمةةةةةة..7.. حةةةةةةو  
 ملغ /لتر   1.711 حو 

شةةةهد  قةةةي  ايةةةون الصةةةوديو  تبةةةاين مةةةن موقةةةا الةةة  ا ةةةر فقةةةد سةةةجل  بعةةةا المواقةةةا قةةةي  مرتفعةةةة وا ةةةر  
م  فض , وهذا الارتفاد  اتج  ن ما يطرح ف  ال هر من مياه المبازل, فضخا  ن ما تطرح  المصا ا من 

 , 1شةهر كةا ون القةا   سةجل  ا لة  القةي  فة  الموقةا   مياه تحتوي  ل   سب   الية من الصوديو , ففة 
ملغ /لتةةةر   .117 , تذ بلغةةة   11امةةةا اد ةةة  قةةةي  فقةةةد سةةةجل  فةةة  الموقةةةا   ملغ /لتةةةر , 11272بلغةةة   تذ

وتتةةراوح قةةي  بقيةةة المواقةةا المدروسةةة بةةين هةةاتين القيمتةةين, امةةا فةة  شةةهر تمةةوز فقةةد سةةجل  ا لةة  القةةي  فةة  
 171. , تذ بلغة   1لغ /لتر , اما اد   قيمة فقةد سةجل  فة  الموقةا  م 11171  حيث بلغ  12الموقا 

   1ملغ /لتر  وسجل  بقي  المواقا قي  تتراوح  بين هاتين القيمتين, جدول 
 الايونات - ج

SO4)تتمقةةل الايو ةةا  بالع اصةةر السةةالبة والتةة  تشةةمل   صةةر  الكبريتةةا  
NO3)و  صةةر ال تةةرا  (-

-)  
     (-Cl)و  صر الكلوريدا     po4-و  صر 

 ( :So4-الكبريتات ) -3
تعد ايو ا  الكبريتا  من اكقر اشكال مركبا  الكبرية  ا تشةاراا فة  الميةاه ويكةون تواجةدها ب سةت قليلة  فة  
الميةاه السةطحية باسةتق ا  الم ةاطب الغ يةة بهةا, ويعةد   صةر المطةر العامةل الاساسة  فة  زيةاده  سةبتها فة  

فضخا   .1 بعد اذاب  الملوقا  الم تشرة ف  الجو الت  تحتوي  ل  تراكيز  الية من الكبير المياه السطحية 
 ةةن طبيعةةة الب يةة  الجيولوجيةةة لمصةةادر هةةذه الميةةاه ومقةةدار  سةةت الرواسةةت المتب ةةرا  , ولاسةةيما رواسةةت 

  .1 كبريتا  الكالسيو  والمغ يسيو  تسا د وبشكل كبير  ل  زياده قي  الكبريتا  
باي اا  زما ياا  واضحاا ف  قي  الكبريتا  لمياه الا هار والجداول ف  م طق  الدراسة, تذ سةجل  ل لة  يوجد  ت

ملغ /لتةر , فة  حةين سةجل لقةل 1.1711تراكيز للكبريتةا  فة  شةهر كةا ون القةا   التة  وصةل  الة   حةو 
تخم الة  ارتفةاد ملغ /لتةر  ويمكةن ارجةاد هةذا الا ة..11.7تراكيز لها ف  شةهر تمةوز والتة  بلغة   حةو 
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    .وا  فاا م اسيت المياه بين الشهرين ف  ا هار وجداول م طق  الدراسة  جدول  
المواقةا المدروسةة,  فة   ان ه ام تباي اا فة  قةي  الكبريتةا  مةن موقةا الة  ا ةر .يتضل من  خل جدول  

ملغ /لتةر  فة  شةهر كةا ون القةا  , امةا  72..1  ا لة  القةي  والتة  وصةل  الة   حةو  2تذ سجل الموقةا  
ملغ /لتةةر , امةةا فةة  شةةهر تمةةوز فقةةد  .2117  والتةة  بلغةة   حةةو 11اد ةة  القةةي  فقةةد سةةجل  فةة  الموقةةا  

 , امةا اد ة  قيمةة فقةد تة  تسةجيلها ملغ /لتةر 1172.  والتة  بلغة   حةو 12سجل  ا ل  القي  ف  الموقةا  
ويرجةةا ارتفةةاد قةةي  الكبريتةةا  لةةبعا المواقةةا  ملغ /لتةةر , .7..2  والتةة  وصةةل  الةة   حةةو  1فةة  الموقةةا 

ال  است دا  الم ظفا  ومساحيب الغسيل ف  مياه ال هةر وتكقةر هةذه الحالةة   ةد ا قطةاد مةا  الإسةالة التة  
فظة بابل, هةذا فضةخا  ةن اسةت دا  المبيةدا  لمكافحة  ال باتةا  تشهدها العديد من الم اطب الريفية ف  محا

الضارة ف  ال هر كالقصت  اضمر الذي ي عك  اقره  ل  استعمال المياه ف  تروا  المحاصيل الحقلية ضن 
زيادة قي  هذا الع صر  ن الحةد المسةموح بة  فة  الاروا  تة عك   تا جة  سةلباا  لة   مةو وا تةاج المحصةول 

 يما المحاصيل الحقلي  م ها الزرا   لاس
المواقةا المدروسةة, تذ سةجل  ف   ال  ان ه ام تباي اا ف  قي  الكبريتا  من موقا ال  ا ر .يشير جدول  

ملغ /لتر  ف  شهر كةا ون القةا  , امةا اد ة  القةي   72..1  ا ل  القي  والت  وصل  ال   حو  2الموقا  
ملغ /لتةر , امةةا فةة  شةةهر تمةةوز فقةةد سةةجل  ا لةة   .2117  والتةة  بلغةة   حةةو 11فقةد سةةجل  فةة  الموقةةا  

  1ملغ /لتر , اما اد   قيمة فقةد تة  تسةجيلها فة  الموقةا  1172.  والت  بلغ   حو 12القي  ف  الموقا  
ويرجةةا ارتفةةاد قةةي  الكبريتةةا  لةةبعا المواقةةا الةة  اسةةت دا   ملغ /لتةةر , .7..2والتةة  وصةةل  الةة   حةةو  

مياه ال هر وتكقر هذه الحالة   د ا قطاد ما  الإسالة الت  تشةهدها العديةد  الم ظفا  ومساحيب الغسيل ف 
مةةن الم ةةاطب الريفيةةة فةة  محافظةةة بابةةل, هةةذا فضةةخا  ةةن اسةةت دا  المبيةةدا  لمكافحةة  ال باتةةا  الضةةارة فةة  
  ال هر كالقصت  اضمر الذي ي عك  اقةره  لة  اسةتعمال الميةاه فة  تروا  المحاصةيل الحقليةة ضن زيةادة قةي

هذا الع صةر  ةن الحةد المسةموح بة  فة  الاروا  تة عك   تا جة  سةلباا  لة   مةو وا تةاج المحصةول الزرا ة  
 لاسيما المحاصيل الحقلية م ها 

NO3النترات ) -2
-1:) 

تعةةةد ال تةةةرا  الحالةةةة المؤكسةةةدة لل تةةةروجين وهةةة  اضكقةةةر اسةةةتقراراا, تذ تن وجةةةود ال تةةةرا  يةةةؤدي دوراا فةةة   مةةةو 
وتةأت    11  الطحالةت واضشة ا , والتة  بةدورها تةؤدي الة  ا اقةة جريةان الميةاه فة  ال هةر,ال باتةا  البدا يةة ك

ال تةةرا  الةة  الميةةاه مةةن مصةةادر  ةةدة م هةةا ميةةاه الامطةةار التةة  تحمةةل مركبةةا  ال تةةروجين فةة  الجةةو وميةةاه 
الفضخ  الم زلية والص ا ية الملوقة بهذه المركبا  ومياه البزل مةن الاراضة  الزرا يةة التة  تسةت د  فيهةا 

يةةةاا واضةةةحاا فةةة  قةةةي  ال تةةةرا  للميةةةاه  , وجةةةود تباي ةةةاا زما .يوضةةةل جةةةدول    .1 مركبةةةا  ال يتةةةروجين كسةةةماد 
السةةةةةةطحية فةةةةةة  المواقةةةةةةا المدروسةةةةةةة, تذ سةةةةةةجل  ل لةةةةةة  تراكيةةةةةةز فةةةةةة  شةةةةةةهر كةةةةةةا ون القةةةةةةا   لتبلةةةةةة)  حةةةةةةو 

 ملغ /لتر  ..7.ملغ /لتر , ف  حين سجل لقل تراكيزاا لها ف  شهر تموز ب حو  1722 
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 (.جدول )
 م. 1010قيم الايونات في المياه السطحية في محافظة بابل لعام 

 
 الاشهر    

 
 النموذج

So4-2 
 ملغم/لتر

No3-1 
 ملغم/لتر

Po4-1 
 ملغم/لتر

Cl-1 
 ملغم/لتر

 كانون 
 الثاني

 كانون تموز كانون الثاني تموز
 الثاني 

 كانون  تموز
 الثاني

 تموز

1 8.47. 8.473 .713 1714 0.22 0.21 11173 1187. 
1 84.78 .0871 8701 1743 0.27 0.26 18878 1.173 
8 83078 1.471 87.4 .73. 0.25 0.2 1847. 1.470 
. 3078 8 14071 074 07. 0.25 0.24 18471 141740 
0 80074 81870 8783 873 0.28 0.29 1.171 11.78 
1 81471 801,1 17.4 8711 0.21 0.22 18178 1117. 
. 8137. 14070 .7.1 8741 0.17 0.16 10371 11171 
3 81178 80473 074 .713 0.23 0.23 11.70 18.73 
4 14370 81171 173 87.1 0.21 0.21 10.7. 11870 
10 1387. 88374 07.. 0701 0.24 0.25 18.71 11.70 
11 80870 13473 07.1 173 0.24 0.24 10.73 113703 
11 14.71 .1171. 07.8 071. 0.29 0.29 1.171 1107. 
18 80073 80173 1701 8710 0.27 0.2 10.74 11.71 

 188781 7.1..1 0.23 0.24 ..7. 0711 8817.1 8.0733 المعدل

   2111الم تبر التحليخ  الم تبرية,  ,المصدر :  مل الباحث بالا تماد  ل  دا رة البي ة ف  محافظة بابل
 

الحشةرية يوجد ارتفاد ف  قةي  ال تةرا  فة  بعةا المواقةا الم تةارة وهةذا يعةز  الة  زيةادة اسةتعمال المبيةدا  
سةةةوا  فةةة  الارضةةة  الزرا يةةةة او حتةةة  فةةة  مجةةةر  ال هةةةر  فسةةة  فضةةةخا  ةةةن مةةةا تطرحةةة  الةةةور  الصةةة ا ية 

  ا لةة  القةةي  فةة  شةةهر كةةا ون القةةا  , تذ بلغةة  .الصةةغيرة المقامةةة بةةالقرت مةةن ال هةةر فقةةد سةةجل الموقةةا  
 1711  ب حةةةو    والتةةة  بلغةةة1ملغ /لتةةةر , امةةةا اد ةةة  قةةةي  هةةةذا الع صةةةر فقةةد سةةةجل فةةة  الموقةةةا   71. حةةو 

ملغ /لتر , اما قةي  بقية  المواقةا المدروسةة  فهة  تقةا بةين هةاتين القيمتةين, امةا فة  شةهر تمةوز فقةد سةجل  
 , تذ .1ملغ /لتةةر , امةةا اد ةة  قيمةةة فقةةد سةةجل  فةة  الموقةةا   .71.بلغةة  تذ   ,1ا لةة  القةةي  فةة  الموقةةا 

  تتراوح بين هاتين القيمتين  ملغ /لتر  وسجل  بقية المواقا قي  1711بلغ   
 :( -Po4الفوسفات  ) -5

اري الما يةة وتةؤدي زيةادة  سةبتها فة  هةذه لمجتعد مركبا  الفوسةفا  مةةن لهةة  المةركةبةةا  الةتةة  تلةوث ميةاه ا
لن   21  اري الما يةةةة,لمجالميةةةاه تلةةة  الإضةةةةرار بحيةةةاة كقيةةةر مةةةن الكا  ةةةا  الحيةةةة التةةة  تعةةةي  فةةة  م تلةةةم ا

مصةةدر الفوسةةفور فةة  المةةا  ي حسةةر باضسةةمدة الفوسةةفاتية وكةةذلم المطروحةةا  بأ وا هةةا الم تلفةةة, كمةةا لن 
   21 تطور تص يا الم ظفا  الجافة والسا لة لها دور كبير ف  ارتفاد  سب  الفوسفا  
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كبيةر, تذ    ان معدل الفوسفا  لشهري كا ون القا   وتموز كا ا متقةاربين بشةكل.يتبين من  خل جدول  
ملغ  /لتر  لكل م    ل  التوال  لان من  صا   الفوسةفا  لهةا قابليةة ذوبةان  1721و  .172بل) ب حو 

 واط ة ف  المياه  
ان ه ام تباي اا مكا يةاا واضةل فة  قةي  الفوسةفا  للمواقةا المدروسةة فة  م طقة  الدراسةة, .يتضل من جدول 

امةا اد ة   ملغ /لتةر ,.172  والتة  بلغة   حةو 12لموقا تذ سجل  ا ل  القي  ف  شهر كا ون القا   ف  ا
ملغ /لتر , ويرجا الارتفاد ف  قي  الفسةفور  172  والت  صل  ال   حو  11القي  فقد سجل  ف  الموقا  

ال  ان الاراض  الزرا ية تمتد بجا ت الا هار ف  م طق  الدراسة, وي طبةب الحةال  لة  الفصةل الحةار مةن 
ملغ /لتةةر , امةةا  .172تذ وصةةل  قيمهمةةا الةة   حةةو   ,12و 1القةةي  فةة  مةةوقع   السةة   فقةةد سةةجل  ا لةة  

 ملغ /لتر   .171 , تذ بلغ   .اد   قيمة فقد سجل  ف  الموقا  
 ( :Clالكلورايد ) -3

يعةةد الكلورايةةد مةةن الايو ةةا  السةةالبة الموجةةودة فةة  الميةةاه الطبيعيةةة والةةذي يتولةةد مةةن  ةةخل  مليةةا  التجويةةة 
ة والميةةاه الجوفيةةة المتواجةةدة فةة  هةةذه التكوي ةةا , وتةةزداد قيمةةة ايةةون الكلوريةةد فةة  الميةةاه للتكوي ةةا  الصةة ري

السةطحية   ةد ارتفةاد درجةا  الحةرارة وزيةةاده قةي  التب ةر هةذا فصةخا  ةةن مةا تطرحة  المصةا ا والم ةازل مةةن 
للةذوبان التة  يتميةز فضةخا  ةن القابليةة العاليةة   22 مياه ملوق  تحتوي  ل   سب   اليةة مةن تراكيةز الكلورايةد

  21 بها الاكلورايد 
  ان ه ام تباي اا زما ياا ف  قي  الكلورايد للميةاه السةطحية فة  المواقةا المدروسةة, تذ سةجل  .يوضل جدول 

ملغ /لتةر  بةالر   مةن ا  فةاا درجةا  ..7..1شهر كا ون القا   تراكيةز  اليةة والتة  وصةل  الة   حةو 
اا م اسيت المياه ف  هذا الشهر كان ل  اقر كبير فة  ذلةم, فة  حةين الحرارة وقل  التب ر لكن  امل   ف

ملغ /لتةر  .11171سجل شهر تموز تراكيز اقل مما هو  لي  شهر كا ون القا   ليصةل معةدلها الة   حةو 
 حيث شهد هذا الشهر ارتفاد م اسيت المياه ف  الا هار 

يد ف  الميةاه السةطحية للمواقةا المدروسةة, تذ سةجل  , ان ه ام تباي اا مكا ياا لقي  الكلورا.يتبين من جدول  
ملغ /لتةةر   امةةا اد ةة  القةةي  فقةةد  11171  والتةة  بلغةة   حةةو .شةةهر كةةا ون القةةا   ا لةة  القةةي  فةة  الموقةةا 

ملغ /لتةر , فة  حةين سةجل شةهر تمةوز ا لة  القةي   71..1 , تذ وصةل  الة   حةو  1سجل  ف  الموقةا  
 , فقةد سةجل اقةل القيمةة التة  وصةل  الة   حةو ./لتر , اما موقةا ملغ  1.17.1بلغ  تذ  , .ف  الموقا 

ملغ /لتةةر  ويرجةةا ارتفةةاد قةةي    صةةر الاكلورايةةد فةة  الشةةبكة الما يةةة لمحافظةةة بابةةل لمةةا تطرحةة   1.17.1 
الص ا ا  من مياه تحتوي  ل  تراكيز  الية من هذا الع صر و اص  شرك  الفرا  للص ا ا  الكيماوية 

 مبازل المصروفة ال  ال هر ولا يمكن اهمال  امل الاست دا  الفرط للمبيدا  الحشرية  فضخا  ن مياه ال
يتبةةةين ممةةةا سةةةبب ان معظةةة  الا هةةةار والجةةةداول الاروا يةةةة المتفر ةةةة مةةةن  هةةةر الفةةةرا  فةةة  محافظةةةة بابةةةل قةةةد 

 ديةةده  تعرضةة  الةة  التغيةةرا  فةة   صا صةةها الطبيعيةةة الفزيا يةةة م هةةا والكيميا يةةة, وهةةذا يعةةود الةة  اسةةبات
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ابرزها العامل البشري الذي ل  دور بارز ف  احداث التغيرا  فة   سةت مكو ةا  الميةاه لاسةيما فة  الجا ةت 
الزرا   والص ا   والم زل  والت  لها دور بةارز فة  م طقة  الدراسةة لاسةيما تلةم ال شةاطا  التة  يمارسةها 

يةةةاه المجةةةاري وفضةةةخ  المعامةةةل الا سةةةان فةةة  الم ةةةاطب القريبةةةة مةةةن الا هةةةار مةةةن اروا  وبةةةزل وتصةةةريم م
 والص ا ا  والت  يت  بضعا بتصفيتها من قبل محطا  التصفي  ولكن بصوره جز ي    

 
 المحور الثاني : تقويم جوده المياه السطحية في محافظة بابل :

يست د تقوي  مياه الري وتحديد صخحيت   لة   ةدد مةن المتغيةرا  تةرتبط بعوامةل  ةدة م هةا ظةروم الم ةا  
حيث درج  الحرارة والرطوبة والرياح وما يحتوي  الما  مةن لمةخح, و لة  مكو ةا  هةذه اضمةخح وكميةة  من

المةةا  المسةةت د  للةةري وطريقةة  الةةري المتبعةةة, فضةةخا  ةةن ذلةةم  ةةوا  التربةةة مةةن حيةةث  سةةجتها ومسةةاميتها 
د مةةةن المؤشةةةرا  ومقةةةدار الملوحةةةة فيهةةةا و ةةةود المحاصةةةيل الزرا يةةةة مةةةن حيةةةث تحملهةةةا للملوحةةةة, وه ةةةام  ةةةد

المهمة المب ية  ل  اس  قياسي  لتقُوي  صخحي  مياه الم صصة لإروا  المحاصةيل الزرا يةة وبيةان مةد  
 والت  تتمقل بما يأت      .2   طورتها

 .خطورة الملوحة   -1
 خطورة الصوديوم. -6
  خطورة الكلوريدات  . -3
 .Salinity hazardخطورة الملوحة    -1

ال و ية لميةاه السةق , فالاسةتعمال العشةوا   لميةاه الةري المرتفعةة الملوحةة يةؤدي تعد الملوحة له  المؤشرا  
الةة   تةةا ج سةةلبي  فةة  التربةةة والحاصةةل  تيجةةة التةةراك  الملحةة , ويعتمةةد ذلةةم بشةةكل كبيةةر  لةة   مليةة  اداره 

قابلية  وتتفةاو    21  المياه واطخقها ف  الجداول والا هار وتوفير الحص  الما ية الم اسبة لكل محصةول,
ال باتا  ف  تحملها للملوحة فه ام  باتا  قليل  التحمل وا ر  متوسطة التحمل ومحاصيل ا ر  معةروم 
بقدرتها  ل  تحمل الملوحة,  تيج  لذلم فقد ص ف  المحاصيل الحقلية حست قابليتها  ل  تحمل الملوحةة 

ا محاصةيل  ح طة  , جة  , ال  محصول  الباقخ  والمةا   ضةمن المحاصةيل التة  لا تتحمةل ضمةخح امة
برسي  , ذره صفرا , زهره الشم  والسمس   فتقةا ضةمن المحاصةيل المتوسةطة التحمةل للأمةخح, فة  حةين 
تمقةةل محاصةةيل  الشةةعير, القطةةن والةةرز  مةةن المحاصةةيل التةة  تتحمةةل درجةةا   اليةةة مةةن اضمةةخح, جةةدول 

 1   
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 (0جدول )
 للاملاح.تصنيف المحاصيل الحقلية حسب مقاومتها 

 نباتات مقاومة جدا للأملاح نباتات متوسطة المقاومة للأملاح نباتات حساسة للأملاح

 الشعير حنطة  باقلاء
 القطن جت  ماش

 الرز البرسيم 
 - الذرة الصفراء -
 - كتان -
 - زهرة الشمس -
 - السمسم -
 - الذرة البيضاء -

 المصدر: 
المكا ية لملوحة التربة و سجتها باستعمالا  اضرا الزرا ية ف  محافظة واسط ,اطروحة دكتوراه ,  شهلة ذاكر توفيب العا  , العخقا  -1

  1.1, .211كلية التربية ة ابن رشد, جامعة بغداد ,
    1.-2.,  2112 ,بغداد ,الدار الجامعية للطبا ة وال شر والترجمة  ,الري الحقل  ,فا ز  بد الستار حاج  -2
 

يمكةةن مةةن  ةةخل مقار ةة   تةةا ج الفحوصةةا  الم تبريةةة للميةةاه السةةطحية فةة  م طقةة  الدراسةةة مةةا التصةةا يم 
العالميةةة لكميةة  اضمةةخح الذا بةةة الكليةةة وقةةي  التوصةةيل الكهربةةا  , تذ تتصةةم ميةةاه م طقةة  الدراسةةة وحسةةت 

وحةةةة بال سةةةبة   لي ميةةةاه  اليةةةة المل (C3مواصةةةفا  م تبةةةر الملوحةةةة اضمريكةةة  با هةةةا تقةةةا ضةةةمن صةةة م 
اضمةخح الذا بةة    ايضةاا بال سةبة لكميةةC3للتوصيل الكهربا  , فة  حةين تقةا جميةا المواقةا ضةمن صة م 

 , وه  مياه مخ مة لل باتا  الت  تتحمل الملوحة وف  ترت جيدة البزل ما ضرورة وجود .الكلية, جدول  
  ظا  بزل و سل جيد للتربة  

 
 خطورة الصوديوم : -ب

و  احةةد الايو ةةا  المهمةةة فةة  تقيةةي   و يةة  الميةةاه ولةة  تةةأقير مباشةةر و يةةر مباشةةر  لةة  ال بةةا  يعةةد الصةةودي
والتربةةة فةةأروا  المحاصةةيل الزرا يةةة بمةةا  يحتةةوي  لةة  تراكيةةز  اليةةة مةةن الصةةوديو  مقار ةةة بتركيةةز ليو ةةا  

لتةأقير  لة   مةو واا تةاج الكالسيو  والمغ يسيو  ف  ما  الري يؤدي ال  التةأقير  لة   فاذيةة التربةة وبالتةال  ا
ال باتا , ويمكن التعبير  ن لضرار الصوديو  بقي  مدصا  الصوديو   وال سةبة الم ويةة للصةوديو  وهة  

 كالات   
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 (1الجدول)

 صنف الماء
التوصيل الكهربائي 
ميكروموز/سم عند 

 oم 10

كمية الأملاح الذائبة 
 مدى ملائمة الماء الكلية ملغم/لتر

C1-  قليل
 الملوحة

111- 211 Zero- 1.1 
الما  مخ   ض لت ال باتا  ولمعظ  

الترت ما احتمال قليل جدا ل شو  ملوحة 
 التربة  

C2-  متوسط
 الملوحة

211- .11 1.1-.11 
الما  مخ   لل باتا  جيدة التحمل 

للأمخح ف  حالة وجود  سل مستمر 
 للتربة  

C3-   ال 
 الملوحة

.11- 2211 .11-1..1 
الما  مخ   لل باتا  متحملة الملوحة 

و ل  ترت جيدة البزل ما ضرورة وجود 
  ظا  بزل و سل جيد للتربة  

C4-   ال 
 الملوحة جدا

2211- 1111 1..1-1211 
الما  مخ   لل باتا  المتحملة جدا 

للملوحة  ل  ترت  فاذة جيدة البزل ما 
 وجود  سل شديد للأمخح  

( بالنسبة لمحتواه من الأملاح US- Salinity Labللري حسب تصنيف مختبر الملوحة الأمريكي )صلاحية الماء 
  وقيمة التوصيل الكهربائي (TDS)الكلية 

المصةةةدر: كامةةةل حمةةةزه فلفةةةل و ايةةةد جاسةةة  الزاملةةة , تبةةةاين  صةةةا   الميةةةاه الجوفيةةةة فةةة  الهضةةةبة الغربيةةةة لمحافظةةةة ال جةةةم الاشةةةرم باسةةةت دا   ظةةة  
   .21,  2112 ,.1الجغرافية ,مجل  البحوث الجغرافية ,العدد  المعلوما  

 
 
 :  (SAR) نسبة امدصاص الصوديوم  -1

احد المعاير المهمة  الت  يمكن من  خلها معرف  فيما اذا كا     SAR )تعد  سب  امدصا  الصديو   
الع اصر الت  تكون المياه المياه صالح  لاستعمالا  الزرا ية, تذ ا ها تعبر  ن قي  اكقر من   صر من 

 والت  ت عك  زيادتها او  قصا ها  ل  المحاصيل الحقلية  
 ه ةام تباي ةاا زما يةاا ومكا يةاا فة   سةب  الامدصةا  للمواقةا المدروسةة ,تذ  بلة) المعةدل .يتبين مةن جةدول  
 حار ملغ /لتر   خل الفصل ال .117ملغ /لتر   خل الفصل البارد وب حو  1271الس وي ب حو  

ت تلم قي  الامدصا  من موقا ال  ا ر حست قي  الصوديو  والمغ يسةيو  والكالسةيو , تذ سةجل  ا لة  
ملغ /لتر , اما اد   القةي  فقةد 1.72 , تذ بل)  حو  1 سبة لخمدصا  ف  شهر كا ون القا   ف  موقا  

تتةةةراوح بةةةين هةةةاتين  ملغ /لتةةةر  وسةةةجل  المواقةةةا الا ةةةر  قيمةةةا .17 , تذ بلغةةة   11سةةةجل  فةةة  الموقةةةا  
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ملغ /لتر , اما اد    1172 , تذ بلغ   .القيمتين, اما ف  شهر تموز فأن ا ل  القي  سجل  ف  الموقا  
    .ملغ /لتر   ل  التوال , جدول   .17 , ت ذ بلغ  11القي  فقد سجل  ف  المواقا  

      
 

 (.الجدول)
 و النسبة المئوية للصوديوم للمياه SAR)نسبة امدصاص الصوديوم)

 .1010السطحية في محافظة بابل لعام  
 
 

      
 الشهر
 
 النماذج

ملغم/لتر نسبة امدصاص الصوديوم  النسبة المئوية للصوديوم % 

 تموز كانون الثاني تموز كانون الثاني

1 1178 478 .878 8.71 
1 1071 1073 8170 84 
8 1071 1070 817. 8.74 
. 10 1871 8170 .07. 
0 1.71 1073 .370 847. 
1 474 478 8.7. 8171 
. 1173 117. .073 .17. 
3 1173 471 .878 8.7. 
4 117. 1171 .87. .171 
10 117. 37. .178 8171 
11 374 1071 8178 8171 
11 107. 11 ..74 .071 
18 1171 1178 8471 .0 
1. 1874 1073 .071 .171 

 84 .07. 1071 1170 المعدل
    1المصدر : مل الباحث بالا تماد  ل  جدول         

 

  بالمعيةةار الةةذي حةةدده م تبةةر الملوحةةة اضمريكةة  ل و يةةة و اسةةتعمال الميةةاه .  ةةد مقار ةةة  تةةا ج الجةةدول  
  .  و .   جةةد ان ميةةاه المواقةةا المدروسةةة  1لغةةرا الةةري حسةةت كميةةة امدصةةا  الصةةوديو , الجةةدول  
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الصة م  متوسط الصوديو , يعد الما  ضمن هةذا (S1)   ف  شهر كا ون القا   تقا ضمن ص م 11و 
مخ مةةاا للتربةةة ذا  ال سةةجة ال شةة ة وذا  ال فاذيةةة الجيةةدة و يةةر مخ ةة  للتربةةة ال ا مةةة ال سةةجة  اصةةة   ةةد 

 S2 ةةد  كفايةةة الغسةةل ووجةةود كميةةة قليلةةة مةةن الجةةب  فةة  التربةةة, فةة  حةةين تقةةا بقيةة  المواقةةا مةةن الصةة م 
سةةةجة ال شةةة ة وذا  ال فاذيةةةة متوسةةةط الصةةةوديو , تذ يعةةةد المةةةا  ضةةةمن هةةةذا الصةةة م مخ مةةةاا للتةةةرت ذا  ال 

الجيدة و ير مخ   للترت ال ا مة ال سجة ولاسيما   د  د  كفاية الغسل ووجود كمية قليلة من الجةب  فة  
  قليةةل (S1  ضةةمن الصةة م 11  و 1  و .  و 1التربةةة, امةةا فةة  شةةهر تمةةوز فتعةةد الميةةاه فةة  المواقةةا  
معظ  المحاصيل ولمعظة  ل ةواد التةرت تقريبةا  ةدا  الصوديو , اذ يعد الما  ضمن هذا الص م مخ ماا لري

   (S2)المحاصيل الحساسة جدا للصوديو  اما بقي  المواقا فتقا ضمن ص م
 : Naالنسبة المئوية للصوديوم %  -1

ذا  اهمي  كبيره والتة  يمكةن مةن  خلهةا التعةرم  لة  مةد  كفةا ه    تعد معرف  ال سبة الم وية للصوديو 
 و ية  ميةاه التةة  تسةت د  فة  اروا  المحاصةةيل الحقليةة فة  م طقةة  الدراسةة, والتة  تةةؤقر وبصةوره كبيةره فةة  
المحاصيل الزرا ية من حيث ال مو وكمي  الا تاج, فضخا  ن تأقيرها المتراك  فة   صةا   التربةة والةذي 

 د كبيره من اجل اصخحها يتطلت جهو 
 (3الجدول )

 . الى أربعة أقسام SARمياه الري حسب قيمة  US- Salinityتصنيف مختبر الملوحة الأمريكي 

  2.1,  2..1المصدر: احمد حيدر الزبيدي, ملوحة التربة, بغداد, مطبعة دار الحكمة,
 

  ان ه ام تباي اا زما يا ومكا ياا ف  قةي  ال سةت الم ويةة للصةوديو  لميةاه م طقة  الدراسةة .يتبين من جدول  
تبعا لقي  المغ يسيو  والكالسيو  والصوديو  الت  تتباين من فصل الا ر ومن مكان الا ةر, تذ بلة) المعةدل 

 مدى ملائمة الماء للري SAR صنف الماء
S1-  قليــــــــــــــــــــــل

 الصوديوم 
Zero- 10  الماء ملائم لري معظم المحاصـيل ولمعظـم أنـوال التـرب تقريبـا

 عدا المحاصيل الحساسة جدا للصوديوم .
S2-  متوســـــــــــــط

 الصوديوم
ــدة  10-13 ــة جي ــرب ذات النســجة الخشــنة وذات نفاذي ــم للت المــاء ملائ

وغيــر ملائــم للتــرب الناعمــة النســجة خاصــة عنــد عــدم كفايــة 
 التربة . الغسل ووجود كمية قليلة من الجبس في

S3-  عـــــــــــــــــــالي
 الصوديوم

الماء ضار لأغلب الترب وتتطلب بزل وغسل جيد مع استخدام  13-11
 الجبس .

S4-  عـــــــــــــــــــالي
 الصوديوم جدا 

 الماء عادة يكون غير صالح لأغراض الري . 11أكثر من 
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  فةة  شةةهر .1, فةة  حةةين سةةجل    .17.السةة وي لل سةةبة الم ويةةة للصةةوديو   ةةخل شةةهر كةةا ون القةةا    
 تموز 

 , تذ سةةجل  ا لةة  11  شةةكل  11يوجةةد تبةةاين مكةةا   واضةةل فةة  قةةي  ال سةةت الم ويةةة للصةةوديو  جةةدول  
% , امةةا اد ةة  القةةي  فقةةد سةةجل  فةة  171.  لتبلةة)  حةةو  1قيمةة  لهةةا  ةةخل شةةهر كةةا ون القةةا   فةة  موقةةا  

قيما تتراوح بين هةاتين القيمتةين, امةا فة  شةهر %  وسجل  المواقا الا ر  1271 , تذ بلغ   11الموقا  
% , امةةا اد ةة  القةةي  فقةةد سةةجل  فةة  المواقةةا .17. , تذ بلغةة   .تمةةوز فقةةد بلغةة  ا لةة  القةةي  فةة  الموقةةا 

 %   ل  التوال , وسجل  المواقا الا ر  قيما تتراوح بين هاتين القيمتين  .127 , تذ بلغ  11 
ار الةةذي حةةددهُ م تبةةر الملوحةةة اضمريكةة  ل و يةةة و اسةةتعمال الميةةاه   بالمعيةة.  ةةد مقار ةةة  تةةا ج الجةةدول  

  وجد ان مياه المواقا المدروسة تقا بين الص م .ض راا الري حست ال ست الم وية للصوديو , جدول 
 , 1 ,  2%   وللموسةمين, تذ تقةا ميةاه المواقةا  1271-1. جيد  ال   مقبةول , تذ تراوحة   سةبها بةين  

   ضةةةمن الصةةة م  جيةةةد   ةةةخل شةةةهر كةةةا ون القةةةا  , امةةةا المواقةةةا الا ةةةر  تقةةةا ضةةةمن 11  و  . ,  . 
 , 1 ,  . ,  . ,  1 ,  1 ,  2 ,  1الصةةة م المقبةةةول, آمةةةا فةةة  شةةةهر تمةةةوز فتعةةةد الميةةةاه فةةة  المواقةةةا  

    .   ضمن الص م  جيد  اما بقي  المواقا تقا ضمن الص م  المقبول , جدول 11  و  11 ,  11 
 
 الكلوريدات :خطورة  -8

تتوفر الاكلوريدا  بتراكيز  الية ف  الميةاه العراقيةة بصةوره  امة  وتحتةاج ال باتةا  الة  كميةا  ضة يلة مةن 
الكلوريةةدا , تذ تسةةبت التراكيةةز العاليةةة م ةة  تةةأقيراا سةةمياا  لةة  المحصةةول ممةةا يةةؤدي الةة  قلةة  كميةة  الا تةةاج, 

لع صةةةةر وبمعةةةةدل ريةةةةة واحةةةةةده يةةةةؤدي الةةةة  هةةةةةخم فضةةةةخ  ةةةةن ان اسةةةةت دا  الميةةةةةاه العاليةةةةة التركيةةةةز لهةةةةةذا ا
  .2  وبةةذلم يكةةون تةةأقير الكلوريةةدا  فةة  المحصةةول  فسةة  ولةةي  لةة  لي تةةأقير  لةة  التربةةة,  .2 المحصةةول,
    11  مياه الري من حيث احتوا ها  ل  الكلوريدا  ال  ربع  اص ام الجدول  Scafieldوص م  
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 (4الجدول )
 لمياه الري US- Salinityالأمريكي تصنيف مختبر الملوحة 

 حسب النسبة المئوية للصوديوم. 
Na % مدى ملائمة الماء للري 

 ممتاز %.10اقل من 
 جيد %.0. -% 10
 مقبول %.10 -% 0.
 يشم بصخحيت  %.30 -% 10

  ير صالل %.30اكثر من 
   ..1,  1..1المصدر: محمد  بد الله ال ج ,  الد بدري حمادي, الري, جامعة البصرة, كلية الزرا ة, 

  لميةاه الةري يتضةل لن ميةاه م طقة  الدراسةة Scafield  د مقار ة  و يةة ميةاه م طقةة الدراسةة مةا صة م  
 -11.71تتةةةراوح بةةةين الصةةة م  ممتاز ال  جيةةةد , تذ تراوحةةة   سةةةب  الكلوريةةةدا  فةةة  م طقةةة  الدراسةةةة بةةةين  

 , 1 ,  2  ان ميةةاه المواقةةا  11يتبةةين مةةن جةةدول       .ملغ /لتةةر   ةةخل الموسةةمين, جةةدول   .1.17
متةةةةةاز   ةةةةةخل شةةةةةهر كةةةةةا ون القةةةةةا  , تذ تصةةةةةل  سةةةةةب     تقةةةةةا ضةةةةةمن الصةةةةة م  الم11 ,  . ,  1 ,  . 

 , 1ملغ /لتةةةةةر , امةةةةةا المواقةةةةةةا   .11.7,  11171, 1.171,  11.72, .11.7,  11171الكلوريةةةةةدا   
   فتقةةةةا ضةةةةمن الصةةةة م الجيةةةةد, تذ تبلةةةة)  سةةةةب  الكلوريةةةةدا  .1  و 11 ,  12 ,  11 ,  .  ,  1 ,  . 
 ,امةةا .ملغ /لتةةر  جةةدول   .11.7, .11.7, 1.272, 11.71, .11.7, 71..1,  11171, 71..1 

   .1  و  12 ,  11 ,  11 ,  . ,  1 ,  . ,  . ,  1 ,  1فة  شةهر تمةوز فتعةد الميةاه فة  المواقةةا  
 12171,  11.71,  .1227,  .1217,  .1217ضةةمن الصةة م  الممتةةاز , تذ تبلةة)  سةةب  الكلوريةةدا   

 , امةا بقية  المواقةا فتقةا .ل  التول   جدول  ملغ /لتر  لكل م ها  11.71, .1217, 12171, 12.71,
 (10الجدول )                           ضمن الص م  الجيد   

 ( لمياه الري Scafield( حسب تصنيف )CL-1الحدود  المسموح بها للكلوريدات )
 ملغ /لتر  CL-1  ص م المياه

 1.2اقل من  الص م ممتاز

 211-1.2 الص م جيد

 21.-211 ب الص م مسموح 
 11.-21. الص م مشوم في  

 11.لكقر من   ير مخ   
المصدر: صادب  زيز جبار العيساوي, تحليل مكا   ل صا   المياه الجوفية ف  هضبة ال جم, رسال  ماجستير , كلية الدات , جامعة 

   111,  2111الكةةةةةةةةةوفة ,
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 , ISEclالاسةةةةةةخمية للتربيةةةةةةة والققافةةةةةةة والعلةةةةةةو   و  ةةةةةد مقار ةةةةةةة  تةةةةةةا ج الفحوصةةةةةةا  مةةةةةةا معيةةةةةةار الم ظمةةةةةةة 
 .Tومةن موقةا الة  ا ةر, فع صةر   ض ةر  تبين ان صخحية المياه للري ت تلم مةن   صةر 11الجدول 
D. S  ملغ /لتر  و  ةد مطابقتهةا مةا 211-1  الذي يعد صالحاا للري وفب معيار الم ظمة, تذ يتراوح بين

بةةةين  ةةةد  صةةةخحيتها للةةةري فةةة  جميةةةا المواقةةةا فقةةةد تراوحةةة  بةةةين  تةةةا ج فحوصةةةا  ميةةةاه م طقةةة  الدراسةةةة يت
   1ملغ /لتر  وللموسمين جدول   112171 -111 

  الذي يعد صالحاا للري وفب معيار م ظمة الاسخمية للتربيةة والققافةة Mgاما بال سبة لع صر المغ يسيو   
-1 سةب  الحةدود المسةموح بهةا بةين  والعلو  ف   دد من المواقا و ير صةالل فة  مواقةا ا ةر , تذ تتةراوح 

  يتبةين ان 1  و  ةد مطابقتهةا مةا  تةا ج فحوصةا  ميةاه م طقة  الدراسةة جةدول 11ملغ /لتر  جدول  211
   ذا  ميةةاه صةةالح  للةةري  ةةخل .1  و  11 ,  12 ,  11 ,  11 ,  . ,  1 ,  . ,  1 ,  1موقةةا  

ملغ /لتر  لكل م ها  ل  التوال , اما  171. - 1.71شهر كا ون القا  , تذ تراوح  قي  المغ يسيو  بين  
بقية  المواقةةا فتعةد مياههةةا  يةر صةةالح  للةري, امةةا فة  شةةهر تمةوز فتعةةد جميةا المواقةةا المدروسةة ذا  ميةةاه 

   1ملغ /لتر , جدول  71..-2.7.2صالح  للري, تذ سجل  قي  تتراوح بين  
فةة  جميةةا المواقةةا المدروسةةة فقةةد تراوحةة    فيعةةد  يةةر صةةالل الا ةةراا الةةري Na  الصــوديومامةةا   صةةر 

 , وبذلم فهو  يةر مطةابب للحةدود المسةموح بهةا وفةب 1ملغ /لتر  للموسمين جدول  1271 -171.قيمت   
 ملغ /لتر    1.-1معيار الم ظمة الاسخمية للتربية والققافة والعلو  الذي تراوح  بين  

فقةد تراوحة   المدروسةةالةري فة  جميةا المواقةا   فهو الا ةر  يةر صةالل الا ةراا Clاما   صر الكلور  
 , وبةذلم فهةو  يةر مطةابب للحةدود المسةموح بهةا .ملغ /لتر  للموسمين جةدول   .1.17 -11.71قيمت   

 ملغ /لتر   11-1وفب معيار الم ظمة الاسخمية للتربية والققافة والعلو  الذي تراوح بين  
صةالل الا ةراا الةري فة  جميةا المواقةا المدروسةة    هةو الا ةر  يةرSo4  الكبريتـات يعد كذلم   صةر

 , وبةةذلم فهةةو  يةةر مطةةابب للحةةدود .ملغ /لتةةر  للموسةةمين جةةدول   1172. -.7..2فقةةد تراوحةة  قيمتةة   
 ملغ /لتر    211-1المسموح بها وفب معيار الم ظمة الاسخمية للتربية والققافة والعلو  والذي تراوح بين  

-271  فةة  ميةةاه جميةةا المواقةةا المدروسةةة التةة  تراوحةة  قيمتهةةا بةةين  No3  النتــرات   صةةر يعةةد تركيةةز
  صةةالل الا ةةراا الةةري   ةةد مقار تهةةا مةةا المعيةةار المحةةدد مةةن قبةةل .ملغ /لتةةر   للموسةةمين جةةدول  71.

 ملغ /لتر     11 - 1الم ظمة الاسخمية للتربية والققافة والعلو  الذي تراوح بين  
 71.-.7.  فةةة  ميةةةاه المواقةةةا المدروسةةةة التةةة  تراوحةةة  قيمتهةةةا بةةةين  K  البوتاســـيومامةةةا تراكيةةةز   صةةةر ا

  ير صالل الا راا الري   د مقار   هةذه القةي  مةا المعيةار المحةدد مةن 1ملغ /لتر   للموسمين جدول  
 ملغ /لتر    2-1قبل الم ظمة الاسخمية للتربية والققافة والعلو  الت  تتراوح بين  
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-71.  فة  ميةاه جميةةا المواقةا المدروسةة التةة  تراوحة  قيمتهةا بةةين  PH  الاس الهيــدروجيني يعةد تركيةز
الةةةري   ةةةد مقار تهةةةا مةةةا المعيةةةار المحةةةدد مةةةن قبةةةل الم ظمةةةة  ض ةةةراا  صةةةالل 2  للموسةةةمين جةةةدول  172

    171 - .الاسخمية للتربية والققافة والعلو  الذي تراوح بين  
 

 (11الجدول )
  ISEclللري وفقا  لمعيار المنظمة الإسلامية للتربية والثقافة والعلوم )صلاحية المياه 
 الحد اضد    الوحدة  الرمز الع اصر

 المسموح ب 
الحد اض ل  
 المسموح ب 

التوصيل 
 الكهربا  

EC  1111 1 ميكرموز/س 

اضمخح الكلية 
 الذا بة

T. D. 
S 

 2111 1 ملغ /لتر

 21 1 ملغ /لتر Ca+2 الكالسيو 
 11 1 ملغ /لتر Mg+2 المغ يسيو 
 1. 1 ملغ /لتر Na+1 الصوديو 
 11 1 ملغ /لتر Cl-1 الكلور

 211 1 ملغ /لتر So4-2 الكبريتا 
 11 1 ملغ /لتر No3-1 ال ترا 

 2 1 ملغ /لتر K+1 البوتاسيو 
الا  

 الهيدروجي  
PH - . 171 

 
mongement - isiamis Educationalgcientific and cultural Organization, Water Resources ,Rabat , morocco , 

1997 , P 67   
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 الاستنتاجات :
 
بابةةل مةةن موقةةا الةة   محافظةةةتتبةةاين ال صةةا  ال و يةةة  الفزيا يةةة والكيما يةةة  للميةةاه السةةطحية فةة   -1

اذا تعةد درجة   وفة  مقةدمتها   اصةر الم ةا , ةا ر ومةن فصةل الة  ا ةر, وهةذا  ةاتج  ةن العوامةل الطبيعية
العامل الاساس  ف  حدوث التب ر الذي يعمةل  لة  زيةاده تركةز الامةخح, هةذا فضةخ  ةن العوامةل  ةالحرار 
   ةوالص ا ي ةوالزرا ي ةبالم لفا  الم زلي ةالمتمقل ةالبشري

تعا   من ارتفاد  سب  الامخح فيها وهذا اقر بشةكل  ةان جميا مواقا م طق  الدراس ةاقبت  الدراس -2
  ةير  ل  المحاصيل الحقليكب
تركةةز الكلوريةةدا  فةة    ة  ل طةةور Scafieldوبالا تمةةاد  لةة  تصةة يم صةة م   ةتبةةين مةةن الدراسةة -1

 المياه ا ها  تتراوح بين الص م  ممتاز ال  جيد   
 ةمن  خل معاير م ظمة الاسخمية للتربية والققافة والعلو  ان جمةا المواقةا المدروسة ةاساكده الدر  -.

تعةا   مةن  ةةد  صةخحيتها  يمةا  ةدا الامةخح الكليةة الذا بةة والا  الهيةةدروجي    ةللميةاه فة  م طقة  الدراسة
 فأ ها تقا ضمن الحدود المسموح بها ولجميا المواقا  
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 الهوامش:
                                                 

  2111/ 1/ . , مديري  بي ة بابل, شعب  البي ة الحضرية, بتاريخمحمد حسنمقابل  ش صي  ما المه د    1 
, مجلةةة كليةة  التربيةةة  .211تقةةوي  كفةةا ة محطةةا  تصةةفية الميةةاه فةة  محافظةةة ال جةةم  ةةخل  ةةا    ليةةا  حسةةين سةةلمان,  2 

         111,   2111  , 1و.للب ا  للعلو  الإ سا ية, العددان 
دار الحكمةةةةة ,الموصةةةةل,  , اله دسةةةةة العلميةةةةة للبي يةةةةة افحوصةةةةا  الميةةةةاهاحسةةةةين ,سةةةةعاد  بةةةةد  بةةةةاوي  ومحمةةةةد سةةةةليمان   1 

1...1 ,11   
(4  Ambasht , R. S. , P. K. Ambasht , Environment and Pollution , India , 1992, p.59. 

 2111/ 1/ ., مديري  بي   بابل, شعب  التلوث الكيماوي , بتاريخ رحي  فاضلمقابل  ش صي  ما المه د    1 
, دار  يةةةدا  1, طGISال صةةا   ال و يةةة للميةةةاه الجوفيةةة باسةةت دا   ظةة  المعلومةةا  الجغرافيةةة شةةوان  قمةةان حسةةين ,  . 

  111,  2111لل شر والتوزيا , الاردن ,
, رسال  ماجستير  ير م شوره   تحليل مكا   ل صا   المياه الجوفية ف  هضبة ال جمصادب  زيز جبار العيساوي,   . 

  1.  ,2111, كلية الدات, جامعة الكةةةةةةةةةوفة, 
  211,  2111, دار اليازوري , مان ,البي ة الما يةرياا حامد الدباغ وحسين  ل  السعيدي ,  1 
-2112 ةةا    بغةةداد بةةين–التغيةةرا  الشةةهرية  لةةبعا ال صةةا   الفيزيوكميا يةةة  لميةةاه  هةةر دجلةة   امةةل  لةة  حسةةين,  . 

   ..,  .211  ,2 , العدد  .2 , مجل  اله دسة والتك لوجيا, المجلد 2111
, رسةال  ماجسةتير   يةر م شةورة  , تلوث مياه  هر الفرا  ف  محافظة ذي قار دراسة جغرافيةة بي يةة احمد مي  سد ان,  1 

   1.1,, .211كلي  التربية, جامع  البصرة, 
  1/2111/ ., مديري  بي ة بابل, شعب  التحليخ  الم تبرية, بتاريخ حسين  ل مقابل  ش صي  ما المه د    11 
, مصةةةدر سةةةابب, .211تقةةةوي  كفةةةا ة محطةةةا  تصةةةفية الميةةةاه فةةة  محافظةةةة ال جةةةم  ةةةخل  ةةةا    ليةةةا  حسةةةين سةةةلمان,  12 

 111   
  121شوان  قمان حسين, مصدر سابب,    11 
  والزمةةا   لتلةةوث ميةةاه  هةةر الفةةرا  وميةةاه الاسةةالة بالع اصةةر المعد يةةة فةة  التبةةاين المكةةا  داود جاسةة  الربيعةة  وا ةةرون,  .1 

  111,  .211  ,.1, مجل  البحوث الجغرافية , العدد   مدي   السماوة وتأقيراتها الصحية
   1.1شوان  قمان حسين,  مصدر سابب,    1 
للطبا ةةةة وال شةةةر, جامعةةة  البصةةةرة, بةةةدون تةةةاريخ , مديريةةة  دار الكتةةةت   لةةة  الميةةةاه العذبةةةةفرحةةةان حمةةةي  ابةةةراهي  حمةةةي ,   .1 

 ,11.   
دراسةةةة مؤشةةةرا  التلةةةوث البكتيةةةري فةةة  الميةةةاه الجوفيةةةة فةةة   ريةةةاا  بةةةا   بةةةد الجبةةةار وهةةةخل هةةةاي  حسةةةين العبيةةةدي,  .1 

   .11,  2111  1 , العدد  .1, مجل  تكري  للعلو  الصرفة, المجلد  الشرقاط
تاقير مياه المطروحا  المد يةة والصة ا ية لمدي ةة الموصةل  لة   و يةة ميةاه  هةر   ةوز   لةم  ةدر اليا  الجهصةا  ,  11 

  .1 ,  21,  2111, رسال  ماجستير   ير م شوره   , كلية العلو  ,جامعة الموصل, دجلة
   11صادب  زيز جبار العيساوي, مصدر سابب,    .1 
  121,  1..1احمد مدح  اسخ , التلوث مشكل  العصر , ل  المعارم, الكوي ,   21 
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, مجلةة    التبةةاين ال ةةو   لمةةوقعين  لةة   هةةر دجلةة  ضةةمن مدي ةة  الموصةةل معةةاذ حامةةد مصةةطف  وم ةة  حسةةين ج ةةاكير ,  21 

  121,   .211 , 1  العدد 11 لو  الرافدين, المجلد 
 
, مصةةةدر سةةةابب, .211طةةةا  تصةةةفية الميةةةاه فةةة  محافظةةةة ال جةةةم  ةةةخل  ةةةا  تقةةةوي  كفةةةا ة مح ليةةةا  حسةةةين سةةةلمان,  22 

 111   
  121معاذ حامد مصطف  وم   حسين ج اكير, مصدر سابب,    21 
, جامعةةةةةةةة الموصةةةةةةةل , اله دسةةةةةةةة العمليةةةةةةةة للبي ةةةةةةةة  فحوصةةةةةةةا  المةةةةةةةا سةةةةةةةعاد  بةةةةةةةد  بةةةةةةةاوي و محمةةةةةةةد سةةةةةةةليمان حسةةةةةةةن ,  .2 

1..1 ,21.  
الت ةةاوت بةةالري السةةيح  والت قةةيط وملوحةةة مةةا  الةةري  لةة   صةةا   التربةة  و مةةو ال بةةا  فةة  تةةأقير دا ةةل راضةة  ا ةةدوي,   21 

   .1,  2111 , ..-11, مجل  العلو  الزرا ية العراقية,   دد ترب  طي ي 
 .(SAR)  سبة الامدصا  الصوديو    *   
 

 
  1.  ,2112 ,بغداد ,الدار الجامعية للطبا ة وال شر والترجمة  ,الري الحقل  ,راجا المصدر :فا ز  بد الستار حاج 

     %  ت  حسات ال سبة الم وية للصوديوNa : حست المعادلة التية 
 

×100% 

   2.,, 2111, وزاره التعلي  العال  ,جامع  الموصل,  1,ط الري والبزلالمصدر: ليث  ليل اسما يل, 
 
, مجلة  البحةث البصةرة, العةدد  و ي  ميةاه الةري فة  قضةا  الفةاو محافظةة البصةرة /العةرابوصال ف ري حسين وزمخ  ,   .2 
 1.,  2111  ,11   
,  وزارة التعلةةي  العةةال  والبحةةث العلمةة , جامعةة  الموصةةل, الةةري الزرا ةة بةةدر جاسةة   ةةخوي والسةةيد رحمةةن حسةةن  ةةزوز,  .2 

  .11دون تاريخ, ,  
 
 
 
 
 
 
 

 Na 
SAR  = 

Ca + Mg  

2 
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Abstract: 
This research involves the study of surface water quality to irrigate field crops and are Zllk 
through sampling of these waters and conduct laboratory tests on them to reach to the 
quality characteristics of her and evaluate their suitability through a number of indicators and 
criteria set by the Laboratory US salinity, as well as Mahdi standards by Islamic 
Organization for Education, Culture and Science, as indication of the study that the physical 
properties and chemical surface water vary from one location to another and from one 
chapter to another, and this depends on the proportion of concentration of pollutants 
resulting from natural factors, particularly temperatures that increase evaporation, thereby 
increasing the concentration of pollutants, This as well as the human factors of domestic, 
agricultural and industrial waste  
As it turns out that the waters of the study area suitable to irrigate field crops in some 
locations and are not valid in other locations, depending on the degree of bearing crop, with 
crops located (peas and livestock) within sensitive to salinity crops while we find that the 
crop (wheat, Jet, clover, maize , sunflower, sesame, sorghum) within the medium endurance 
of salinity crops, there are also resistant crops and salts are (barley, cotton and rice)  
I signed all studied sites in the study area within the class (C3) as classified by the US 
laboratory salinity to the proportion of the total salts, either by the value of the electrical 
conductivity of the same laboratory within the class (C3). The validity of water for irrigation 
by sodium seriousness we find is located between the Sun (S2-S1) , while we find validity 
of irrigation water according to the percentage of sodium It lies between the (good) to 
(acceptable), while according to the percentage of chloride found within product (EMS) to 
(good)  
Also shows lack of water power to irrigation compared with the standard of the Islamic 
Educational, Cultural and Scientific Organization and to all the sites of the elements of the 
organization (calcium, sodium and chlorides and sulfates, potassium) during the months of 
January and July, and varying concentrations of these elements from one location to another 
by positional characteristics of those sites, while the total value of soluble salts and pH It 
falls within the permissible limits and to all the sites  
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