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  التنبؤ بانتاج الطابوق في العراق
  

                                                            

  نرجس ھادي ارھیف .م                                    ازھار سلمان زامل   . د.م.أ

  غاتكلیة الل/  جامعـة بغداد                                      رصافة –معھد الادارة 

 

 
  :المستخلص 

  

وان . تعد صناعة الطابوق في العراق من اقدم الصناعات واكثرھا تطورا وتقدما ومن اقواھا تاثیرا في الاقتص اد الق ومي  
التخطیط لھذه الصناعة امرا ضروریا خاصة وان مادة الطابوق ھي احدى اھم المواد الرئیس ة الت ي ی ؤثر توفرھ ا بش كل      

عمرانیة والاقتصادیة ومن ھذا المنطلق فقد تم اع داد الدراس ات لمس تقبل ھ ذه الص ناعة م ن       كبیر على انجاز المشاریع ال
  .اجل النھوض بھا وتطویرھا وتوسیعھا

باستخدام افض ل نم اذج   ) 2019 -2010(وان ھدف البحث ھو التنبؤ بكمیات انتاج الطابوق العراقي للمدة المستقبلیة  
  ).B -J(بوكس جینكنز الملائمة 

وان كمیة الانت اج   ARIMA (2, 1, 0)ان افضــل انموذج ھو  : وصل البحث الــى جملة من الاستنتاجات وھيوقــد ت 
المتوقعة قد تكون قلیلة ، وھذا یدل على انھ في حالة الحاجة الماسة الى ھذه المادة فأن الانتاج المحلي قد لا یكفي لذلك 

د، س یما وان معام ل الط ابوق ف ي الع راق اكثرھ ا لا تمتل ك تقنی ة         یلجأ البلد الى سد النقص الحاص ل ع ن طری ق الاس تیرا    
  . انتاج حدیثة وتعتمد على طریقة قدیمة وبدائیة في الانتاج مما یكون ھناك بطئ في العمل وقلة في الانتاج

ھ ا ف ي   جینكنز بغی ة الاس تفادة من   –نوصي باعتماد النموذج الذي تم التوصل الیھ في طریقة بوكس : اما التوصیات فھي
وكذلك نوصي بالاعتماد على القیم التنبئیة المستخرجة م ن تطبی ق النم وذج ف ي رس م      . التخطیط والتنبؤ للفترات القادمة

وكذلك ان البلد في الوقت الحالي بحاجة الى عملیة اعمار واسعة لذلك نوصي بزیادة الطاقة الانتاجیة . الخطط المستقبلیة
  . ر تقنیة لانتاج ھذه المادة المھمةوالتوسع في انشاء معامل جدیدة اكث
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  المقدمــة .1

تعد صناعة الطابوق من اقدم الصناعات في البلد، سیما وان العراق من الدول المشھورة بالاعمار والحضارة منذ اقدم 
  .العصور

تخطیط لتطویر ھذه وقد شھدت ھذه الصناعة تطورا وتقدما لما لھا من اھمیة وتأثیر قوي في الاقتصاد القومي، ویعد ال 
الصناعة امرا ضروریا خاصة وان مادة الطابوق ھي احدى المواد الرئیسة التي یؤثر توفرھا بشكل كبیر على انجاز 

  .المشاریع الحرقیة والاقتصادیة

وبالاخص بعد ان شھد قطرنا في السنوات القلیلة الماضیة دمارا واضحا في كثیر من المباني الحكومیة والاھلیة، مما  
یتوجب على الجھة المسؤولة القیام بمشاریع اعمار واسعة لاعادة ھذه البنى التحتیة المھمة، مما یتطلب توفیر المواد 
الاولیة اللازمة للنھوض بھذه المشاریع وعلى رأسھا الطابوق والسمنت وحدید التسلیح والمواد الصحیة والكھربائیة 

نبؤ بكمیات الطابوق اللازمة للقیام بمشاریع الاعمار فــي البلد ومن ھنا جاءت فكرة بحثنا ھذا وھي الت. وغیرھا
، الذي یعد اسلوبا تطبیقیا من اسالیب دراسة السلاسل ) Box - Jenkeins(وباستخدام اسلوب بوكس جینكز 

  .                                   الزمنیة

  

  

  ھــدف البحث. 2

المھمة التي یجب توفرھا للقیام بمشاریع الاعمار المختلفة وعلى نطاق  بما ان مادة الطابوق من المواد الانشائیة 
باستخدام افضل ) 2019 -  2010(العراق ككل لذلك یھدف البحث الى التنبؤ بكمیات انتاج الطابوق العراقي للفترة 

  .التي یتم اختبار ملائمتھا ومدى كفایة ھذه المادة لمشاریع الاعمار )B-J(نماذج بوكس جنیكز 

  

  

  الجانب النظــر. 3

اللاموسمیة التي تستخدم السلاسل الزمنیة للتنبؤ للمستقبل وقبل ان ) B-J(نتناول في ھذا الاطار مجموعة من نماذج 
  . ندخل في ھذه النماذج سوف نستعرض اولا بعض المفاھیم العامة والتي تفید في فھم وتطبیق ھذه النماذج

 Box(جینكز  –یانات التي تم الحصول علیھا باستخدام نماذج بوكسلغرض الوصول الى ھدف البحث عولجت الب 
Jenkins ( والتي ھي احدى الاسالیب الاحصائیة المھمة لتحلیل السلسلة الزمنیة  حیث تستخدم ھذه النماذج لتحلیل

یرة في كافة سلسلة زمنیة التي تمثل ظاھرة معینة وفي التنبؤ بقیم الظاھرة في المستقبل ولھذه النماذج تطبیقات كث
المجالات ومن اھمھا المجالات الاقتصادیة والزراعیة ولغرض التوضیح نذكر بعض التعاریف المرتبطة بمثل ھذا النوع 

  .من النماذج
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  مفاھیم اساسیة لنماذج بوكس جینكز  -:اولا 
  

  )Time series(:)7(السلسلة الزمنیة .   1

المشاھدة بفترات زمنیة متساویة وھذه الفترات اما ان تكون متقطعة  تعرف السلسلة الزمنیة بأنھا مجموعة من القیم 
) Discrete Time Series(مثل ساعة او یوم او شھر او فصل او سنة حیث تدعــى السلسلة الزمنیة المتقطعة 

ثل درجة وھي الاكثر انتشارا في التطبیقات العملیة واما ان تكون السلسلة ذات مشاھدات متصلة مع كل فترة زمنیة م
وتعرف السلسلة ). Continuous Time Series(الحرارة او الرطوبة عندئذ تسمى بالسلسلة الزمنیة المستمرة 

عنــد ) وغیرھا… درجات الحرارة، اسعار، ولادات ( xوالتي یأخذھا المتغیر …   x3, x2, x1الزمنیة ریاضیا بالقیم   
  x = f (t) :   أي  tلة في الزمن  ھو دا  x، وھذا یعني ان المتغیر  t2, t1الزمن  

  

  ):The seasonalty(الموسمیة .   2

  .تعد السلسلة الزمنیة سلسلة موسمیة اذا كانت تعید نفسھا كل فترة زمنیة ثابتة 

  

  ):Stationary(الاستقراریة .   3

یة من التأثیرات الموسمیة تعد السلسلة الزمنیة مستقرة اذا كان لھا وسط حسابي ثابت تتجمع حولھ البیانات ، أي خال 
  .ان یكون لھا تباین ثابتو

  

  ):Autocorrelation(الارتباط الذاتي .   4

  .وھو مقیاس الارتباط بین قیم ظاھرة معینة في فترات زمنیة مختلفة 

  

  جینكز –انواع نماذج بوكس : ثانیا 
  

  :جینكز الى قسمین وھما  –تنقسم نماذج بوكس  

  ).The – non Seasonal Box - Jenkins Models(النماذج اللاموسمیة .   1

  ).The Seasonal Box - Jenkins Models(النماذج الموسمیة  .   2

اللاموسمیة فقط بشيء من التفصیل لان ھذه النماذج المستخدمة في موضوع بحثنا ، اما ) B-J(سنتناول نماذج  
  .  تطبیقھا لان بیانات الدراسة خالیة من الموسمیة  الموسمیة فلامجال لذكرھا ھنا لعدم امكانیة (B-J)النماذج 
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  جینكنز اللاموسمیة –نماذج بوكس  -

  :اللاموسمیة الى قسمین وھما (B-J)تنقسم نماذج   

  Stationary modelsالنماذج المستقرة    .  أ

  Non - Stationary modelsالنماذج غیر المستقرة     . ب

  

المستقرة حیث ان المقصود بھا ھي الناذج التي تصلح لتمثیل السلاسل الزمنیة والتي  ونبین اولا النماذج اللاموسمیة 
  :وتشمل . تتمتع بخاصیة الاستقراریة قبل اخذ اي عدد من الفروق لھا اي انھا تكون مستقرة اصلا

  The auto regressive models    نماذج الانحدار الذاتي     - 1

      The moving average modelsنماذج الاوساط المتحركة      - 2

  The mixed auto regressive moving average models  نماذج الانحدار الذاتي والاوساط المتحركة  - 3

 

  The auto regressive models    نماذج الانحدار الذاتي  .1

  الصیغة العامة للانموذج ھي    

)1                    ..... (tptpttt aXXXX ++++= −−− φφφ L2211  

  - :حیث ان 

ptttt XXXX −−− ,,,, 21 L   :  المشاھدات عند الزمن(t, t-1, t-2, … , t-p)  

 ta  :  0,(حد الخطأ العشوائي ویتوزع طبیعیا بمتوسط صفر وتباین(~ 2
at Na σ  

pφφφ ,,, 21 L   :   ،     معالم الانموذجP   :جرتبة الانموذ  

  .AR(p)اي ان الانموذج   (p)بمعادلة الانحدار الذاتي من الرتبة ) 1(حیث تسمى المعادلة 
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     The moving average models    نماذج الاوساط المتحركة   .2

  الصیغة العامة للانموذج ھي  

)2                       ... (qtqtttt aaaaX −−− −−−−= θθθ L2211  
  

  . tشاھدة عند الزمن  قیمة الم:   Xtحیث ان  
at, at-1, at-2, …, at-q   :    0,(الاخطاء العشوائیة(~ 2

at Na σ  

qθθθ ,,, 21 L  :معالم الانموذج  
  .MA(q)اي ان الانموذج ) q(بمعادلة انموذج الاوساط المتحركة من الرتبة ) 2(حیث تسمى المعادلة 

  
  )النماذج المختلطة(اط المتحركة نماذج الانحدار الذاتي والاوس .3

                                                The mixed auto regressive moving average models  

  :الصیغة العامة لھذا الانموذج ھي

)3  ...(qtqtttptpttt aaaaXXXX −−−−−− −−−−++++= θθθφφφ LL 22112211  

 ARMAاي انھا تمثل الانموذج  ) p , q( بالمعادلة العامة للانموذج المختلط من الرتبة) 3(حیث تدعى المعادلة 
  :والذي یمثل بالمعادلة الاتیة ARMA (1,1)اي عندما یكون لدینا الانموذج    ( p = q = 1)فاذا كانت   (1,1)

)4 (                …1111 −− −+= tttt aaXX θφ        1     1    ,   -1    1    حیث ان- <<<< φθ 

  

  .تباط الذاتي ودوال الارتباط الذاتي الجزئي لنماذج بوكس جینیكز اللاموسمیةیبین سلوك دوال الار) 1(والجدول رقم 

  اللاموسمیة) B -J(سلوك دوال الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي لنماذج )  1(جدول رقم 

  دالة الارتباط الذاتي الجزئي  دالة الارتباط الذاتي  الانموذج

AR (p)  تضمجل تدریجیا(tails off)  اسیا سالكا سلوكا
  pینقطع بعد الفترة الفاصلة   او سلوك موجات الجیب

MA (q)  ینقطع(Cut off) سالكا سلوكا اسیا تضمجل تدریجیا   بعد الفترة الفاصلة
  او سلوك موجات الجیب

ARMA (p,q)  تضمجل تدریجیا(tails off)  سالكا سلوكا اسیا
  او سلوك موجات الجیب

سالكا سلوكا اسیا تضمجل تدریجیا 
  لوك موجات الجیباو س

 

 

        )6(وحسب الخوارزمیة الاتیة (B -J)ویمكن تلخیص خطوات تحلیل السلاسل الزمنیة بطریقة  
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    Phase  Iالمرحلة الاولى       

  )Identification(التشخیص      

  

  

  

  

  

  

  

  

  Phase IIالمرحلة الثانیة     

    Estimationالتقدیر      

                                    No        كلا  

                                                         

Yes     نعم  

    

  Phase IIIالمرحلة الثالثة  

  Applicationالتطبیق  

 

 

 

 

  الجانب التطبیقــي .  4

  Data Preparation                            تھیئة البیانات

  حصول على سلسلة مستقرة في الوسط الحسابياخذ الفروق لل -

  التباین اجراء التحویل المناسب للحصول على سلسلة مستقرة في -

  Model Selection                           اختیار النموذج 

  . ACFحساب دالة الارتباط الذاتي   -

  .PACF حساب دالة الارتباط الذاتي الجزئي  -

  Estimation                       تقدیر معلمات النموذج

  .تقدیر معلمات النموذج المشخّص -

   Diagnostic                          فحص مدى الملائمة

  .نفحص دالة الارتباط الذاتي والجزئي للبواقي -

  ؟ White Noiseھل البواقي عشوائیة   -

  Forecasting                   الاستشراف    

  Controlاو السیطرة                            
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وقد تم . جینكیز –ث باستخدام نماذج بوكس نتطرق في ھذا الجانب الى اختیار الانموذج الملائم للبیانات موضوعة البح 
الحصول على البیانات من الشركة العامة للمواد الإنشائیة وكانت تمثل كمیــة الانتاج السنوي للطابوق في العراق 

وعند ملاحظة البیانات نجد ان كمیة الطابوق قد تأثرت بشكل ملحوظ في .  2007 – 1957بالالاف للمدة الزمنیة 
وذلك بسبب عدم توفر الطاقة الكھربائیة بشكل مستمر وكذلك انعدام الامان  2007الى سنة  2003نة السنوات من س

  . في البلد وعدم استیراد الطابوق ایضا ادى الى عدم التوازن في قیم الانتاج

  2007 -  1957للمدة الزمنیة  ) بالالاف(السلسلة الزمنیة لانتاج الطابوق )  2(جدول رقم 

  السنة  الانتاج  السنة  الانتاج  السنة  الانتاج

2412102  1995  402066  1976  10073  1957  

2631738  1996  384324  1977  64415  1958  

3331321  1997  397697  1978  82582  1959  

3208564  1998  416463  1979  111138  1960  

1644121  1999  396137  1980  166183  1961  

1250896  2000  436595  1981  199495  1962  

1251572  2001  390522  1982  332281  1963  

1089270  2002  398630  1983  307260  1964  

716067  2003  675615  1984  348251  1965  

526392  2004  826724  1985  209289  1966  

709670  2005  985361  1986  261014  1967  

1332266  2006  1025682  1987  288806  1968  

1723252  2007  934911  1988  270918  1969  

    895832  1989  329758  1970  

    823536  1990  346490  1971  

    1143278  1991  450023  1972  

    1334346  1992  407308  1973  

    1577285  1993  406146  1974  

    2744423  1994  404310  1975  

 

  بناء الانموذج  - )أ 
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ف ي الحاس بة    SPSSسیتم تحلیل البیانات باستخدام نماذج بوكس جینكنز ولتحلیل ھذه البیانات تم استخدام برامج الــ  
الالكترونیة في الحصول على نتائج البحث ، ان الھدف الرئیس لتحلیل السلاس ل الزمنی ة ھ و بن اء افض ل انم وذج للتنب ؤ        

والتأكد من ملائمة الانموذج للبیانات موضوعة البحث، اذ تم في عملیة التحلیل رس م السلس لة   وتحدید معالمھ وتقدیرھا 
الزمنیة الاصلیة وامكن من خلال الرسم التعرف بصورة اولیة على بعض خصائص السلسلة الزمنی ة ، حی ث اتض ح م ن     

تقراریة ف ـي المتوس ط فأن ھ بالامك  ان    ، ولتحدیـ ـد صفــــ ـة الاس    )1ش كل رق  م  (الرس م ان السلس لة الزمنی ة غی ر مس تقرة      
حیث تكون السلسلة الزمنیة مستقرة اذا ما وقعت )  Auto Correlation Function(فحص دالة الارتباط الذاتي 

   -:معاملات الارتباط الذاتي و معاملات الارتباط الذاتي الجزئي بعد الازاحتین الاولى والثانیة ضمن حدود الثقة أي ان 

)5     ....(                                     n
1 1.96   r    

n
1  1.96- k ×≤≤×  

  :حیث ان

 k = 0, 1, 2, …, L     على ان لاتكونL    اكبر من
4
n

  

r    :معاملات الارتباط الذاتي  

n   :عدد المشاھدات  
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  )1(شكل رقم 

  2007 - 1957وق في العراق للمدة الرسم البیاني لقیم السلسلة الزمنیة الاصلیة لانتاج الطاب

  

، تبین )2الشكل رقم (وانھا لم تظھر اتجاھا معینا أي ان انتشارھا یكون عشوائیا، وبعد رسم معاملات الارتباط الذاتي  
  .ان الاتجاه العام واضح منھا ، وانھا لا تدخل ضمن حدي الثقة

0.274  r  0.274- k <<  
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  لسلسلة انتاج الطابوق في العراق الذاتي دالة الارتباط)  2(شكل رقم 

الا بعد الازاحة الرابعة وانھا تبدي اتجاھا متناقصا مما یدل على ان السلسلة غیر مستقرة في المتوسط كما یلاحظ من  
 بأن معاملات الارتباطات الذاتیة الجزئیة ایضا لم تقع ضمن حدي الثقة الخاص بھا، وعلیھ تم اخذ الفرق) 3(الشكل رقم 

  .یوضح السلسلة الزمنیة بعد اخذ الفرق الاول لھا) 4(الاول للسلسلة الزمنیة وتم رسمھا والشكل رقم 
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  دالة الارتباط الذاتي الجزئي لسلسلة انتاج الطابوق في العراق) 3(شكل رقم 
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 السلسلة الزمنیة بعد اخذ الفرق الاول لانتاج الطابوق في العراق) 4(شكل رقم 

           

كما تم احتساب معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للسلسلة بعد اخذ الفرق الاول لھا ، حیث یوضح  
على التوالي والتي یلاحظ بأن كل المعاملات تدخل   PACو  A.Cالخاص بمعاملات  ) 6(والشكل رقم ) 5(الشكل رقم 

وانھما یتوزعان بصورة عشوائیة مما یدل على ان السلسلة الزمنیة اصبحت مستمرة )  ±277.0( ضمن حدي الثقة 
  .              بعد اخذ الفرق الاول لھا
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  بعد اخذ الفرق الاول لانتاج الطابوق في العراق دالة ارتباط الذاتي) 5(شكل رقم 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بعد اخذ الفرق الاول لانتاج الطابوق في العراق الجزئي رتباط الذاتيلادالة ا) 6(شكل رقم 
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  اختیار الانموذج الملائم - )ب
  

بعد الحصول على السلسلة المستقرة یتم تحدید الانموذج ودرجتھ اعتم ادا عل ى س لوك دالت ي الارتب اط ال ذاتي والارتب اط        
  لذاتي الجزئيا

لات السلوك النظري الموضح لھا للنم اذج المختلف ة،   ان المشكلة التي قد تظھر اثناء التطبیق ھي عدم سلوك ھذه المعام
اذ ان ھ  ذه المع  املات ق  د لا تظھ  ر انموذج  ا مح  ددا وتظھ  ر احیان  ا اخ  رى اكث  ر م  ن انم  وذج للسلس  لة الزمنی  ة، حی  ث ت  م     

عل ى الت والي لغ  رض   )  6و  5انظ ر الش كلین   (اس تخراج مع املات الارتب اط ال ذاتي والارتب اط ال ذاتي الجزئـ ـي ورس مھا         
فم ن خ لال س لوك مع املات     . ید الانموذج الملائم من خلال مطابقة ھذه المعاملات م ع الس لوك النظ ري الموض ح لھ ا     تحد

الارتباط الذاتي تبین بأنھا تحدد على شكل موجات جیبیة متناقصة مما یشیر الى ان الانم وذج ھ و انم وذج انح دار ذات ي      
)Auto Regressive Model (رتباط الذاتي الجزئي تكون غیر واضحة تماما فانھا في حین ان سلوك معاملات الا

لا تح  دد راس  یا ولا تش  كل موج  ات جیبی  ة وب  ذلك ف  ان ھ  ذه السلس  لة لا تش  یر ال  ى وج  ود انم  وذج المتوس  طات المتحرك  ة    
(Moving Average Model)           وبناءا علیھ یك ون الانم وذج المح دد وف ق س لوك النظ ري لل دالتین ھـ ـو انم وذج ،

، وفي ما یخص تحدید رتبت ھ وان ذل ك یتحق ق م ن خ لال س لوك دال ة         (Auto Regressive Model)انحدار ذاتي 
مما یشیر ال ى ان الانم وذج   )  k = 2(الارتباط الذاتي الجزئي حیث تبین وجود قطع لھذه المعاملات بعد الازاحة الثانیة 

  . ARIMA (2, 1, 0)النھائـي الـــذي یتم تحدیده ھـــو 

 Mean Square Error)احثون اس لوبا اخ ر للدق ة وھ و اس تخدام معی ار متوس ط مــ ـربعات الخط أ          وق د اعتم د الب     
MSE)           ق یم   )  3الج دول رق م   (الناتج من اس تخدام ك ل انم وذج وتق دیر المع الم للنم اذج المختلف ة حی ث یوض حMSE  

 ARIMA (2, 1, 0)ج  یط  رح الانم  وذ  MSEالناتج  ة م  ن توفی  ق ع  دد م  ن النم  اذج للسلس  لة ویلاح  ظ ان معی  ار   
  :للسلسلة المدروسة وصیغتھ ھي

Xt = 0.0821 Xt-1 - 0.28246 Xt-2 - at  

  ).3الجدول رقم (یكون من خلال  MSEوللتعرف على خواص الانموذج المقترح والذي لھ اقل 
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  نماذج السلاسل الزمنیة المختارة لناتجة من ا MSEاحتساب  )  3(جدول رقم 

 الصیغــة
MSE 

 الانموذج

Xt = -0.8555 Xt-1 + at – 0.21589 at-1 3.08775 E10 ARMA (1, 1, 1) 

Xt = at – 0.10135 at-1 2.89023 E10 ARMA (0, 1, 1) 

Xt = 0.06413 Xt-1 + at 3.20218 E10 ARMA (1, 1, 0) 

Xt = 0.12046 Xt-1 – 0.32391 Xt-2 + at + 
0.07381 at-1 

2.86233 E10 ARMA (2, 1, 1) 

Xt = at – 0.026 at-1 + 0.23842 at-2 2.88864 E10 ARMA (0, 1, 2) 

Xt = 0.0821 Xt-1 – 0.28246 Xt-2 + at 2.80116 E10 ARMA (2, 1, 0) 

Xt = 0.17031 Xt-1 – 0.31479 Xt-2 + at + 
0.11456 at-1 + 0.0356 at-2 

2.88125 E10 ARMA (2, 1, 2) 

Xt = at – 0.06549 at-1 + 0.19606 at-2 + 
0.13473 at-2 

2.90866 E10 ARMA (0, 1, 3) 

Xt = 0.3885 Xt-1 – 0.26853 Xt-2 – 
0.15395 Xt-3 + at 

2.83401 E10 ARMA (3, 1, 0) 

  

  التحقق من كفاءة الانموذج  - )ج
  

ل  ك المش  خص وذ ARIMA(2,1,0)بع  د تحدی  د الانم  وذج لتمثی  ل السلس  لة ی  تم التحق  ق م  ن م  دى ص  لاحیة الانم  وذج      
الت  ي )  Q-Statistic )1بالاعتم اد عل  ى بع  ض الاختب  ارات الخاص  ة بم  دى كف اءة الانم  وذج المرش  ح ومنھ  ا احص  اءة     

    : وتكتب بالشكل الاتي (N-p-q) بدرجة حریة  2χوالتي تتبع توزیع   (Box - Pierce)اقترحھا  

)6                                        ...(                  r d) - (N  Q
n

1k

2
k∑

=

=  

  :حیث ان 

m   :عدد معاملات الارتباط الذاتي الخاصة باخطاء الانموذج المشخص.  

d   :الفرق المأخوذ للسلسلة  

N   :عدد المشاھدات  

  .د وملائمالجدولیة فان ذلك یدل على ان الانموذج جی 2χالمستخرجة اقل من قیمة  Qفاذا كانت  
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  ARMA (2, 1, 0)الانموذج  )  4(جدول رقم 
  

P – value T - value Stnd. error Estimate Parameter 
0.05557 0.59332 0.13851 0.08213 AR(1) 
0.04780 -2.03111 0.13852 -0.28246 AR(2) 
0.00106 3.48594 4482.19240 15624.65871 Mean 

  

 Constant 18736.45347 
 Model fitted to differences of order  1 

Estimated white noise variance = 2.80116 E10   with 48 degree of freedom 

Estimated white noise standard deviation (std err)  =  531240 

Chi – square test statistic on first 20 residual auto correlation  =  8.85123 

 With probability of a larger value given white noise  =  0.96309 

  

الجدولی ة    2χوتق ارن م ع قیم ة     ) 8.85123(م ن الب رامج الاحص ائیة الج اھزة وكان ت         Q  اذ تم استخراج نتائج 

وبة اقل من قیمة المحس Qنجد ان قیمة  ) 31.41(تساوي  ) 0.95(ومستوى ثقة )  22، 2، 0(بدرجة حریة  
2χ 

  .الجدولیة ، ولذلك یكون الانموذج ملائم

تقــ  ـع   P.A.Cو   A.Cوتب  ین ان جمی  ع مع  املات ) 8و  7الش  كل (وق  د ت  م رس  م مع  املات الارتب  اط ال  ذاتي للاخط  اء   
  .ئم للتمثیلملا  ARIMA (2, 1. 0)ضمن حـدي الثقة المذكورین سابقا ، ونتیجة لذلك فأن الانموذج 

  

  القیــم التنبؤیـة    - )د
  

امك ن التوص ل ال ى الكمی ات المتنب أ بھ ا لانت اج         ARIMA (2, 1, 0)باس تخدام الانم وذج ال ذي ت م تحدی ده للسلس لة         
  ).5(حیث تم استخراج القیم التنبئیة لمدة عشر سنوات كما في الجدول رقم ) 0.95(الطابوق بمستوى ثقة 

  

  

  

  

  یم التنبؤیة لانتاج الطابوق لمدة عشر سنواتالق)  5(جدول رقم 
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 السنوات القیم المتوقعة السنوات  القیم المتوقعة

906267 2015 834905 2010 

921562 2016 845316 2011 

937226 2017 857355 2012 

952947 2018 874152 2013 

968568 2019 890882 2014 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لانتاج الطابوق في العراق ARMA (2, 1. 0)لذاتي للانموذج  دالة الارتباط ا)  7(شكل رقم 
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  لانتاج الطابوق في العراق ARMA (2, 1. 0)دالة الارتباط الذاتي الجزئي للانموذج  )  8(شكل رقم 
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  الاستنتاجـات والتوصیـات - 5

  

  الاستنتاجات  -

وكس جینكنز ھي سلسلة غیر مستقرة وبذلك تم اخذ الفرق الاول وجد ان السلسلة الزمنیة باستخدام طریقة  نماذج ب.  1
  . بھدف تحقیق الاستقراریة

  

من خلال سلوك معاملات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي نستنتج انھ امكن تحدید واختیار الانموذج الملائم .   2
  :   وصیغتھ ھي ARIMA (2, 1, 0)لتمثیل السلسلة ، حیث كان الانموذج الملائم ھو  

Xt = 0.0822 Xt-1 - 0.28134 Xt-2 - at  

  

الذي یمثل التنبؤات المستثبلیة لانتاج مادة الطابوق نجد ان ھ ذه الق یم تتزای د بنس ب     ) 5(من خلال نتائج جدول رقم .  3
لانت اج  قلیلة ، وھذا لا یتلائم مع طموحات البلد وخاصة ونحن في مرحلة اعمار ، اما سبب انخفاض ھذه النسب ل

في السنوات القلیلة الاخیرة فیعود الى انقطاع التیار الكھربائي بشكل كبیر وكذلك تدھور الظروف الامنیة التي مّر 
  .بھا البلد

  

  التوصیــات   -

  

ھو الانموذج الذي یمكن الاعتماد علیھ في اجراء تنبؤات تفید لعملیة وضع  ARIMA (2, 1, 0)ان الانموذج  . 1
  .یة في انتاج الطابوق في العراقالخطط المستثبل

  

ان القیم التنبؤیة التي تم التوصل الیھا یجب اعتمادھا من قبل الشركة العام ة للم واد الانش ائیة وتوفیرھ ا م ن خ لال       .  2
زیادة الطاقة الانتاجیة والتوسع في انشاء معامل جدیدة اكثر تقنیة لانتاج ھذه المادة المھمة سیما ونحن في مرحلة 

  .رالاعما

  

التفكی  ر ف  ي الب  دائل وكتقطی  ع باس  تخدام الج  دارات الكونكریتی  ة ب  دل م  ن الط  ابوق م  ع زی  ادة الطاق  ة الانتاجی  ة لھ  ذا      .  3
  . المنتوج وبھذا سوف یتم توفیر عملات صعبة للبلد
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Abstract :  

 Brick production in Iraq is considered among the first modern industries and 
the most developed, and of a strongest affect in the international economy. 
Planning for this industry in a crucial matter since brick is one of the main 
materials that its availability highly affects carrying out constructive and 
economic projects. Therefore, studies have been prepared for the future of this 
industry in order to promote, develop and expand it. 

The aim of this paper is to prohibit the amounts of Iraqi produced brick for the 
future period ( 2010 – 2019 ) by using the best suitable Box Jencks models 

 (B-J). 

This paper has arrived at a number of conclusions: the best used model is 
ARIMA (0,1,2), we also found that the lowest levels of prohibition might be 
negative, this refers that it is in a case of great need for this material. The local 
production might not be enough; therefore, the country will be obliged to 
import the needed amount from abroad, taking into consideration that most 
brick factories in Iraq do not have the modern technologies and follow old 
methods in its industries which lead to slow and little amount of production . 

We recommend using the model arrived at in Box Jencks (B-J) method in order 
to make use of it in planning and prohibiting for future times. We also 
recommend the dependence on the prohibiting values derived from applying 
the model in designing the future plans. The country now is in great need for a 
vast reconstruction process; therefore, we recommend the increase of brick 
production and to expand the number of new modern factories to produce this 
important material             

 


