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 , تىزٌعاث رطىبٍت ويهحٍت وحرارة , نىبٍا. IW:CPEانكهًاث انًفتاحٍت: َسبت 
 

 2016 /10/ 18 تأرٌخ انمبىل:                                                                                         2016 / 8 /21تأرٌخ الاستلاو: 
 

 انًستخهص:
 

 IW:CPE  ْٙٔ0.6 ٔ0.8فٙ ؽمٕل كهٛخ انطت انجٛطو٘ عبيؼخ ثغلاك, نلهاٍخ علٔنخ انو٘ ثبنزُمٛؾ ثبػزًبك ٍزخ ََت يٍ  2015انوثٛؼٙ        

ب فٙ انزٕىٚؼبد انوؽٕثٛخ ٔالايلاػ ٔؽواهح انزوثخ ٔاَزبعٛخ ٔؽلح انًبء نُجبد انهٕثٛب. اظٓود َزبئظ كًؼبيلاد نهو٘ ٔاصوْ 1.6ٔ 1.4ٔ 1.2ٔ 1.0ٔ

بع انزٕىٚؼبد انوؽٕثٛخ فٙ انزوثخ اٌ اػهٗ يؾزٕٖ هؽٕثٙ كبٌ لوة انًُمؾ ُٔٚقفغ فٙ الارغبٍْٛ الافمٙ ٔانؼًٕك٘ ٔنغًٛغ انًؼبيلاد، يغ اَقف

 ٔ IW:CPE 0.6( نهًؼبيلاد 0،0، ام رغبٔىد لٛى انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ لوة انًُمؾ )IW:CPEََجٙ نهًؾزٕٖ انوؽٕثٙ ثيٚبكح ََجخ 

IW:CPE0.8 ٔ IW:CPE1.0  انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ انؾغًٙ ػُل انَؼخ انؾمهٛخ فًٛب اَقفغ انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ لوة انًُمؾ نهًؼبيلادIW:CPE 

1.2 ٔ IW:CPE1.4 ٔ IW:CPE1.6 ئظ انزٕىٚؼبد انًهؾٛخ ٔثظٕهح ػبيخ نٕؽع اٌ انزٕطٛم انكٓوثبئٙ كٌٔ ؽلٔك انَؼخ انؾمهٛخ. اظٓود َزب

لًٛٓب لوة الم يب ًٚكٍ ػُل انًُمؾ ٔنكبفخ انًؼبيلاد ٔٚيكاك ثلهعخ يهًٍٕخ افمٛب ٔػًٕكٚب ثبلاثزؼبك ػٍ انًُمؾ. ٍغهذ رٕىٚؼبد ؽواهح انزوثخ الم 

٘. أظٓود انُزبئظ افزلافبد يؾلٔكح فٙ ؽواهح انزوثخ ثٍٛ انًؼبيلاد، ٔلل ( ٔاىكاكد ثبلاثزؼبك ػُّ فٙ الارغبٍْٛ الافمٙ ٔانؼًٕك0،0انًُمؾ )

و 18.2( كبَذ 0،0ٍغهذ الم كهعخ ؽواهح ػُل انُمطخ )
°

كبَذ  IW:CPE 0.6ٔاػهٗ لًٛخ ػُل َفٌ انُمطخ نهًؼبيهخ  IW:CPE 1.0نهًؼبيهخ  

و 19.0
°

و 29.0ٔكبَذ  45-،40فًٛب ٍغهذ اػهٗ كهعخ ؽواهح ػُل انُمطخ  
°

و 21.5ٔالم لًٛخ ػُل َفٌ انُمطخ  IW:CPE 1.4هًؼبيهخ ن 
°

نهًؼبيهخ  

IW:CPE 1.0 1.2. ٔلل عبءد َزبئظ انزٕىٚؼبد انًهؾٛخ ٔانؾواهٚخ يؼبكَخ يغ انزٕىٚغ انوؽٕثٙ. ٔؽممذ انًؼبيهخ Ef  اػهٗ لًٛخ لإَزبعٛخ ٔؽلح

كغى.و 1.943ثًُٛب ثهغذ الم لًٛخ لإَزبعٛخ ٔؽلح انًبء  2.140انًٛبِ ٔانزٙ ثهغذ 
-3

. ٔعلد ػلالخ اهرجبؽ يؼُٕٚخ يٍ انلهعخ انضبَٛخ Ef 0.6نهًؼبيهخ  

, (CWP)َبرغخ ػٍ رلافم ثٍٛ يؼبيلاد انو٘ ٔاَزبعٛخ ٔؽلح انًبء     

زبهؽٍ.ْك 2.090ٔ 2.140ىٚبكح يؼُٕٚخ فٙ اَزبعٛخ ٔؽلح انًبء ثهغذ  IW:CPE  ٔ1.0 IW:CPW 1.2ٔاػطذ يؼبيهزٙ 
-1

,ػهٗ انززبثغ يمبهَخ  

ؽٍ.ْكزبه 1.943ٔانزٙ اػطذ أؽأ لًٛخ فٙ اَزبعٛخ ٔؽلح انًبء ثهغذ  IW:CPE 0.6يغ 
-1

. 
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Abstract: 
 

A field experiments was conducted during spring season 2015 at Agricultural field of Veterinary college- 

Baghdad University. In order to study the Drip irrigation scheduling for cowpea based on IW:CPE ratio and its 

effect on soil moisture ,salts ,temperature distribution and water productivity in middle of Iraq. Six irrigation 

treatment were chosen (0.6 IW:CPE , 0.8 IW:CPE , 1.0 IW:CPE , 1.2 IW:CPE , 1.4 IW:CPE , 1.6 IW:CPE). The 

results of Soil-water distribution  showed that the soil moisture content was higher nearest to the emitter and 

decreased in both horizontally direction  around the emitter and vertically by depth between the emitter for all 

treatments, moisture content relatively decreased with increasing of IW:CPE ratio, nearest to the emitter (0,0cm)  
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in treatments 0.6 IW:CPE, 0.8 IW:CPE and 1.0 IW:CPE, the soil moisture content are higher than soil field 

capacity (FC) 41.3%, while the soil moisture content decreased nearest to the emitter in treatments 1.2 IW:CPE, 

1.4 IW:CPE and 1.6 IW:CPE below soil field capacity. In general the soil salinity distribution (EC) was at the 

minimum nearest to the emitters at point (0,0) and increased by increasing the distance from the emitters in both 

horizontally around the emitter and vertically by depth. Horizontally, the salt content increased by increase the 

distance from emitter, in all treatments, and the results also showed that soil salinity distribution was the 

opposite of soil moisture distribution when water content is increased near to the emitter. The electric 

conductivity (EC) was increased by depth. It could be resulted from the showed that the same distribution of soil 

moisture content. There were limit variations in soil temperature between the treatments. The lowest temperature 

was 18.2c
o
 at (0,0cm) for the treatment 0.6 IW:CPE, while the heights value at the same point was 19 c

o
 which 

was for 0.6 IW: CPE treatment. The heights soil temperature 29.0c
o
 was recorded at (40,45cm) distance for 1.4 

IW:CPE treatment; however the lowest value at the same distance was 21.5c
o
 for the treatment 1.6 IW:CPE. Soil 

temperature was increased horizontally between each laterals and emitters and increased vertically by depth too. 

A significant 2
nd

  degree equation  relationship  with     was 

obtained  as result of  interaction between the  irrigation treatments and Crop water productivity (CWP), and the 

treatments 1.2 IW:CPE and 1.0 IW:CPE gave a significant increasing in (CWP) by 2.140 and 2.096  ton.hec
-1

.,  

respectively compared with treatment 0.6 IW:CPE which gave the lowest value in (CWP)  by 1.943 ton.hec
-1

. 

 

 انًمذيت:
 

رؼُٙ علٔنخ انو٘ افزٛبه انٕلذ انًُبٍت نلإهٔاء 

ٔيلح ٔكًٛخ يٛبِ انو٘ انلاىيخ, ْٔٙ ػؤهٚخ نزوشٛل 

اٍزقلاو انًٛبِ ٔانطبلخ. ٔرؼزًل علٔنخ انو٘ ػهٗ اَظًخ 

انزوثخ ٔانًؾظٕل ٔانغلاف انغٕ٘ َٔظبو انو٘ ٔانؼٕايم 

انزشغٛهٛخ. ٔاٌ علٔنخ انو٘ انغٛلح رؼل ايواً ػؤهٚبً 

نيٚبكح كفبءح اٍزقلاو انًٛبِ ٔانًؾبفظخ ػهٗ انطبلخ 

ٔرؾٍَٛ اَزبعٛخ انًؾظٕل ٔففغ ركبنٛف الاَزبط 

(Khan  ٔDatta 1982 نمل اػزًلد ؽوائك يقزهفخ .),

فٙ علٔنخ الاهٔاء اػزًبكاً ػهٗ انؾبنخ انوؽٕثٛخ نهزوثخ 

ٔانُجبد ٔؽوٚمخ انزٕاىٌ انًبئٙ ٔاػزًبك انجٛبَبد 

بْٛى انزٙ اػزًلد فٙ علٔنخ الاهٔاء انًُبفٛخ. ٔيٍ انًف

ٔركواه انو٘ ْٙ اػزًبك ََجخ كًٛخ انًبء انًؼبف 

(Irrigation Water, IW ٍانٗ انزجقو انزواكًٙ ي )

 Cumulative Pan evaporationؽٕع انزجقو 

(CPEنهؼلالخ ً رًضم  Efؽٛش اٌ   Ef=IW/CPE( ٔفمب

يؼبيلاد انؾٕع انزغوٚجٙ أ يؼبيلاد الاهٔاء ثًُٛب 

ُ فٙ ََجخ الاٍزُفبك  IWرًضم  انًبء انغبْي يؼؤثب

انوؽٕثٙ. فهمل اػزًل ثبؽضٌٕ ػلح يفبْٛى نغلٔنخ انو٘ 

 Irrigation schedulingاػزًبكاً ػهٗ انجٛبَبد انًُبفٛخ 

approach meteordogical-based   ٍٛنهَُجخ ث

IW:CPE Phocaides) (2000(ٔ ,Hussaini 

,(. Pahalwan ٔ )Tripathi 1984,( 2000ٔٔافؤٌ

( ػهٗ افؼم 1976( ٔافؤٌ, Pandeفهمل ؽظم 

ؽبطم نموَبد انجبللاء ٔكفبءح اٍزؼًبل انًبء ػُل علٔنخ 

فٙ يوؽهخ  IW:CPE 0.5الاهٔاء اػزًبكاُ ػهٗ ََجخ 

فلال يوؽهخ  IW:CPE 0.9الاىْبه ََٔجخ  –الاَجبد 

فلال يوؽهخ  IW:CPE 0.7انؼمل انٗ ركٍٕٚ انموَبد ٔ 

د انٗ الاىْبه. فًٛب ؽظم رطٕه انموَب

(Bandyopadhyay  ,ٌٔػهٗ افؼهٛخ 2003ٔافو )

, ام ؽممذ ىٚبكح WI:CPE 1.2نغلٔنخ الاهٔاء ػُل ََجخ 

% فٙ ؽبطم انجظم ٔكفبءح اٍزؼًبل 79% ٔ 34للهْب 

% نًٍٕى 62% 27ٔٔ 1994/1995انًبء نًٍٕى 

 IW:CPE ٔ0.6 0.9يمبهَخ ثًؼبيهخ  1995/1996

IW:CPE  يٍ ). ٔاشبه كمHutmacher  ,ٌٔٔافو

1995(ٔ )Matar ,1999 ٙانٗ اٌ الاػبفبد انيائلح ف )

كًٛخ يٛبِ انو٘ أكد انٗ اَقفبع يزٍٕؾ انًهٕؽخ فٙ 

( ثأٌ Abu-Awwad,1995انًُطمخ انغنهٚخ. ٔمكو)

اػهٗ ََجّ نلأيلاػ فٙ يُطمّ انغنٔه ؽلصذ ػُليب كبَذ 

كًٛبد يٛبِ انو٘ انًؼبفخ رمزوة يٍ انزجقوَزظ 

بطٛم. ٔاٌ رواكى الأيلاػ فٙ ؽلِ الأكَٗ ػهٗ يموثخ نهًؾ

يٍ انًُمؾ أىكاك يغ ىٚبكح انًَبفخ انؼًٕكٚخ ٔالأفمٛخ ٔلل 

ٔطهذ انٗ ؽلْب الأػهٗ ػُل ٍطؼ انزوثخ ٔػُل ؽبفبد 

يُطمخ انزوؽٛت ثٍٛ فطٕؽ انًُمطبد. ٔمكو 

(Wang,2000 ٙأٌ كٔه ه٘ انزُمٛؾ لا ٚمزظو فمؾ ف )

نًبئٛخ ، ٔإًَب نّ كٔه فؼبل اٚؼب انًؾبفظخ ػهٗ انًٕاهك ا

فٙ انًؾبفظخ ػهٗ كهعخ ؽواهح انزوثخ، يًب ٚغؼهٓب أكضو 

يلائًخ نظٕٓه انجبكهاد ٔرطٕه ًَْٕب. اٌ يفٕٓو انًهٕؽخ 

أٔ يفٕٓو يزٍٕؾ  root–zone salinityيُطمخ انغنه  –

ٔرطجٛمّ  salinity averaged profileيمل  –انًهٕؽخ 

ب ٚفزوع يٕلغ ٍبكٍ ػهٗ كهاٍبد انُجبد غبنجب ي

(pseudostatic ٙٚزى انوعٕع انّٛ كًوعغ نلاٍزغبثخ ف )

انًُٕ ٔالإَزبط ػُل لًٛخ يزٍٕؾ انًهٕؽخ فلال انًُطمخ 

انغنهٚخ ثأكًهٓب، ٔيغ منك فأٌ روكٛي الأيلاػ اننائجخ فٙ 

انزوثخ ْٙ كانخ كُٚبيٛكٛخ نَُغّ انزوثخ ٔثُبئٓب ٔيَبيٛزٓب 

ؾزٕٖ انوؽٕثٙ ٔكهعخ ٔكضبفخ انزوثخ انظبْوٚخ ٔانً

(. ٚٓلف ْنا انجؾش انٗ 2001ٔافؤٌ, Wuانؾواهح )

كهاٍخ علٔنخ انو٘ ثبنزُمٛؾ ثبػزًبك ٍزخ ََت يٍ 

IW:CPE  ْٙٔ0.6 ٔ0.8 ٔ1.0 ٔ1.2 ٔ1.4 ٔ1.6 

كًؼبيلاد نهو٘ ٔاصوْب فٙ رٕىٚؼبد انوؽٕثخ ٔالايلاػ 

ٔؽواهح انزوثخ ٔاَزبعٛخ ٔؽلح انًبء نُجبد انهٕثٛب. رؼل 

.(  يٍ انًؾبطٛم Vigna unguiculata Lٛب) انهٕث

انظٛفٛخ ماد انًٍٕى انطٕٚم، ٔرُزشو ىهاػزٓب فٙ انؼواق 

ٔفٙ يُطمخ انجؾو الأثٛغ انًزٍٕؾ ْٔٙ يظله هفٛض 

(. ٔريهع ػهٗ Amer  ٔAssiouty, 2004نهجؤرٍٛ)

ػؤرٍٛ هثٛؼٛخ ٔطٛفٛخ ٔاٌ افؼم ػؤح نياهػخ انهٕثٛب 

بٍت يغ يزطهجبد ًَٕ ْٙ انؼؤح انظٛفٛخ كَٕٓب رزُ

انًؾظٕل, ٔاٌ افؼم كهعخ ؽواهح يُبٍجخ نًوؽهخ 

° و 20ٔانًُٕ انقؼو٘ ْٙ ° و 8.5الاَجبد ْٙ 
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نكٌٕ انهٕثٛب رًُٕ ثلهعخ °. و 30ٔانزيْٛو ٔانُؼظ ْٙ 

هئَٛخ فٙ انًُبفبد انلافئخ انزٙ رزوأػ فٛٓب ؽواهح انزوثخ 

 Production guidelines for°) و 35-27ثٍٛ 

Cowpeas,2011.) 
 

 انًىاد وطرائك انعًم:
 

فٙ  2015َفند رغوثخ ؽمهٛخ فلال انًٍٕى انوثٛؼٙ 

 ؽمٕل كهٛخ انطت انجٛطو٘ عبيؼخ ثغلاك، ػهٗ فؾ ؽٕل 

33
°
.18

'
.23

"
44 شولبً ٔفؾ ػوع 

°
.16

'
.36

"
شًبلاً    

و فٕق يَزٕٖ ٍطؼ انجؾو فٙ روثخ  34ٔػهٗ اهرفبع 

الاهع  . ؽوصذماد ََغخ ييٚغخ ؽُٛٛخ غوُٚٛخهٍٕثٛخ 

ثبٍزقلاو انًؾواس انؾفبه ٔانًؾواس مٔ الايشبؽ 

انموطٛخ ٍٕٔٚذ انزوثخ. افند ًَبمط يًضهخ نزوثخ انؾمم 

انزؾهٛم انًقزجو٘ ٔعففذ  لأغواعٍى  60 -0ٔنهؼًك 

يهى,  2ْٕائٛبً ٔؽؾُذ َٔقهذ يٍ يُقم لطو فزؾبرّ 

ٔللهد ثؼغ انقظبئض انكًٛبئٛخ ٔانفيٚبئٛخ ثؾَت 

(. ٔثهغذ Jakson,1973اهكح فٙ )انطوق انمٛبٍٛخ انٕ

يٛكب غواو.و 1.32انكضبفخ انظبْوٚخ 
-3

ٔانوؽٕثخ انٕىَٛخ  

% 13.5% َٔمطخ اننثٕل 31.3ػُل انَؼخ انؾمهٛخ 

كٍٙ ًٍُٛي.و 1.86ٔيهٕؽخ انزوثخ 
-1

ٔيهٕؽخ يبء انو٘  

كٍٙ ًٍُٛي.و 0.71
-1

اٍزقليذ يُظٕيخ ه٘ ثبنزُمٛؾ  . 

قؾ هئَٛٙ ؽٕنّ رزبنف يٍ ٔؽلح رؾكى ٔشجكخ انزٕىٚغ ث

يى  16و ٔلطوْب  35و ٔفطٕؽ فوػٛخ ؽٕنٓب  50

و  0.4و ٔثٍٛ يُمؾ ٔافو  0.8ٔانًَبفخ ثٍٛ فؾ ٔافو 

نزو.ٍبػخ  4ثزظوٚف رظُٛؼٙ للهِ 
-1 

ثبه.  1ػُل ػغؾ 

رى اػزًبك ٍذ يؼبيلاد نهو٘ )ََت فبطهخ الاهٔاء( 

 :ْٙٔ        0.6 IW:CPE ,0.8 IW:CPE ,1.0 

IW:CPE  , 1.2 IW:CPE, 1.4 IW:CPE ,. 1.6 

IW:CPE  

يؼبيلاد انزغوثخ ٔفك رظًٛى انمطبػبد كبيهخ هُرجِذ 

، ؽُههذ انجٛبَبد ثبٍزقلاو رؾهٛم يكوهاد خٔثضلاص انزؼشٛخ

ثبٍزقلاو افزجبه كَكٍ نهًمبهَخ ثٍٛ  (ANOVA)انزجبٍٚ 

 -MSTATانًزٍٕطبد ٔؽههذ انجٛبَبد ثبٍزقلاو ثوَبيظ 

C ٕاعت اػبفزٓب ٔفبطهخ . رى ؽَبة اػًبق انًبء ان

الاهٔاء اػزًبكاً ػهٗ انًبء انغبْي ٔثللانخ انؾل انًًَٕػ 

% نًؾظٕل 30ٔللهِ  AMDثّ نلاٍزُفبك انوؽٕثٙ 

ٔ  Kellerٍى ثؾَت) 45انهٕثٛب نهؼًك 

Karmeli,1974 .) 1/4/2015رًذ انيهاػخ ثزبهٚـ .

فٙ لٛبً هؽٕثخ انزوثخ ثؼل  Resistivityاػزًل عٓبى 

زجو انزوثخ ٔانًٛبِ فٙ يوكي كهاٍبد يؼبٚورّ فٙ يق

عبيؼخ الاَجبه ٔٔعل اٌ ََجخ انقطأ أ انزغبٚو -انظؾواء

% ثٍٛ لواءح انًزؾٌَ 2انفؼهٙ فٙ انؾمم لا رزغبٔى 

 73.3ٔانوؽٕثخ انٕىَٛخ نهزوثخ. رى اػبفخ ػًك يبء ٚكبفئ 

يى لجم انيهاػخ لاؽلاس رٕاىٌ يبئٙ ػًٍ انًُطمخ 

 42اػٛف ػًك يبء ٚكبفئ ٍى. كًب  45انغنهٚخ نهؼًك 

يى ثؼل انيهاػخ ٔنكبفخ انًؼبيلاد نغوع الاَجبد اػزًبكاً 

 ٔثللانخ هؽٕثخ انزوثخ لجم انو٘. 1ػهٗ انًؼبكنخ هلى 

   

 =ػًك انًبء انٕاعت اػبفزّ ٔ   d ؽٛش اٌ:

انوؽٕثخ =انوؽٕثخ انؾغًٛخ نهَؼخ انؾمهٛخ ٔ =

=ػًك انًُطمخ  Dخ ػُل َمطخ اننثٕل انلائى ٔ انؾغًٛ

 انغنهٚخ. 

رى انجلء ثغلٔنخ الاهٔاء ثؾَت يؼبيلاد انزغوثخ ثؼل 

، 10/4/2015اكزًبل ظٕٓه انجبكهاد ٔاػزجبها يٍ 

يؤهاً ثًوؽهخ انًُٕ انقؼو٘ ٔانزيْٛو ٔانُؼظ ٔنغبٚخ 

. ًٍل انؾمم ثئػبفخ انُزؤعٍٛ )َزواد 1/8/2015

غى.كغىيه 1595الأيَٕٕٛو,
-1

( ٔانفَفٕه )ؽبيغ 

يهغى.كغى 348,انفَفٕهٚك
-1

( ٔانجٕربٍٕٛو )كجوٚزبد 

يهغى.كغى 1984انجٕربٍٕٛو,
-1

( ثؾَت انزٕطٛخ انًَبكٚخ  

نٕىاهح انيهاػخ فٙ انؼواق ٔيٍ فلال يُظٕيخ انو٘ 

فٙ  ؽَبة لٛى    2انزًَٛل٘. اػزًلد  انًؼبكنخ  هلى 

CPE . 

 

= ػًك انًبء IW ٔ= يؼبيلاد الاهٔاء  Ef ؽٛش اٌ :

يى( يؼؤة فٙ ََجخ الاٍزُفبك  106انغبْي انفؼهٙ )

30 ٔ %CPE انزجقو انزواكًٙ يٍ ؽٕع انزجقو. رى=

ٔ  Ef ( ْٙٔ0.6ػُل ََت يقزهفخ نم  CPEؽَبة لٛى 

 32ٔ 40ٔ 53( ٔانزٙ كبَذ 1.6ٔ 1.4ٔ 1.2ٔ 1.0ٔ 0.8

. صى  2,ثبنززبثغ ثبػزًبك انًؼبكنخ هلى  20ٔ 23ٔ 27ٔ

 :3طهخ الاهٔاء ثبػزًبك انًؼبكنخ هلى ؽَجذ فب

 
 = انزجقوETpan= فبطهخ الاهٔاء ٔ .Irr.int ؽٛش اٌ:

 يٍ ؽٕع انزجقو )يى(. 

صى ؽَجذ كًٛخ انًٛبِ انًؼبفخ )ػًك يكبفئ( ثللانخ 

 :4انًؼبكنخ هلى 

 
= كًٛخ انًبء انًؼبفخ كؼًك )يى( ٔ ؽٛش اٌ: 

= يؼبيم  )يى( ٔ  = انزجقو انزغًٛؼٙ

 =( ٔ 0.85=يؼبيم انؾٕع ) Kp( ٔ 0.8انًؾظٕل )

(. لٌٛ 0.85= كفبءح الاػبفخ) Eaيؼبيم انزؼهٛم ٔ  

انزٕىٚغ الافمٙ ٔانؼًٕك٘ نًؾزٕٖ انًبء فٙ انزوثخ 

 Resistivityٔانًهٕؽخ ٔكهعخ انؾواهح ثبٍزقلاو عٓبى 

بػخ يٍ انو٘ فٙ يُزظف ٍ 48ثبنموة ٔؽٕل انًُمؾ ثؼل 

يٍٕى انًُٕ. افُند ػُٛبد روثخ نمٛبً هؽٕثخ انزوثخ 

ٔانًهٕؽخ ٔكهعخ انؾواهح ٔانزٙ رى اٍزؾظبنٓب ػهٗ 

 15ٔ 0ٍى  ٔاػًبق  40ٔ 30ٔ 15ٔ 0يَبفبد افمٛخ 

 1/6/2015ٍى. عُُٙ انؾبطم اثزلاءً يٍ  45ٔ 30ٔ

, صى ؽَُجذ اَزبعٛخ ٔؽلح انًبء ٔػًك 1/8/2015ٔنغبٚخ 

 بء الاعًبنٙ انًؼبف ثؾَت يؼبيلاد انو٘.انً
 

 انُتائج وانًُالشت:
 

انزٕىٚؼبد انوؽٕثٛخ  6ٔ 5ٔ 4ٔ 3ٔ 2ٔ 1رظٓو الاشكبل 

يؼجواً ػُٓب ثبنًؾزٕٖ انوؽٕثٙ انؾغًٙ نًؼبيلاد 

هؽٕثٙ  انزغوثخ, ام اظٓود انُزبئظ اٌ اػهٗ يؾزٕٖ

نهزوثخ كبٌ لوة انًُمؾ ُٔٚقفغ افمٛب ٔػًٕكٚب ٔنغًٛغ 

 د يغ رياٚل انًَبفخ، فٙ ؽٍٛ اٌ انًؼبيلا
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لل ٔعلد  1.0ٔ 0.8ٔ 0.6يؼللاد انوؽٕثخ نهًؼبيلاد 

%،ػهٗ 42.2ٔ 47.5ٔ 47.5( ٔثَُت 0،0ػُل انُمطخ)

( 41.3انززبثغ ام كبَذ اػهٗ يٍ انَؼخ انؾمهٛخ انؾغًٛخ )

 1.4ٔ 1.2انوؽٕثٛخ نهًؼبيلاد ثًُٛب كبَذ انًؼللاد 

ٔ1.6 IW:CPE ( ٔانجبنغخ 0،0ػُل انُمطخ )34.4 

% ،ػهٗ انززبثغ ْٔٙ اكَٗ يٍ انَؼخ 37.1ٔ 35.8ٔ

انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ انؾغًٙ انؾمهٛخ. كًب ٚلاؽع اٌ لٛى 

 لوة انًُمؾ رمزوة أ رزغبٔى ثمهٛم لٛى انَؼخ انؾمهٛخ

فًٛب رظم انٗ  IW:CPE 1.0ٔ 0.8ٔ 0.6نهًؼبيلاد 

اكَٗ يٍ لًٛخ انَؼخ انؾمهٛخ ثؼٛلا ػٍ انًُمؾ. ٔاٌ لٛى 

 الزوثذلل  1.6ٔ 1.4ٔ 1.2نهًؼبيلاد  انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ

 34.4( ام كبَذ 0،0يٍ انَؼخ انؾمهٛخ ػُل انُمطخ )

% ، ػهٗ انززبثغ ٔاَقفؼذ ثلهعبد  37.1ٔ 35.8ٔ

يزفبٔرخ ثبلارغبٍْٛ الافمٙ ٔانؼًٕك٘ نزظم انٗ لًٛٓب 

(. ْٔنا 45-ٔ 40%ػُل انُمطخ ) 18.0ٔ 22.8ٔ 29.1

لارغبٍْٛ ايؤشو ػهٗ اَقفبع انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ فٙ 

الافمٙ ٔانؼًٕك٘ يغ ىٚبكح انًَبفخ ػٍ انًُمطبد، اٌ 

انزلهط فٙ انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ يغ الاثزؼبك ػٍ انًُمؾ فٙ 

 ً نلاَؾلاه  الارغبِ الافمٙ ٚؼٕك انٗ ؽوكخ انًبء رجؼب

انٓٛلهٔنٛكٙ انُبشئ يٍ الافزلاف فٙ انشل انوؽٕثٙ ثٍٛ 

ل ٚيكاك انُمبؽ انموٚجخ ٔانجؼٛلح ػٍ انًُمؾ، ٔؽٛش اٌ انش

 (.Keller  ٔKarmeli,1974) يغ الاثزؼبك ػٍ انًُمؾ 

ْٔنا ٚؤكل كٔه انو٘ ثبنزُمٛؾ فٙ انًؾبفظخ ػهٗ يَزٕٚبد 

اٌ الزواة  ٕثٛخ رقزهف ثأفزلاف يؼبيلاد انو٘هؽ
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انوؽٕثخ يٍ انَؼخ انؾمهٛخ أ رغبٔىْب فٙ انًؼبيلاد  

IW:CPE 0.6 ٔ0.8 ٔ1.0  ٌلوة انًُمطبد، ٔؽٛش ا

ٍبػخ يٍ انو٘ لل ٚؤصو ٍهجبً ػهٗ  48انمٛبٍبد عبءد ثؼل 

انزٕٓٚخ فٙ انًُطمخ انغنهٚخ فؼلا ػٍ َمض انًغنٚبد 

ٔاَقفبع روكٛيْب، ٔهثًب ٚؤك٘ منك انٗ اَقفبع فٙ 

الاَزبعٛخ ََجخ انٗ كًٛخ يٛبِ انو٘ انًَزقليخ 

(Feddes,1978ايب فٙ ؽبنخ ان .) 1.4ٔ 1.2ًؼبيلاد 

ٔ1.6 IW:CPE  فبٌ انوؽٕثخ كبَذ الم يٍ انَؼخ

انؾمهٛخ ْٔنا ايو اٚغبثٙ اَؼكٌ ػهٗ انًؼبيلاد فٙ 

رؾٍَٛ رٕٓٚخ انزوثخ ًَٕٔ انغنٔه ٔفؼبنٛخ الاؽٛبء انللٛمخ 

يًب َٚبػل ػهٗ ايزظبص انًٕاك انغنائٛخ. ٔػهٗ انؼًٕو 

زوثخ ًٚكٍ انمٕل ثبٌ انزٕىٚؼبد انوؽٕثٛخ ػًٍ كزهخ ان

انًًضهخ نًُطمخ عنٔه انهٕثٛب رؾذ انو٘ ثبنزُمٛؾ آًٍذ 

فٙ ثمبء انوؽٕثخ ػُل يَزٕٚبد يُبٍجخ أ يزَٛوح 

نلايزظبص يٍ لجم انُجبد. اٌ انًؾبفظخ ػهٗ روثخ هؽجخ 

ثظٕهح كائًخ فلال يٍٕى انًُٕ لل ٚؾلك ًَٕ انغنٔه 

ؽٛش ٚكٌٕ اَزشبه انغنٔه فٙ انطجمخ انَطؾٛخ ثَجت 

خ ٔػهٗ انؼكٌ يٍ منك فبَّ ػُل ٔعٕك روثخ ٔفوح انوؽٕث

رؼبَٙ يٍ عفبف ػُل يوؽهخ ًَٕ يجكوح ٚؼطٙ ًَٕ افؼم، 

ٔرؼل رٕٓٚخ انزوثخ ػبيم هئَٛٙ ٚؾلك يٍ ًَٕ انغنٔه 

 (.Cassel,1982 ) ٔفبطخ فٙ ظؤف انجيل انوكٚئخ
انزٕىٚغ انًهؾٙ  12ٔ 11ٔ 10ٔ 9ٔ 8ٔ 7رظٓو الاشكبل 

-ثبئٛخ ثٕؽلاد كًََُٚٛي.ؤانًؼجو ػُّ ثبلإٚظبنٛخ انكٓو
1
 

نًقزهف يؼبيلاد انو٘, ام اظٓود انُزبئظ ٔثظٕهح 

ػبيخ اٌ انزٕطٛم انكٓوثبئٙ الم يب ًٚكٍ ػُل انًُمؾ 

ٔنكبفخ انًؼبيلاد ٍٔغم لًٛبً لوٚجخ يٍ الاٚظبنٛخ 

انكٓوثبئٛخ نهزوثخ لجم ثلء انزغوثخ  ٔٚيكاك ثلهعخ يهًٍٕخ 

، فؼهٗ ٍجٛم انًضبل افمٛب ٔػًٕكٚب ثبلاثزؼبك ػٍ انًُمؾ 

( نهًؼبيهخ 0،0كبَذ لٛى الاٚظبنٛخ انكٓوثبئٛخ ػُل انُمطخ )

0.6 Ef  1.8 كًٍَُٛٛي.و
-1

كًٍَُٛٛي.و 3.2فًٛب ثهغذ  
-1

 

( ا٘ ثؾلٔك ََجخ ىٚبكح للهْب 45-ٔ 40ػُل انُمطخ )

%، ُٔٚطجك ْنا الارغبِ فٙ انزٕىٚغ ػهٗ ثمٛخ 43

ؽخ الايلاػ انًؼبيلاد الافوٖ. ٔلل ٚؼيٖ منك انٗ اىا

أ  (wetting front)َزٛغخ ؽوكخ عجٓخ الاثزلال 

انزوؽٛت، اٌ ٔعٕك يُطمخ ٔاٍؼخ لهٛهخ الايلاػ يغ 

ً اكد انٗ اىاؽخ  اٍزقلاو يٛبِ ماد َٕػٛخ عٛلح ََجٛب

الايلاػ اٍفم ٔثؼٛلاً ػٍ انًُمؾ ٔاثؼبكْب ػٍ يُطمخ 

انغنٔه ٔانزٙ ثلٔهْب ػًهذ ػهٗ رمهٛم َشبؽ ٔفؼبنٛخ 

ٔافؤٌ,  Campننك اَزبعٛخ انًؾظٕل)انغنٔه ٔك

2000(ٔ )Burt  ٔIsbell ,2005.)  ٔلل عبءد َزبئظ

انزٕىٚؼبد انًهؾٛخ ثظٕهح ػبيخ يؼبكَخ يغ انزٕىٚؼبد 

انوؽٕثٛخ فؾٛضًب ريكاك انوؽٕثخ لوة انًُمطبد رُقفغ 

 انزواكٛي انًهؾٛخ ٔيغ اَقفبع انًؾزٕٚبد انوؽٕثٛخ

ثبلاثزؼبك ػٍ انًُمطبد افمٛب ٔػًٕكٚب ريكاك انزواكٛي 

 Ef 0.6انًهؾٛخ ، فؼهٗ ٍجٛم انًضبل لا انؾظو ٔنهًؼبيهخ 

( كبٌ 0،0ٚلاؽع اٌ انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ ػُل انُمطخ )

كًٍَُٛٛي.و 1.8%ٚمبثهّ روكٛي يهؾٙ للهِ 47.5
-1

، ثًُٛب 

( نٛظم 40،45-ُٚقفغ انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ ػُل انُمطخ )

كًٍَُٛٛي.و 3.2% ٚمبثهّ روكٛي يهؾٙ للهِ 30.2انٗ 
-1

 ،

ْٔنا ُٚطجك ػهٗ انًؼبيلاد الافوٖ، ْٔنِ َزٛغخ يُطمٛخ 

رؤشو للهح انو٘ ثبنزُمٛؾ ػهٗ رقفٛف انزواكٛي انًهؾٛخ 

يغ ىٚبكح انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ لوة انًُمؾ، ام رًٛم 

الايلاػ نهزغًغ ػُل عجٓخ انزوؽٛت فٙ انؼًك ٔػُل ٍطؼ 

( Bernstein ٔFrancois,1973ٍ انًُمؾ  )انزوثخ ثؼٛلا ػ

(ٔSingh,1978اٌ انزٕىٚؼبد .)  انًهؾٛخ فٙ انزوثخ لا

انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ فؾَت ثم رورجؾ ثؼٕايم  ٚؾلكْب

افوٖ يُٓب رظوٚف انًُمؾ ٔيلح الاهٔاء ٔفٕاطم 

الاهٔاء ََٔغّ انزوثخ اػبفخ انٗ ػٕايم انًُبؿ انَبئلح 

زجقو يٍ ٍطؼ انزوثخ. فٙ انًُطمخ ٔانزٙ رؾلك يؼللاد ان

ٔلل عبءد َزبئظ انزٕىٚؼبد انًهؾٛخ ػهٗ رٕافك يغ يب 

 Suddeth( ٔ )1994ٔافؤٌ  Doolittleؽظم ػهّٛ )

(. اٌ ؽجٛؼخ رغًغ الايلاػ رؼزًل ػهٗ 1999ٔافؤٌ,

ؽجٛؼخ كم يٍ يهٕؽخ انزوثخ ٔيهٕؽخ يٛبِ انو٘ 

(Hoffman,1976 ٖٕٔثظٕهح ػبيخ فأٌ انؾلٔك انمظ .)

الايلاػ نى رزغبٔى ػزجخ انًهٕؽخ نزٕىٚؼبد 

(Threshold)  ٔانزٙ رؤصو ػهٗ َجبد انهٕثٛب ثبنزواكٛي

كًٍَُٛٛي.و 4.9انًهؾٛخ ٔانزٙ رظم 
-1

(FAO,1956 ،)

ثم نوثًب ٍبًْذ ْنِ الايلاػ فٙ كٔه اٚغبثٙ ثزغٓٛي 

ثؼغ انؼُبطو انغنائٛخ ٔانزٙ اَؼكَذ ػهٗ ًَٕ ٔؽبطم 

 18ٔ 17ٔ 16ٔ 15ٔ 14ٔ 13رٕػؼ الاشكبل  انهٕثٛب.

انزٕىٚغ انؾواه٘ ٔانًؼجو ػُّ ثلهعخ انؾواهح انًئٕٚخ 

نًقزهف يؼبيلاد انو٘, ام اظٓود انُزبئظ اٌ ؽواهح 

انزوثخ ٍغهذ الم لًٛٓب لوة انًُمؾ ٔاىكاكد ثبلاثزؼبك 

ػٍ انًُمؾ فٙ الارغبٍْٛ الافمٙ ٔانؼًٕك٘. فمل ٍغهذ 

و 18.2( ْٔٙ 0،0الم كهعخ ؽواهح ػُل انُمطخ )
°
 

ٔاػهٗ لًٛخ ػُل َفٌ انُمطخ كبَذ  Ef 1.0ؼبيهخ نهً

. فًٛب ٍغهذ اػهٗ كهعخ Ef 0.6نهًؼبيهخ ° و 19.0

نهًؼبيهخ ° و 29.0( ٔكبَذ 45-ٔ  40ؽواهح ػُل انُمطخ )

1.4 Ef  نهًؼبيهخ ° و 21.5ٔالم لًٛخ ػُل َفٌ انُمطخ

1.0 Ef ٔثظٕهح ػبيخ روأؽذ ؽواهح انزوثخ ثٍٛ الم .

اىكاكد ؽواهح  °.و 29.0ًٛخ ٔاػهٗ ل° و18.2لًٛخ 

انزوثخ ثلهعبد يزفبٔرخ رجؼب نهًؼبيلاد ثبرغبِ انيأٚخ 

انجؼٛلح نلأشكبل فٙ الارغبٍْٛ الافمٙ ٔانؼًٕك٘ ٔكًب 

ٚؤشو منك انزوكٛي انهَٕٙ انظبْو ػهٗ ْنِ الاشكبل. 

ْٔنِ انُزبئظ عبءد ػهٗ رُبٍت ػكَٙ يغ انزٕىٚؼبد 

انوؽٕثٙ آٍى  انوؽٕثٛخ يًب ٚؤشو اٌ ىٚبكح انًؾزٕٖ

ثشكم يهًًٕ فٙ ففغ ؽواهح انزوثخ. هغى اٌ انزٕىٚغ 

انؾواه٘ ٚيكاك اطلا يغ انؼًك ثٍٛ ؽلٔك كَٛب ػُل 

انظجبػ ٔؽلٔك ػهٛب ػُل انظٓٛوح ثغغ انُظو ػٍ رأصٛو 

انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ انن٘ ٚورجؾ ثبنَؼخ انؾواهٚخ نهًبء 

ٔالاٚظبنٛخ انؾواهٚخ. اٌ انًلٚبد انؾواهٚخ نهزوثخ 

قزهف انًؼبيلاد ًٚكٍ انمٕل ثبَٓب يُبٍجخ نُجبد انهٕثٛب ٔنً

 (heat-loving)انن٘ ٚؼزجو يٍ انُجبربد انًؾجخ نهؾواهح 

° و 35ٔ 28ؽٛش اٌ انؾواهح انًضهٗ نهزوثخ رزوأػ ثٍٛ 

انزٕىٚؼبد انؾواهٚخ انٕاهكح ْٔٙ اػهٗ لٛبٍبً يًب ٔهك فٙ 

ؾذ فٙ الاشكبل ْٔنا َزٛغخ يُطمٛخ نزأصٛواد انوؽٕثخ ر

 انو٘ ثبنزُمٛؾ.
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 IW:CPE 0.6  انتىزٌع انًهحً فً انتربت نهًعايهت :7-شكم 

   
 IW:CPE 0.8  انتىزٌع انًهحً فً انتربت نهًعايهت :8-شكم

  
 IW:CPE 1.0  انتىزٌع انًهحً فً انتربت نهًعايهت :9شكم 

 

ٔثبنزأكٛل فبٌ ؽواهح انزوثخ رزأصو ثؾواهح انغٕ ٔانزجبكل 

ٔانٕٓاء انغٕ٘ اػبفخ انٗ رأصوْب انغبى٘ ثٍٛ ْٕاء انزوثخ 

ثوؽٕثخ انزوثخ ٔفظبئظٓب، ٔٚؼزمل اٌ نؾواهح انزوثخ 

ٔرغٛوارٓب رأصٛو فٙ ٍوػخ ٔؽوكخ ْٕاء انزوثخ كًب رؤصو 

فٙ ارغبِ انؼًهٛبد انكًٛٛبئٛخ فبطخ يب ٚؤصو ػهٗ يغنٚبد 

انزوثخ ٔاَشطخ الاؽٛبء انللٛمخ انزٙ رؼًم ػهٗ رؾهم انًبكح 

جنٔه ًَٕٔ انغنٔه. ٔلل ٚكٌٕ نٓنِ انؼؼٕٚخ ٔاَجبد ان

انًَزٕٚبد يٍ ؽواهح انزوثخ رأصٛواً فٙ نئعخ يؾهٕل 

 انزوثخ ٔانزٙ رمم يغ اهرفبع انؾواهح يًب ٚيٚل فٙ ٍٕٓنخ

 
 IW:CPE 1.2  انتىزٌع انًهحً فً انتربت نهًعايهت:10-شكم

  
 IW:CPE 1.4  انتىزٌع انًهحً فً انتربت نهًعايهت :11-شكم

  
 IW:CPE 1.6  انتىزٌع انًهحً فً انتربت نهًعايهت :12:شكم

 

(، McNeill,1980ؽوكخ الإَٚبد ثؾَت يب اشبه انّٛ )

ٔلل ٚكٌٕ نّ رأصٛو فٙ ايزظبص انغنٔه نجؼغ انؼُبطو 

انًٕعٕكح اطلاً فٙ انزوثخ أ انًؼبفخ كأًٍلح ٔثًب 

ُٚؼكٌ ػهٗ طفبد انًُٕ ٔالاَزبط. اػبفخ انٗ اٌ نهو٘ 

بل فٙ انًؾبفظخ ػهٗ ؽواهح انزوثخ ثًب ثبنزُمٛؾ كٔه فؼ

ٚغؼهٓب اكضو يلائًخ نظٕٓه انجبكهاد ٔرطٕه ًَْٕب 

(Wang ,ٌٔ2000ٔافو.)  لٛى ؽبطم  1ٕٚػؼ علٔل

انهٕثٛب ٔاػًبق انًٛبِ انًؼبفخ الاعًبنٛخ ثؾَت يؼبيلاد 

 ام ٚزؼؼ اٌ اػهٗ اَزبعٛخ نٕؽلح انو٘, 
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 IW:CPE 0.6   تانتىزٌع انحراري فً انتربت نهًعايه :13-شكم

 
 IW:CPE 0.8  انتىزٌع انحراري فً انتربت نهًعايهت :14-شكم

 
 IW:CPE 1.0  انتىزٌع انحراري فً انتربت نهًعايهت :15-شكم

 

لل ثهغذ  IW:CPE 1.2انًبء نُجبد انهٕثٛب ػُل انًؼبيهخ 

كغى.و 2.140
-3

 IW:CPE، ثًُٛب اػطذ يؼبيهخ الاهٔاء 

كغى.و 1.943ٛبِ ثهغذ أؽأ اَزبعٛخ نٕؽلح انً 0.6
-3

ٔلل  

ػهٗ  IW:CPE 1.2ٔٚؼٕك ٍجت منك انٗ رفٕق انًؼبيهخ 

ثمٛخ انًؼبيلاد كَٕٓب رفٕلذ اطلا فٙ لًٛخ انؾبطم 

انطو٘ نُجبد انهٕثٛب، ْٔنا ػكٌ رأصٛو انؼٕايم انزٙ 

ٔيُٓب فبطهخ الاهٔاء ٔانزٙ لبكد  IW:CPEؽلكد ََت 

نًبء انٗ رؾلٚل ػلك انوٚبد فلال انًٍٕى ٔػًك ا

 انًؼبف فٙ كم هٚخ ٔثبنزبنٙ ػًك انًبء انًؼبف

 
 IW:CPE 1.2  انتىزٌع انحراري فً انتربت نهًعايهت:16-شكم

  
 IW:CPE 1.4  انتىزٌع انحراري فً انتربت نهًعايهت:17-شكم

  
 IW:CPE 1.6  انتىزٌع انحراري فً انتربت نهًعايهت :18-شكم

 

ء نٓنِ انًؼبيهخ كم الاعًبنٙ، فهمل كبٌ يؼلل فبطهخ الاهٔا

ٔانزٙ كبَذ  IW:CPE 0.6ٕٚو فلافبً نهًؼبيهخ الأنٗ  4

فٛٓب فبطهخ الاهٔاء كجٛوح ٔػلك انوٚبد فٙ انًٍٕى الم 

ٕٚػؼ شكم  فًٛب. IW:CPE 1.2ثكضٛو يًب فٙ انًؼبيهخ 

اَزبعٛخ ٔؽلح انًبء نُجبد انهٕثٛب ٔانًؾَٕثخ ثللانخ  19

زبئظ انزغوثخ اٌ انو٘ ثُٛذ َ .1انجٛبَبد انٕاهكح فٙ علٔل 

لل اصو ػهٗ كم يٍ ًَٕ  IW:CPEثبٍزقلاو يفٕٓو ََجخ 

ٔاَزبط انُجبد ٔٔؽلح اَزبط انًبء يؼُٕٚبً ام رجٍٛ ثبٌ انَُجخ 

IW:CPE 1.2  لل اػطذ اػهٗ ٔؽلح 



 

 IW:CPEجذونت انري بانتُمٍظ باعتًاد َسبت حًسة واخروٌ                                                                        
 

011 
 

Iraqi  .J.Desert.Stud 6 (1) 2016 

 : اَتاجٍت وحذة انًاء نًحصىل انهىبٍا نًختهف يعايلاث انري19-شكم

1.943 1.961

2.096 2.14

1.964
2.01

1.8

1.9

2

2.1

2.2

  
  
   
  
 
  
  
 
  
  

  
 

   - 

         Ef

Ef 1.4Ef 1.2EF 1.0Ef 0.8Ef 0.6 Ef 1.6

 

y = -0.0197x2 + 0.1491x + 1.7962
R² = 0.5077

1.9

1.95

2

2.05

2.1

2.15

2.2

  
  
  
  
  
  
 
  
  
 
  
  

   - 

         Ef

Ef 1.4Ef 1.2EF 1.0Ef 0.8Ef 0.6 Ef 1.6

 

اَزبط انًبء يمبهَخ ثجمٛخ انَُت ٔانزٙ رهزٓب يؼُٕٚب ََجخ 

IW:CPE 1.4 ننا ٚغت انزٍٕغ فٙ اٍزقلاو ْنا ,

انًفٕٓو فٙ اَغبى كهاٍبد نٓب ػلالخ ثًؾبطٛم ىهاػٛخ 

افوٖ ٔثَُت يقزهفخ نزؤشو انَُت الايضم نكم 

ػلالخ اهرجبؽ ثٍٛ اَزبعٛخ  20يؾظٕل. ٕٚػؼ شكم 

)يؼبيلاد انو٘( ثًؼبيم  IW:CPEٔؽلح انًبء ٔانَُجخ 

ْٙ ػلالخ اهرجبؽ يٍ انلهعخ  0.5077رؾلٚل للهِ 

انضبَٛخ ثٍٛ لٛى يؼبيلاد انو٘ )يزغٛو يَزمم( ٔاَزبعٛخ 

 0.5077ٔؽلح انًبء )يزغٛو يؼزًل( ثًؼبيم رؾلٚل للهِ 

ْٙ يغوكح  IW:CPEهغى اٌ لٛى ْنِ انًؼبيلاد نهَُجخ 

ثؾَت  CPE  ٔIrr.int.  ٔIW، غٛو آَب رؼكٌ رأصٛو 

انًلفلاد ٔانًقوعبد فٙ  1ٚجٍٛ يقطؾ  .1يقطؾ هلى 

كٛفٛخ رغٓٛي انًبء ٔطٕلاً انٗ انٓلف انوئَٛٙ ْٕ 

الاَزبط أ انؾبطم, ام كى يوح فٛٓب ٚزى انو٘ ٔيب يملاه 

انكًٛخ انًؼبفخ فٙ كم هٚخ ٔؽوٚمخ الاػبفخ, ام ًٚكٍ 

نًقطؾ انفٓى ثبٌ ثؼغ انًؾبطٛم رؾزبط كًٛبد يٍ ا

يٛبِ اكضو يغ فبطهخ ه٘ ؽٕٚهخ ٔثؼؼٓب رفؼم روثخ 

صبثزخ انًؾزٕٖ انوؽٕثٙ, ٔاَّ نٌٛ يٍ انؼؤه٘ 

اٍزقلاو ا٘ َٕع يٍ إَاع اَظًخ انو٘ انًُبٍجخ ٔنكٍ 

اٚؼب انًؾبفظخ ػهٗ رٕفٛو يٛبِ انو٘ فٙ انٕلذ انًُبٍت 

غٓل ٔانٕلذ ٔانزٙ رُؼكٌ يغ انًؾبفظخ ػهٗ انزكهفخ ٔان

ػهٗ يفٕٓو انللخ ٔالاؽكبو فٙ اَظًخ ه٘ انزُمٛؾ ٔانزٙ 

رؼزجو يٍ اَظًخ انو٘ الاكضو رفظٛلاً نكٌٕ ًٚكٍ انزؾكى 

ثبػبفخ يٛبِ انو٘ نؾل يب ٚزظف ثبنللخ هغى آَب يكهفخ 

  الا اٌ اكاهرٓب انغٛلح رؼٕع ػٍ منك.

 
 

 ء وصىلا انى اَتاج.: ٌبٍٍ يذخلاث وخرجاث فً تجهٍس انًا1-يخطظ

ٔٚمٕك منك ثبنُزٛغخ انٗ ٔعٕك ػلالبد اهرجبؽ ثٍٛ ََت 

IW:CPE  ٌٔانؾبطم ٔاَزبعٛخ ٔؽلح انًبء ثبػزجبه ا

 ٔ CPEرًضم ػًُٛبً رأصٛواد كم يٍ  IW:CPEََت 

Irr.int. ٔIW ننا الزوؽذ انَُجخ .IW:CPE  كَٕٓب

ؽوٚمخ ػهًٛخ فٙ علٔنخ انو٘. ٔرى اػزًبك انًفٕٓو ثُبءاً 

ػهٗ انؼلالخ انًجبشوح ٔانموٚجخ انزٙ روثؾ رجقوَزؼ 

انًؾظٕل يغ انزجقو يٍ ؽٕع, ؽٛش ػُل ارًبو ػًهٛخ 

انو٘ فبٌ انًبء ٚفمل يٍ فلال ػًهٛخ انزجقوَزؼ, ٔفٙ 

انٕلذ َفَّ ٚؾلس انزجقو ثُفٌ انطوٚمخ يٍ الاؽٕاع 

رؼجو ػٍ انَُجخ ثٍٛ كًٛخ يٛبِ  IW:CPEانًفزٕؽخ. ٔاٌ 

انزجقو انزواكًٙ يٍ ؽٕع انزجقو.  انو٘ انًؼبفخ انٗ

ؽٛش اٌ لٛى انزجقو يٍ ؽٕع انزجقو رؼبف ثظٕهح 

رواكًٛخ ٕٚيٛبً نهؾل انن٘ رزَبٖٔ فّٛ انَُجخ انًؼهٕيخ يغ 

 ًٍاِ انًضافت الاجًانٍت بحسب يعايلاث انري: لٍى حاصم انهىبٍا واعًاق ان1-جذول

حاصم )طٍ.هكتار يعايلاث انري
-1

 عًك انًاء الاجًانً يى/يىسى (

0.6 IW:CPE 4.78 248.82 

0.8 IW:CPE 4.97 257.04 

1.0 IW:CPE 4.83 247.74 

1.2 IW:CPE 7.33 252.72 

1.4 IW:CPE 6.38 266.25 

1.6 IW:CPE 7.06 256.40 
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كًٛخ انًٛبِ انًؼبفخ ػهٗ شكم ه٘. ٔرمله ْنِ انَُجخ 

نًقزهف انًؾبطٛم رغوٚجٛبً ػٍ ؽوٚك كهاٍبد 

ٔرقزهف ْنِ  انزجقوَزؼ ثٕاٍطخ ؽوق انمٛبً انًقزهفخ

انَُجخ ثبفزلاف انًؾبطٛم ٔثبفزلاف انظؤف انًُبفٛخ 

 نكم يُطمخ.
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