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اثر استخدام المعادلة الكيميائية 
في تحصيل طلاب الصف الرابع العلمي في مادة الكيمياء العضوية

أ.د علــي محمــود نجم الدليمي
مستخلص:

هدف البحث الحالي: 
يهــدف البحــث الحــالي التعــرف عــى اثــر اســتخدام المعادلــة الكيميائيــة في تحصيــل طــاب الصــف الرابــع العلمي 

في موضــوع الكيميــاء العضويــة مــن خــال التحقيــق مــن صحــة الفرضيــة الصفريــة التالية:
)لا يوجــد فــرق ذو دلالــة احصائيــة عنــد مســتوى )0.05( في التحصيــل بــن المجموعــة التجريبيــة التــي تــدرس 
بوســاطة  المعادلــة الكيميائيــة و المجموعــة الضابطــة التــي تــدرس بالمحــاضرة(. اذ بلــغ مجتمــع البحــث 539 طالبــا 
 . اختــار الباحــث اعداديــة الحكــم للبنــن لتكــون عينــة البحــث والبالــغ عــدد طــاب الصــف الرابــع العلمــي 
ــة  ــعبة )ب( مجموع ــا وش ــن ) 35 ( طالب ــة م ــة و المكون ــة تجريبي ــون مجموع ــعبة) أ( لتك ــار ش ــم اخت ــا ث ) 70 ( طالب
ضابطــة والمكونــة مــن )35( طالبــا وبلــغ مجمــوع عــدد الطــاب )70( طالبــا . وبعــد اســتبعاد )2( طالبــن مــن كل 
مــن المجموعتــن بلــغ عــدد طــاب المجموعتــن )66( طالبــا موزعــن بصــورة متســاوية بواقــع )33( طالبــا لــكل 

ــة .  مجموع
ــس  ــة . ان تدري ــة الكيميائي ــوذج المعادل ــة بأنم ــاء العضوي ــس الكيمي ــة تدري ــث: افضلي ــج البح ــرت نتائ    واظه
الكيميائيــة العضويــة بانمــوذج المعادلــة الكيميائيــة بشــكل تكامــي وكأنهــا عمليــة واحــدة تحقــق تعلــا افضــل ويوفــر 
الاجــواء لممارســة عمليــات عقليــة وتجنــب الحفــظ الالى للمعلومــات . تدريــس الكيميــاء العضويــة عــى وفــق انمــوذج 
المعادلــة الكيميائيــة ماهــي الا حصيلــة تلقائيــة كحاصــل جمــع الخطــوات حتــى مــن دون التفكــر بهــا ممــا يقلــل مــن 

الوقــت و الجهــد للطالــب في هــذا الجانــب. 

Abstract :
The current research objective:
The current research aims to identify the effect of using the chemical equation on the 

achievement of fourth-grade science students in the subject of organic chemistry by ver-
ifying the validity of the following null hypothesis.                       

(There is no statistically significant difference at the level (0.05) in achievement be-
tween the experimental group taught by the chemical equation and the control group 
taught by lecture). The research community amounted to 539 students. The researcher 
chose Al-Hakam Preparatory School for Boys to be the research sample, with the number 
of fourth-grade science students (70) students. Then he chose Section (A) to be the exper-
imental group consisting of (35) students and Section (B) as the control group consisting 
of (35) students. The total number of students was (70) students. After excluding (2) stu-
dents from each of the two groups, the number of students in the two groups amounted to 
(66) students, distributed equally with (33) students for each group                                                                                                                                  

The research results showed: The preference for teaching organic chemistry using the 
chemical equation model. Teaching organic chemistry according to the chemical equation 
model in an integrated manner as if it were a single process achieves better learning and 
provides an atmosphere for practicing mental processes and avoiding automatic memo-
rization of information. Teaching organic chemistry according to the chemical equation 
model is nothing but an automatic result as a sum of the steps without even thinking about 
them, which reduces the student’s time and effort in this regard.                                                                                    
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فــي مــادة الكيميــاء العضويــة  .................................................................................  أ.د علي محمــود نجم الدليمي

اهمية البحث و مشكلته

اولاً: اهمية البحث و مشكلته
المركبــات  اهــم  مــن  العضويــة  المركبــات  تعــد 
في  الاســاس  حجــر  تشــكل  انهــا  حيــث  الكيميائيــة 
كيميــاء المــواد الحيــة و الحيوانيــة ولقــد ســميت هــذه 
المركبــات بالعضويــة لأنــه كان يعتقــد انهــا توجــد فقــط 
ــا  ــن تحضيره ــي ولا يمك ــن الح ــم الكائ ــاء جس في اعض
في المختــر وفي عــام 1828 م اســتطاع العــالم الالمــاني 
فوهلــر تحضــر اول مركــب عضــوي وهــو اليوريــا مــن 
ــوم كــا يظهــر  مركــب لاعضــوي هــو ســيانات الاموني

في المعادلــة التاليــة :
NH4OCN(aq)→ H2N─CO─NH2

المركبــات  هــذه  دراســة  بــدأ  الحــن  ذلــك  ومــن 
ــن  ــد بالملاي ــت الان تع ــى اصبح ــا حت ــرق تحضيره وط
وتســتخدم هــذه المركبــات العضويــة في خدمــة الانســان 
لتســهيل حياتــه اليوميــة حيــث تدخــل في تركيــب كثــر 
المنزليــة  المنظفــات  : كالأصبــاغ و  الهامــة  المــواد  مــن 
والوقــود،  والعطــور،  والبلاســتك،  الكيميائيــة، 
والعقاقــر الطبيــة وغيرهــا وتســمى المركبــات العضويــة 
ايضــا مركبــات الكربــون اذا ان الكربــون يمثــل العنــر 
ــاسي في تركيبهــا جميعــا و لكــن مــن الأنســب ان  الأس
نقــول مركبــات الكربــون و الهيدروجين حتــى لا يدخل 
ــة . ــر العضوي ــون غ ــات الكرب ــف مركب ــذا التعري في ه
ــة دوراً فاعــاً في تدريــس  ــة الكيميائي تلعــب المعادل
المركبــات العضويــة لأن المعادلــة تمثــل الرمــوز و الصيــغ 
الكيميائيــة التــي تعــر عــن المــواد  المتفاعلــة و المــواد 

الناتجــة مــن التفاعــل .
وتســتخدم المعادلــة لوصــف التغــرات التــي تطــرأ 
عــى المــواد في اي تفاعــل كيميائــي ونعــرف منهــا المــواد 
المتفاعلــة و صفاتهــا و الظــروف التــي تخضــع لهــا كدرجة 

الحــرارة و الضغــط و العوامــل المســاعدة المســتخدمه في 
التفاعــل .

اي ان المعادلــة الكيميائيــة تنقــل صــورة كاملــة عــن 
الكثــر ممــا يحــدث في  اي تفاعــل كيميائــي بصــورة 
ــي يمكــن  ــر الت ــة المقادي مختــرة وشــاملة وتبــن المعادل
ان تتفاعــل المــواد المتفاعلــة لتكــون المــواد الناتجــة و 
الســهم الــذي يفصــل بــن المــواد الناتجــة  مــن التفاعــل 
ــه الظــروف التــي تــم  يبــن اتجــاه التفاعــل ويكتــب علي
فيهــا هــذا التفاعــل تــدل المعادلــة الكيميائيــة عــى الحالــة 
كانــت  ان  التفاعــل  في  المشــركة  للمــواد   الفيزيائيــة 
المــواد المتفاعلــة صلبــة او ســائل ام غازيــة او محلــول كــا 
ــة اذا كانــت المــواد المتفاعلــة و الناتجــة  تــدل عــى المعادل
ــازات  ــكل غ ــواد ش ــت الم ــأن كان ــة ف ــب ام غازي رواس
فتشــار بســهم الى الأعــى )↑( و أن كانــت المــواد  شــكل 

ــفل )↓( . ــهم الى الأس ــار بس ــب فتش رواس
الصيــغ  تســبق  أرقامــاً  المعادلــة  تحتــوي  كــا 
الكيميائيــة و تــدل عــى اعــداد جزيئــات المــواد الداخلــة 
في التفاعــل و المــواد الناتجــة منــه اي أنهــا تمكننــا مــن 
تحديــد العلاقــات  الكميــة بــن المــواد المتفاعلــة و المــواد 
الناتجــة ولايتــم ذلــك الا اذا كانــت المعادلــة موزونــة اي 
ــاو . ــة متس ــرفي المعادل ــر في ط ــدد ذرات كل عن ان ع
العضويــة  الكيميائيــة  المعادلــة  حــل  وبوســاطة 
واســتيعابها يمكننــا مــن اســتنتاج كثــر مــن المفاهيــم 
مثــل  العضويــة  والقواعــد  النظريــات  و  والقوانــن 
غــر  الكــن  أو  متناظــر  الكايــن  او  متناظــر  الكــن 
متناظــر والكايــن غــر متناظــر، قاعــدة ماركــو نيكــوف 
حــث  قاعــدة  للحــذف  ســتيزف  قاعــدة  للاضافــة 
السلســلة  الكيــل،  هاليــد  المتعاكــس  الاســتقطاب 
المتجانســة مركــب هيدروكربــوني  المركبــات الأليفاتيــة، 
سلســلة  الجزيئيــة،  الصيغــة  الأروماتيــة،  المركبــات 
التركيبيــة،  الصيغــة  متفرعــة،  سلســة  مفتوحــة، 
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انشــطار متجانــس، انشــطار غــر متجانــس، الجــذر 
)التكســر  التفكيــك  المتشــاركة،  المتسلســلة    , الحــر 
الحــراري (، الاوليفينــات، كاشــف كرينيــارد، البلمــرة، 
الأكســدة، الاحــراق، الجنــاس الهنــدسي، الكحــولات، 
الايثــرات، مركبــات الكاربونيــل، الحوامــض العضويــة 
ــدات،  ــات، الامي ــرات، الأمين ــيلية(، الاس )الكربوكس
دهــون،  كاربوهيــدرات،  ســكريات،  الفينــولات، 
انزيــات، بروتينــات، )الالكانــات ( ) البارفينــات (، 

. الــخ   ... الاســتيلينات، 
وتــرز اهميــة البحــث الحــالي اســتجابة الى كثــر مــن 
التوصيــات التــي اكــدت عليهــا البحــوث و الدراســات 
في مجــال طرائــق تدريــس الكيميــاء كدراســة  كاظــم 
)2019( الدهــان  ودراســة   )93 )1989()16ص 
)ص93( ودراســة العبيــدي )2019()ص6(  وكذلك 
ــم التوصــل اليهــا  ــي يت ــج الت ــة الرجــوع الى النتائ امكاني
عنــد اعــادة النظــر في طرائق تدريــس الكيميــاء للمرحلة 
ــة كــا كان الدافــع  ــة التربوي ــة بــا تخــدم العملي الاعدادي
ــة لان  ــاء العضوي ــوع الكيمي ــث موض ــار الباح في اختي
لاحــظ من خــال تدرســيه لســنوات عديــدة عندما كان 
مدرســا للكيميــاء ســابقا ومــن خــال متابعتــه لطلبــة الســنه 
الرابعــة / كليــة التربيــة بالجامعــة العراقيــة لمــادة المشــاهدة و 
التطبيــق في المــدارس الاعداديــة وبالأخــص الرابــع العلمــي 
ــرة في  ــات كث ــون صعوب ــزاء يلاق ــا الاع ــم طلابن ــأن معظ ب
تفهمهــا و اســتيعابها كــا اقــدم عــى هــذا البحــث لتســهيل 
مهمــة زملائــه المدرســن إذ أن مــدرسي هــذه المــادة كثــراً مــا 
يعانــون مــن مشــكلة اختيــار المعــادلات النموذجيــة لعرضها 
ــا  ــي تتضمنه ــم الت ــح المفاهي ــة توضي ــاضرات بغي ــاء المح اثن
المعادلــة لعرضهــا عــى الطــاب اثنــاء الاختبــارات الشــفهية 
و التحريريــة وقــد جــاء هــذا البحــث مســاهمة متواضعــة في 

هــذا المجــال .

ثانياً: هدف البحث
يهــدف البحــث الحــالي التعــرف عــى اثــر اســتخدام 
ــع  ــل طــاب الصــف الراب ــة في تحصي ــة الكيميائي المعادل
العلمــي في موضــوع الكيميــاء العضويــة مــن خــال 

ــة: ــة التالي ــة الصفري ــق مــن صحــة الفرضي التحقي
ــتوى  ــد مس ــة عن ــة احصائي ــرق ذو دلال ــد ف لا يوج
ــي  ــة الت ــل بــن المجموعــة التجريبي )0.05( في التحصي
والمجموعــة  الكيميائيــة  المعادلــة  بوســاطة   تــدرس 

الضابطــة التــي تــدرس بالمحــاضرة .
ثالثـاً :حدود البحث

يقتصر البحث الحالي على:
ــرخ /  ــداد الك ــة بغ ــة في محافظ ــدارس النهاري 1. الم
الثانيــة / قضــاء المحموديــة / للعــام الــدراسي 2023/ 

. 2024
2. طلاب الصف الرابع العلمي .

الكيميــاء  في  الالكينــات  موضــوع  تدريــس   .3
المقــرر للصــف الرابــع العلمــي الطبعــة الرابعــة )1434 

هـــ - 2013م( .
رابعـاً : تحديد المصطلحات 
عرفت المصطلحات اجرائياً

للتعبــر  مختــرة  طريقــة  الكيميائيــة:  المعادلــة 
الصيــغ  و  الرمــوز  بدلالــة  الكيميائــي  التفاعــل  عــن 
الكيميائيــة للمــواد المتفاعلــة والناتجــة لمجموعــة مــن 
الحقائــق والمفاهيــم والقوانــن والمبــادئ والنظريــات 
ــة  ــف التعليمي ــن المواق ــر م ــتخدامها في كث ــة اس العلمي
الاخــرى وكذلــك تســتخدم في حــل المســائل الكيميائيــة 

الخاصــة في الكيميــاء العضويــة.
اكتســبها  التــي  المعلومــات  مقــدار  التحصيــل: 
الطــاب عــن موضــوع الكيميــاء العضويــة خــال مــدة 
ــذا  ــد له ــي اع ــار تحصي ــها باختي ــن قياس ــة ويمك التجرب

الغــرض .



الكيميــاء العضويــة : فــرع مــن فــروع الكيميــاء 
تختــص بدراســة مركبــات الكاربــون العضويــة وطرائــق 
اليوميــة  حياتنــا  تمــس  التــي  وخواصهــا  تحضيرهــا 

مبــاشرة .
ــة  ــن المرحل ــف الاول م ــو الص ــي : ه ــع العلم الراب
الاعداديــة ويقابــل الصــف العــاشر في الســلم التعليمــي 

الفصل الثاني :  منهجية البحث

اولاً: تصميم البحث 
ــوائية  ــة العش ــة الضابط ــم المجموع ــتخدم تصمي اس

الاختيــار ذات الاختبــار البعــدي كــا هــو موضــح ادنــاه.
المعادلــة  مســتقل  متغــر  التجريبيــة  المجموعــة 
الضابطــة       المجموعــة  بعــدي  اختبــار  الكيميائيــة 

بعــدي. اختبــار  المحــاضرة  التقليديــة  الطريقــة 
ثانيا: عينة البحث )7 ، ص 148 (.

1. عينة المدارس ) المجتمع (
حــدد الباحــث المــدارس الثانويــة الاعداديــة التابعــة 
ــدراسي 2023 /  ــام ال ــة للع ــة المحمودي ــعبة تربي الى ش
2024 و التــي توجــد فيهــا شــعبتان كــا موضــح في 

الجــدول )1(.

جدول ) 1 ( يبين اسماء المدارس الثانوية والاعدادية وعدد شعبها وعدد طلابها التابعة الى شعبة المحمودية

عدد الطلابعدد الشعباسم المدرسةت
270اعدادية الحكم للبنين1
5150اعدادية المحمودية للبنين2
399ثانوية اذار للبنين3
5200ثانوية الحيرة للبنين4

539المجموع الكلي

اذ بلغ مجتمع البحث 539 طالبا .
2. عينة الطلاب 

اختــار الباحــث اعداديــة الحكــم للبنــن لتكــون 
عينــة البحــث والبالــغ عــدد طــاب الصــف الرابــع 
العلمــي ) 70 ( طالبــا ثــم اختــار شــعبة) أ( لتكــون 
ــعبة  ــا وش ــن ) 35 ( طالب ــة م ــة و المكون ــة تجريبي مجموع
)ب( مجموعــة ضابطــة والمكونــة مــن )35( طالبــا وبلــغ 
مجمــوع عــدد الطــاب )70( طالبــا . وبعــد اســتبعاد 
)2( طالبــن مــن كل مــن المجموعتــن بلــغ عــدد طلاب 
المجموعتــن )66( طالبــا موزعــن بصــورة متســاوية 

ــة . ــكل مجموع ــا ل ــع )33( طالب بواق

ثالثـاً : تكافؤ المجموعتين
نظــر لعــدم اتبــاع نهــج محــدد مــن قبــل ادارة المدرســة 
في توزيــع الطــاب عــى الشــعب واعتــاد العشــوائية في 

تقســيمهم منــذ التســجيل في الصــف الرابــع العلمــي .
لــذا يتوقــع ان تكــون هــذه الشــعب متكافئــة في 
عــدد مــن المتغــرات التــي تؤثــر في تحصيلهــم الــدراسي 
المدرســن  مــن  اراء عــدد  ايضــا  الباحــث  واســتطلع 
الــذي يدرســون هاتــن الشــعبتين لبيــان مســتوياتهم 
المســتوى  في  متقاربــن  بأنهــم  الــرد  وكان  العلميــة 
العلمــي وبغيــة التحقــق مــن ذلــك فقــد تــم ضبــط 
بعــض المتغــرات كالعمــر الزمنــي و التحصيــل في مــادة 
الكيميــاء للكــورس الاول وقــد كشــفت نتائــج الضبــط 

. متكافئتــان  المجموعتــن  ان 
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 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
الــعـــدد الرابع والــعــشــــرون - الـمـجـلـــد الأول - عـلـــم الـنـفـــس - أيــلـــول  2024 م

رابعـاً : اسلوب اجراء التجربة
الســامة  عــى  تؤثــر  التــي  العوامــل  حــددت 
منهــا: التجريبــي  للتصميــم  الخارجيــة  و  الداخليــة 
ــة تــم التغلــب  ــار في افــراد التجرب 1. فــروق الاختي
ــة  ــار العشــوائي لطــاب عين عــى هــذا العامــل بالاختي

البحــث .
2. الاندثــار التجريبــي لم يتغيــب احــد مــن طــاب 
عينــة البحــث وذلــك لقــر فــرة التجربــة التــي بــدأت 

مــن1/10/2023 وانتهــت في 2/ 1 /2024 .
3. اثر الاجراءات التجريبية .

1- المــدرس : قــدم الباحــث توجيهــات لمــدرس 
مجموعتــي  في  التدريــس  اســاليب  لتوحيــد  الكيميــاء 
البحــث وفقــا للخطــط الموضوعــة لــكلا المجموعتــن .
2- توزيــع الحصــص : بعــد اتفــاق الباحــث مــع 
الاحــد  ايــام  فكانــت  جــدولا  نظــم  المدرســة  ادارة 
والاثنــن والاربعــاء و الخميــس لتدريــس المجموعتــن 

وبواقــع )4( حصــص لــكل مجموعــة .
خامساً :

1. تدريــس المجموعــة التجريبيــة كــا هــو موضــح 
ــق )1( . في ملح

2. تدريــس المجموعــة الضابطــة اســتخدم الــرح 
المعادلــة  كتابــة  مــع  الوقــت  طــول  عــى  اللفظــي 
الكيميائيــة واســتخدم الســبورة والطباشــر لتوضيــح 

. الكيميائيــة  المفاهيــم  بعــض 
سادسـاً: اداة البحث

اعــد اختبــارا تحصيليــا بعديــا و المكــون مــن ســؤال 
عرضــت  ثــم  فقــرات   )10( عــى  يحتــوي  واحــد 
ــاء*  ــن بالكيمي ــن المتخصص ــة م ــى مجموع ــرات ع الفق
ــك  ــد ذل ــا بع ــن صدقه ــد م ــها** للتأك ــق تدريس و طرائ

جدول )2( يبين المتوسطات و التباينات وقيمة )ت( لمتغيرات العمر الزمني و التحصيل الدراسي لكل مجموعة.

المجموعة

ب
طلا

د ال
عد

العمر الزمني بالأشهر

وبة
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مه 

قي
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في مادة الكيمياء

رية
الح

جة 
قيمةدر

 تاء 
المحسوبة

قيمة
 تاء 

الجدولية
الدلالة 

الاحصائية

33التجريبية
التباينالمتوسط

26
8.

1

التباينالمتوسط

6435.098.1 818.177131.58464.6983.96

33181.515150.01465.4885.56الضابطة

*مجموعة الخبراء المتخصصين بالكيمياء
1. أ.د. سرمــد بهجــت ديكــران / جامعــة بغــداد /كليــة التربيــة 

ابــن الهيثــم /قســم الكيميــاء
2. أ.د. لمعــان الحيــالي / جامعــة تكريــت / كليــة العلــوم / قســم 

الكيمياء
3. م .د. عبــد القــادر الالــوسي /الجامعــة العراقيــة / كليــة 

التربيــة / قســم الكيميــاء
**مجموعة الخبراء والمختصين بطرائق تدريس الكيمياء

ــة  ــة التربي ــة / كلي ــة الكوف ــنيين/ جامع ــرزاق ش ــد ال 1. أ.د. عب
ــات  للبن

2. أ.د. فالح الطائي / جامعة ديالى / كلية التربية الاساسية
ــن  ــة اب ــة التربي ــداد / كلي ــة بغ ــري / جامع ــب العام 3. أ.د. زين

ــم . الهيث



اختــرت اعداديــة المحموديــة للبنــن كعينــة اســتطلاعية 
ــا  ــم )16( طالب ــغ عدده ــار والبال ــات الاختب ــر ثب لتقدي
اذ طبــق الاختبــار في يــوم 2/ 1 / 2024 وبعــد مــرور 
اســبوعين مــن تطبيــق الاختبــار الاول اعيــد تطبيقــه 
عــى العينــة نفســها اذ طبــق الاختبــار في يــوم 14 /  1 / 
2024 ويشــر آدمــز الى ان لا تتجــاوز الفــرة بــن تطبيق 
الاختباريــن الاول و الثــاني اكثــر من اســبوعين او ثلاث 
اســابيع )11ص- 85( وتــم اســتخراج معامــل الثبــات 
 )0.76( الاختبــار  ثبــات  بلــغ  اذ  بيرســون  بطريقــة 
ــن  ــار م ــد الاختب ــبيا ويع ــالي نس ــات ع ــل ثب ــو معام وه
ــار  ــق الاختب ــة تطبي ــن ملاحظ ــدة وم ــارات الجي الاختب

ــف . ــاعة و نص ــتغرق س ــار يس ــد ان الاختب وج

سابعـاً : تطبيق الاختبار
فــرة  مــن  الانتهــاء  بعــد  الاختبــار  تطبيــق  تــم 
ــاعة  ــاء س ــم اعط ــوم 18/ 1 / 2024 وت ــة في ي التجرب
ونصــف للإجابــة عــى الاختبــار وقــد اشرف الباحــث 
عــى مراحــل ســر الاختبــار في المدرســة التــي اختــرت 

ــث . ــة للبح كعين
ثامنـاً : تصحيح الاختبار

ــار  ــرات الاختب ــن فق ــره م ــكل فق ــة ل ــت درج اعطي
كانــت  اذا  فقــرات   )10( مــن  المكــون  و  التحصيــي 

الدرجــة العليــا للاختبــار ) 10 ( و الدنيــا )5( .
تاسعـاً: الوسائل الاحصائية

استخدمت الوسائل الاحصائية التالية :

1. معامل ارتباط بيرسون لإيجاد ثبات الاختبار2
ن مج س ص-)مج س()مج ص(

ر = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
] ن مج س2- )مج س(2 [ ]ن مج ص2- )مج ص(2 [

 ) 1 ، ص183(

2. معادلة الاختبار التائي لعينتين مستقلتين 

                                             س¯1- س¯2
ت)ن1+ن2-2(   = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                          ) ن1-1(2ع1+)ن1-2(2ع2                 1                 1
                                      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  -  ----- + ------

                                               ن1+ن2-2                                        ن1                ن2                       
) 1 ، ص 120 (

عرض النتائج

فــروق ذات دلالــة  توجــد  : لا  البحــث  فرضيــة 
ــة عنــد مســتوى )0.05( بــن تحصيــل طــاب  احصائي

المجموعــة التجريبيــة و الضابطــة .
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اكــر  المحســوبة  ت   )3( الجــدول  ملاحظــة  مــن 
مــن ت الجدوليــة عليــه ترفــض الفرضيــة الصفريــة 
وان الفــرق لصالــح طــاب المجموعــة التجريبيــة التــي 

درســت باســتخدام المعادلــة الكيميائيــة .
1. تفسير النتائج 

يمكــن ان يعــزى تفــوق المجموعــة التجريبيــة عــى 
ــة: المجموعــة الضابطــة للأســباب التالي

الكيميائيــة  المعادلــة  كتابــة  انمــوذج  اعتــاد   -1
عــى جملــة خطــوات واضحــة ومحــددة اساســها الفهــم 
بــالاصرة  المتمثلــة   العقليــة  العمليــات  وممارســة 
بأربعــه  الكاربــون  ذرة  وتشــبع  ومواقعهــا  المزدوجــة 
كان  اذا  الجزيئــات  اضافــة  اســتخدام  وكيفيــة  اواصر 

الالكــن متناظــر او غــر متناظــر .
اكثــر  الطــاب  الكيميائيــة  المعادلــة  جعلــت   -2
تشــوقا لموضــوع الــدرس واســتنتاج المفاهيــم والمبــادئ 

الكيميائيــة .
2. الاستنتاجات

1- افضلية تدريس الكيمياء العضوية بانموذج 
المعادلة الكيميائية .

2- تدريــس الكيميائيــة العضويــة بانمــوذج المعادلة 
الكيميائيــة بشــكل تكامــي وكأنهــا عمليــة واحــدة تحقــق 
تعلــا افضــل ويوفــر الاجــواء لممارســة عمليــات عقليــة 

وتجنــب الحفــظ الالى للمعلومــات .
3- تدريــس الكيميــاء العضويــة عــى وفــق انمــوذج 

المعادلــة الكيميائيــة ماهــي الا حصيلــة تلقائيــة كحاصــل 
ــل  ــا يقل ــا مم ــر به ــن دون التفك ــى م ــوات حت ــع الخط جم

مــن الوقــت و الجهــد للطالــب في هــذا الجانــب 
3. التوصيات

1- اعتــاد انمــوذج المعادلــة الكيميائيــة في تدريــس 
الكيميــاء العضويــة لطلبــة المرحلــة الاعداديــة.

2- تنظيــم دورات لمــدرس الكيميــاء وتدريبهــم 
عــى اســتخدام انمــوذج المعادلــة الكيميائيــة في تدريــس 

ــة . ــاء العضوي الكيمي
العمليــات  ممارســة  و  الفهــم  عــى  التأكيــد   -3
تدريــس  عنــد  الالي  الحفــظ  مــن  والتقليــل  العقليــة 

العضويــة. الكيميــاء 
4. المقترحات

اجــراء دراســة مماثلــة لمقارنــة تدريــس الكيميــاء 
العضويــة باســتخدام المعادلــة الكيميائيــة في تدريــس 
موضوعــات اخــرى في كيميــاء المرحلــة الاعداديــة .
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ملحق )1( انموذج تدريس الكيمياء العضوية بأسلوب المعادلة الكيميائية

الهدف العام : ثابت في جميع الخطط .
الهدف السلوكي : ان يكتب الطالب معادلات الكيمياء العضوية .

CH3                                                    : س/ سم المركبات التالية
3      2│    1

CH3─C=CH2

) 2- ميثل بروبين (
) ايزوبيوتيلين (

1       2   3
CH3─C=CH2                                                              CH2=CH2

بروبين ) بروبلين (                                                  )ايثين ( ) اثيلين (
2 - عرض المعادلات الكيميائية

1- اضافة الهيدروجين بوجود البلاتين كعامل مساعد الى غاز الاثلين :
    H         H                                    H          H                                     

                                              │        │    │                     Pt           │           
        H─C=C─H+H2       →        H─C─C─H 		

                              │     │                               اثيلين
H      H            

                                                          ايثان
2- اضافه جزئية البروم الى غاز الايثلين بوجود رباعي كلوريد الكاربون
                                        H    H                               

                                                     CCI4                                             │    │ 
H ─ C = C ─ H + Br2      →   CH2 ─ CH2

│     │
Br      Br

1 ، 2- ثنائي برومواثيان
3- اضافة بروميد الهيدروجين الى الاثيلين

 H           
│               σ  σ+   +σ     -σ -

 CH2 = CH2 + H – Br     →  CH3 -  C  - H
│    

Br     
بروموايثان ) بروميد الاثيل (



4- اضافة جزئية بروميد الهيدروجين الى 2- مثيل بروبين
 Br                                    

│
 CH3 – C = CH2 + HBr  →  CH3 – C – CH3

│                                   │       	
CH3        	 CH3      	  

2-برومو    -2- مثيل بروبان

3- التحليل و الاستنتاج
العامــة  المجموعــة  المزدوجــة  الآصرة  تعتــر 
ــبع الآصرة  ــة تتش ــواص الكيميائي ــث الخ ــة( حي )الفعال
المزدوجــة بإضافــة ذرتــن أو مجموعتــن الى ذرتي كربــون 
الآصرة المزدوجــة للوصــول الى حالــة اكثــر اســتقرار 
التســاهمية  المشــبع ذي الآصرة  المركــب  وهــي حالــة 
المنفــردة وأن الإضافــة تعتمــد عــى نوعيــة الألكــن فــإذا 
كان الألكــن متناظــر ) يحتــوي عــى عــدد متســاوي مــن 
 Bσ- أو +Hσ ذرات الهيدروجــن ( مــن الممكــن إضافــة
عــى ذرتي كربــون الآصرة المزدوجــة الى أي مــن ذرتي 
الآصرة المزدوجــة وإن جزئيــة HBr  قطبيــة فيهــا طــرف 
موجــب جزئيــا H+ و طــرف الــروم ســالب جزئيــا 
ــس  ــتقطاب معاك ــث اس ــك الى ح ــؤدي ذل ــث ي Br- حي

في جزئيــة الإثيلــن فتحصــل عمليــة الإضافــة .
إذا كان الألكــن غــر متناظــر يحتــوي عــى  أمــا 
عــدد غــر متســاوي مــن ذرات الهيدروجــن عــى ذرتي 
كربــون الآصرة المزدوجــة حيــث تخضــع ميكانيكيــة 

التفاعــل في هــذه الحالــة الى قاعــدة ماركونيكــوف التــي 
تنــص عــى )عنــد تفاعــل الكاشــف A-B+ مــع الألكــن 
غــر المتناظــر يضــاف الجــزء الموجــب A+  مــن الكاشــف 
الى احــدى ذرتي الآصرة المزدوجــة التــي تحتــوي عــى 
أكــر عــدد مــن الــذرات )H(   في حــن يتوجــه ويضــاف 
ــم  ــرى( وتت ــون الاخ ــالب B-  الى ذرة الكرب ــزء الس الج

ــن : ــة بخطوت الإضاف
1. يضــاف A+ الى الآصرة المزدوجــة لتكويــن أيــون 

كاربونيوم 
 )π( ــاي ــزاح الآصرة ب ــث ت ــاف B- حي ــم يض 2. ث
الى ذرات الكربــون المرتبطــة بهــا الحاويــة عــى عــدد 
أكثــر مــن ذرات )H( فيضــاف  A+ الى ذرة الكربــون 
هــذه ويضــاف B-  الى الــذرة الثانيــة التــي أزيحــت منهــا 

آصرة )π ( بــاي .
4- التطبيق

ــك الى  ــض الكبريتي ــة حام ــة إضاف ــح ميكانيكي وض
ــن  ــن      2. البروب ــن :     1. الاثيل كل م

   σ   +σ- 		     	

σ+ HOH - 1
CH2=CH2+H-OS03→CH3-CH2→CH3-CH2-OH+H2SO4

                           مخفف         ايثانول       │
                         -σ                                                                   

σ  σ+               OSO3H  -                
σ+           σ-                        σ+   σ-    HOH
CH3-CH=CH2+H-OSO3H→CH3-CH-CH2→CH3-CH-CH3+

   │                  
Oσ-SO3H             

H2SO4 كبريتات الايزوبيل الهيدروجينية
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5- التقويم
س1/ ما المقصود بهيدروكربون مشبع وغير مشبع وكيف يختلفان في          التفاعلية الكيميائية ؟

س2/ تفاعليــة الالكينــات ؟ ومــا المجموعــة العاملــة فيهــا ؟ وهــل تميــل للتفاعــل مــع الكواشــف الباحثــة عــن 
الالكترونــات ام الباحثــة عــن النــواة ؟ لمــاذا ؟ 

س3/ من كلوريد الايثل وما تحتاج اليه كيف يمكنك الحصول على الاثيلين ؟
س4/ كيف يمكنك إجراء التحولات التالية وبصيغ تركيبية كحول مناسب الى 1 – بيوتين ؟

س5/ )0.28غــم( مــن الكــن يتشــبع بـــ )0.8غــم( مــن الــروم فــا الصيغــة الجزيئيــة للالكلــن وما متجانســاتة 
11 = Br) = 8 ,      C=12 , H( الهندســية فقــط علــا أن وذ

H             : 3- إضافة بروميد الهيدروجين الى الإيثلين
 │                                                                     

CH2=CH2+H-Br→CH3-C-H                             	          
│ 	

Br
برومو إيثان )بروميد الإيثل (

4- إضافة جزئية بروميد الهيدروجين الى 2- ميثيل بروتين
Br

│ 	
CH3-C=CH3+HBr→CH3-C-CH3                                                            

│ 	│ 	
CH3                     CH 	

2- برومو 2- ميثيل بروبان



    
 ملحق )2( فقرات الاختبار التحصيلي

اسم الطالب :-                                           	             المرحلة :- الاعدادية
اسم الشعبة :-                                         	              الصف :- الرابع العلمي

اسم المدرسة :- اعدادية الحكيم للبنين 				                                                    

س/ عبر عن التفاعلات الاتية بمعادلة كيميائية ..

1. اضافة الهيدروجين الى جزيئه الاثيلين 

2. اضافة غاز البروم الى جزيئه الاثيلين

3. اضافة يروميد الهيدروجين الى جزيئه الاثيلين 

4. اضافة الهيدروجين الى البروبين

5. اضافة الماء الى الاثيلين

6. احتراق الاثيلين

7. اضافة حامض الكبريتيك الى الاثيلين

8. اضافة برمنكنات البوتاسيوم المخففه الى الاثيلين

9. 1برمنكنات البوتاسيوم المركزه الى الاثيلين

10. بلمرة الايثلين
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فــي مــادة الكيميــاء العضويــة  .................................................................................  أ.د علي محمــود نجم الدليمي


