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والصفات التشريحية  نزيميةالإفعالية ال فيالسالسيليك  تأثير الرش بحامضدراسة 

 صنف الحلاوي .Phoenix dactylifera L التمر لةخنلثمار 

 منتهى عبد الزهرة عاتيم. د. 

 النخيل أبحاثمركز 

 الخلاصة  

لال موسم النمو شط العرب  خ –في منطقة الجزيرة  الأهليةالدراسة في احد البساتين  أجريت      

  50و  25و 0بالتراكيز )السالسيليك  حامضالرش بالهرمون النباتي  تأثيرلدراسة (  2012)

خلال ليوليز والبولي فينول اوكسيديز( السرتيز وإنزيمات النضج )الانفعلى فعالية بعض  (ملغم/لتر

رحل حية للثمار في ممراحل تطور الثمار ومحاولة ربط تلك الفعالية بالتغيرات في الصفات التشري

وقت معنويا في زيادة انزيم نتائج ان معاملة المقارنة تف، حيث اظهرت الالنضج الفسيولوجي)الخلال(

 تأثيرأي  (ملغم / لتر 50و 25)رتيز في مرحلة الخلال والرطب ولم يكن للرش بالتركيزين الانف

رتيز في لانفدة فعالية انزيم اايالواضح في ز الأثر (ملغم / لتر 50 )معنوي في حين كان للتركيز

انزيمي فعالية الى زيادة  (ملغم /لتر 50)بتركيز السالسيليك  الرش بحامض أدىمرحلة الكمري كما 

 . رتيز لمرحل الخلالالانفالسيلوليز والبولي فينول اوكسيديز في مرحلة الخلال وخفض فعالية انزيم 

انتظام خلايا نسيج الثمرة نخيل التمر  ة لثماراظهرت النتائج عند فحص المقاطع النسيجي كما     

ملغم  25بتركيز  الحلاوي المعاملة بحامض الساليسليكووضوح جدار الخلية النباتية في ثمار صنف 

التي اخذت من ثمار نخيل التمر ( بينما اظهرت المقاطع النسيجية  control/لتر ومعاملة المقارنة )

ملغم /لتر عدم انتظام الخلايا نتيجة تمزق وتحلل جدرانها ،  50بتركيز السالسيليك  المعاملة بحامض

اثر معنويا في سمك طبقة (ملغم /لتر 25)بتركيز يك لالنتائج ان الرش بحامض لساليس أظهرتكذلك 

inner mesocarp  المدروسة .ر معنوي في بقية الصفات التشريحية في حين لم يكن له اث    

    

 .تشريح،انزيمات ،حامض الساليسليك  ،رش ،: نخلة التمر  الكلمات المفتاحية      

 

 المقدمة 

  Arceacae  تنتمي الى العائلة النخيليةالتي Phoenix dactylifera L .تعد نخلة التمر              

من أشجار الفاكهة تحت الاستوائية ، وتنتشر زراعتها في العراق وبعض مناطق الشرق الأوسط 

Barreveld, 1993 )  .) وتعد من أهم أشجار الفاكهة في العراق لما لها من قيمة غذائية واقتصادية

ة المتوفرة كبيرة . وهي شجرة مقدسة ، حيث ورد ذكرها في الديانات السماوية جميعاً . وتشير الأدل

أن السومريين هم أول من زرعوا شجرة نخيل التمر ، واستعملوا ثمارها  الىفي الوقت الحاضر 

 ( . 1991،مطرسنة قبل الميلاد ) اسي وذلك في وادي دجلة والفرات منذ اكثر من ثلاثة الآفكغذاء اس

الانزيمات عبارة عن جزيئات بروتينية على درجة عالية من التخصص وذات وزن جزيئي مرتفع    

تنتجها الخلايا بكميات ضئيلة ،اذ ان كل نوع من الانزيمات يساعد على اسراع نوع واحد متخصص 

(،فهناك العديد من الانزيمات التي لها علاقة بتحولات النضج 1986التفاعلات الكيميائية ) دلالي ،من 

ً دوان من اهم هذه الانزيمات الموجو ً كبيرا في عامل الجودة والقوام هو ة في الثمار والتي لها تاثيرا

سكريات احادية ى ( هذا الانزيم الذي يعمل على تحول السكروز ال invertaseانزيم الانفرتيز )
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ان مراحل تطور الثمار تقع تحت سيطرة إنزيمية تساعد في اتمام العمليات  )كلوكوز وفركتوز(.

تنتج الإنزيمات في الخلايا بكميات ضئيلة جدا وتعمل كعوامل وكيميائية والفسلجية داخل الثمرة ال

 .( 1988مساعدة تتحكم في سرعة التفاعلات الحيوية ) الباقر واخرون ،

الية الانزيمات تزداد عند مرحلة النضج الفسيولوجي حتى تصل الى عاشارت معظم الدراسات ان ف     

د الواحد ،عب2009؛ عاتي ،   Mustafa et a l ., 2006 اقصى قيمة لها في نهاية مرحلة الخلال )

 .ثم تنخفض حتى تصل الى اقل قيمة لها في مرحلة التمر  ( 2010،واخرون

احد الهرمونات النباتية الداخلية الذي يعمل على تنظيم العمليات السالسيليك  ضمايعد ح        

 Popova  etور والبناء الضوئي )ذلك التوازن الهرموني وحركة الثغ الفسيولوجية في النبات بما في

al., 1997  ؛Arfan et al., 2007   ).ان لحامض السالسيليك ادوار ً فسيولوجية تشجع او تثبط  ا

 بعض الدراسات التي تناولت استعمال حامض  أجريتفقد ، ات الفسيولوجية في الثمارالعملي

 ؛  عاتي AL-Obeed,2010)  صفاته  يك على الثمار بهدف زيادة الحاصل وتحسينالساليسل

 Yan et al.,( 1998)(، في حين  ذكرت ابحاث اخرى   Razavi et al.,2014؛ 2012،  واخرون

ان الاضافة الخارجية لحامض الساليسليك ادت الى تأخير   Srivastava and Dwivedi (2000)و 

 Manojقد ذكر و،( Fan and He , 1998النضج في ثمار التفاح والموز نتيجة لتثبيط بناء الاثلين )

and Upendra(2000)  ان الرش بحامض الساليسليك يؤخر النضج في ثمار الموز عن طريق

لرغم من الية الدفاع التي يحققها حامض لساليسليك التي تكون غير على االتحكم بالاثلين الحيوي .

على السالسيليك  اجري البحث الحالي بهدف التعرف على دور حامضمفهومة في جميع المحاصيل 

ومحاولة ربطها الفعالية الانزيمية  من خلال دراسة ر نخيل التمر صنف الحلاويفسلجة النضج لثما

  . لفهم فسلجة النضج في الثمار  ة في مرحلة الخلالبالتغيرات التشريحية للثمر

 

 المواد وطرائق العمل 

 – لجزيمرةطقمة انفمي م الأهليمةفمي احمد البسماتين (  2012 )اجري البحث الحالي خلال موسمم النممو      

فمي  الإمكمانختيار ثلاثة اشمجار ممن نخيمل التممر صمنف الحملاوي متجانسمة قمدر اشط العرب ، حيث تم 

يموم ثمم  45بعمد التلقميح ب السالسميليك  وة النمو وقمد رشمت الثممار بتراكيمز مختلفمة ممن حمامضالعمر وق

ملغمم /  ( 50و  25و  0وكانمت تراكيمز الحمامض ) الأولمىرشمت ممرة اخمرى بعمد اسمبوعين ممن الرشمة 

 وتقليممل الشممد السممطحي كممادة ناشممرة لزيممادة المسمماحة السمطحية  Tween 20واسممتخدمت مممادة  لتمر 

 اللاحقة . التجريبيةلأجراء القياسات عينات خلال مرحل النضج ت الواخذ

 

  رتيز والسليوليزالانف يتقدير الفعالية الانزيمية لأنزيم -1

 (2003تم الاستخلاص والتقدير حسب الطريقة المذكورة في )خلف ،

 PVOاستخلاص انزيم البولي فينول اوكسيديز  -2

قدير عن طريق متابعة الزيمادة الحاصملة فمي الامتصماص ( في الت2007اعتمدت طريقة حمزة )          

نمممانوميتر بجهمماز المطيممماف والناتجمممة مممن اكسمممدة المممادة الخاضمممعة ل نمممزيم  420علممى طمممول ممموجي 

Substrate . 
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 الصفات التشريحية   -3

شممريحية حسمب العطممار واخممرون لخمملال واجريمت لهمما العمليمات التتمم جمممع العينمات فممي مرحلمة ا        

 -وتم دراسة الصفات الاتية :( 1982)

 exocarpسمك طبقة  .1

 cuticleالكيوتكل البشرة و سمك طبقة .2

 outer Mesocarpسمك طبقة  .3

 inner Mesocarpسمك طبقة  .4

   tanniferous cellsسمك طبقة الخلايا التانينية .5

 stone cellسمك الخلايا الحجرية  .6

 

   الإحصائيالتحليل 

 Randomized Completeلقطاعمات العشموائية الكاملمة تصمميم اصمائياً حسمب حللمت النتمائج اح      

Block Design    الحممامض بثلاثممة مكممررات كتجربممة عامليممة بعمماملين العامممل الاول هممو تراكيممز

واختبممرت معنويممة الفممروق باسممتخدام اقممل فممرق معنمموي معممدل والعامممل الثمماني يمثممل مراحممل النضممج 

Revised least significant design  اعتممادا علمى المروي وخلمف    0.05توى احتماليمة علمى مسم

(1980) . 

 

 النتائج والمناقشة 

 رتيز التغيرات في فعالية انزيم الانف -2

رتيممز خمملال نمممو ك فممي فعاليممة انممزيم الانفيالممرش بحممامض السساليسممل تممأثير( 1يوضممح الشممكل )        

 المرش بحمامض لتمأثيره لمم يكمن يلاحظ ممن خملال الشمكل انم، وتطور ثمار نخيل التمر صنف الحلاوي 

معنويا في زيادة فعالية انزيم الانفرتيمز فمي مرحلمة الكممري التمي  تأثيراملغم/لتر  25بتركيز السالسيليك 

 173.40وحممدة /كغممم/ دقيقممة مقارنممة بمعاملممة المقارنممة التممي بلغممت فيهمما فعاليممة الانممزيم  185.49بلغممت 

ي فعاليمة الانمزيم فمي مرحلمة الكممري نتيجمة لزيمادة تركيمز وان هناك زيادة معنوية فوحدة / كغم / دقيقة 

ملغمم /لتممر اعلمى فعاليمة انزيميممة فمي تلممك  50يك تركيمز امض ،حيمث سممجل المرش بحمامض السالسمملالحم

رنمة اعلمى فعاليمة انزيميمة فمي دت معاملمة المقا، فمي حمين شمهوحمدة /كغمم /دقيقمة  427.43المرحلة بلغت 

عممن  وحممدة /كغممم /دقيقممة والتممي اختلفممت معنويمما ً 625.03و  467.76بلغممت والرطممب الخمملال  مرحلتممي

ا يمدل علمى ان المرش بحمامض مممملغمم / لتمر  50و  25يك بمالتركيزين معاملتي الرش بحامض السالسمل

النضمج  تمأخيروهمذا بمدوره يمؤثر علمى يك بالتراكيز المذكورة ادى الى خفض في فعاليمة الانمزيم السالسل

الحمامض فمي خفمض معمدل التمنف  ممن  لتمأثيرنتيجمة  (2012 ، واخرونعاتي للصنف نفسه ) في الثمار

 عممن طريممق اغمملاق الثغممور خملال تثبيطممه الحيمموي ل ثلممين وبالتممالي تقليممل الخسممائر فمي وزن الثمممرة 

Zheng and Zhang, 2004)).   
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 التغيرات في فعالية انزيم السيلوليز  -2

م السيلوليز خلال مراحل نممو الية انزيعفي فالسيليك الس الرش بحامض تأثير( 2يوضح  الشكل )        

 المرش بحمامض ظ ممن خملال الشمكل انمه لمم يكمن لتمأثيريلاحم ،ر ثمار نخيل التمر صنف الحملاويوتطو

معنموي فمي زيمادة نشماط  تأثيرأي  ملغم / لتر(  50و 25و 0المشار اليها )  الثلاثةبالتراكيز السالسيليك 

وحمدة  334.30و  383.09و  262.12 الإنزيميمةكممري اذ بلغمت الفعاليمة مرحلمة ال انزيم السيلوليز فمي

 50بمالتركيز السالسميليك  واضمحاً للمرش بحمامض تمأثيراالتوالي في حمين كمان هنماك  ى/كغم / دقيقة  عل

وحمدة /  446 الإنزيميمةملغم / لتر في زيادة فعالية انمزيم السميلوليز فمي مرحلمة الخملال اذ بلغمت الفعاليمة 

احمد السالسميليك  فممن المعمروف ان حمامضقيقة الا ان الزيادة لم تكن معنوية بمالتراكيز الثلاثمة ، / دكغم 

امما فمي (.  Hayat et al ., 2007المهممة )  الأنزيمماتالهرمونات التي تعمل علمى زيمادة نشماط بعمض 

ى خفمض ملغمم /لتمر ( ادى الم25)السالسميليك  مرحلة  الرطب فيلاحظ ان التركيز المنخفض ممن حمامض

 بممينوحممدة/كغم / دقيقممة ولممم تكممن هنمماك فممروق معنويممة  721.85فعاليممة انممزيم السمميلوليز والتممي بلغممت 

و  1314.56لأنزيم السميلوليز والتمي بلغمت  الإنزيميةملغم /لتر في زيادة الفعالية  50و رالتركيزين صف

 25يسمليك بممالتركيزونتيجمة لممذلك يمكمن اسممتخدام المرش بحممامض السالوحمدة /كغمم / دقيقممة .  1338.75

ملغم /لتر في زيادة القابلية الخزنية في الثمار نتيجة لخفض فعالية انزيم الانفيرتيز فمي تحويمل السمكروز 

وكمذلك خفممض فعاليمة انممزيم السمليوليز المعمروف بممدوره فمي زيممادة ليونمة جممدران المى سمكريات احاديممة 

 فضلاً عن تثبيطه الحيوي ل ثلين .الخلايا 
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 غيرات في فعالية انزيم البولي فينول اوكسيديز الت -3

الرش بحامض الساليسليك في فعالية انزيم البولي فينمول اوكسميديز خملال  تأثير( يوضح 3الشكل )      

شمكل انممه بزيمادة تركيمز الحممامض نممو وتطمور ثممار نخيممل التممر صمنف الحملاوي يلاحممظ ممن خملال ال

 25و 0يديز خلال مرحلتي الكممري والرطمب للتراكيمز الثلاثمة فعالية انزيم البولي فينول اوكس انخفضت

وحمدة / ممل /  6.3و   15.6و  37.2لمرحلمة الكممري و 79.2و  98.7و  177.6ليبلم  ملغم / لتر  50و

تركيممز  بزيممادةللتراكيممز الثلاثممة علممى التمموالي اممما فممي مرحلممة الخمملال فمميلاحظ دقيقممة لمرحلممة الرطممب 

لكمملا  وحممدة / مممل / دقيقممة 133.5و  114 كسمميديز لتبلمم  بممولي فينممول اوالحمامض زادت فعاليممة انممزيم ال

وحمدة  67.8التركيزين على التوالي وبفارق معنوي عن معاملة المقارنمة التمي بلغمت فيهما فعاليمة الانمزيم 

وقد يعزى سمبب ذلمك المى ان التانينمات فمي مرحلمة الخملال تبمدأ بمالتحول ممن الصمورة الذائبمة /مل/ دقيقة 

مكن فمميرة غيممر الذائبممة ونتيجممة لممذلك يختفممي الطعممم القممابض فممي الثمممار فممي مرحلممة الخمملال ،الممى الصممو

 ، ان حمامض يك قد ادى الى زيادة عملية التحول بزيادة تركيمز الحمامضلالاستنتاج بأن حامض الساليس

احمممد الهرمونمممات النباتيمممة التمممي لهممما طبيعمممة فينوليمممة والمممذي يعممممل علمممى تنظممميم العمليمممات السالسممميليك 

 (.    Popova et al ., 2003الفسيولوجية في النبات )
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 التغيرات في الصفات التشريحية للثمرة  -3

انخفما  فمي  ملغم/لتمر ادى المى 50بتركيمز  يك( انمه المرش بحمامض السالسمل1جمدول )يلاحظ من ال      

ض فمي حمين لمم يكمن للمرش بحمام( ،  2)اللوحة   74.53الذي بل   ( Exocarpسمك الغلاف الخارجي )

ً معنوي تأثيراملغم/لتر 25يك بتركيز السالسل التمي بلم  فيهما في سمك هذه الطبقة مقارنة بمعاملة المقارنة  ا

العاليممة ممممن حمممامض ويمكمممن أن يفسمممر ذلممك بمممان التراكيمممز  مممايكروميتر 110.51مك همممذه الطبقمممة سمم

)الشمكل م البمولي فينمول اوكسميديز فمي الثممار فمي مرحلمة الخملال الى زيادة  فعاليمة انمزي يك ادتالسالسيل

وهمذا مما شمهدته  Exocarpوان الزيادة في فعالية الانزيم تؤدي الى خفمض سممك الغملاف الخمارجي ( 3

 فمي مرحلمة الخملال ن انخفا  الفعاليمة الانزيميمة للبمولي فينمول اوكسميديزا معاملة المقارنة ايضاً ،حيث

 يكالسالسمل ، فمي حمين لمم يكمن للمرش بحمامضلنف  المرحلة  ية في سمك هذه الطبقةادى الى زيادة معنو

الكيوتكممل مقارنممة بمعاملممة تممأثير معنمموي فممي سمممك طبقتممي البشممرة غم/لتممر أي مل 50و 25بممالتركيزين 

مممايكروميتر  ، كممذلك لممم يكممن للممرش  16.19ا سمممك طبقتممي البشممرة والكيوتكممل المقارنممة التممي بلمم  فيهمم

أي تأثير معنوي في سممك طبقمة الغملاف الوسمطي الخمارجي  يك بالتركيزين المذكورينلض السالسبحام

(Outer mesocarp ) ،( في حين تميزت معاملة المماء المقطمرcontrol  فمي زيمادة سممك همذه الطبقمة )

 0.30و  0.32ملغمم / لتمر والتمي بلغمت  50و  25ملم وبفمروق معنويمة عمن معماملتي المرش  0.50لتبل  

ملغممم  25( ان الممرش بحمامض الساليسمليك بتركيمز 2كمما يلاحممظ ممن خملال اللوحمة ) ،التموالي ملمم علمى 

وربمما يعمود ذلمك  ، (Outer mesocarp/لتر ادى الى انكمماش فمي خلايما الغملاف الوسمطي الخمارجي )

ملغم/لتممر )عممماتي  25الممى انخفمما  المحتممموى المممائي نتيجممة المعاملمممة بحممامض السالسمميليك بمممالتركيز 

فممي  تفوقمماً معنويمما سممجل ملغممم /لتممر  25يك بتركيممز الممرش بحممامض السالسممل الا ان(، 2012،واخمرون 

كمذلك ،  (2اللوحمة )  ملمم 3.87ليبلم  (  inner mesocarpزيادة سمك طبقة الغلاف الوسمطي المداخلي )

 انمهالسالسميليك  أظهرت نتائج الفحص المجهري للمقاطع النسميجية لثممار نخيمل التممر المعاملمة بحمامض

RLSD= 33.77 
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طبقمة معنوي في سمك طبقة التانيين وسمك  تأثيرأي بالتراكيز الثلاثة يك بحامض السالسل لم يكن للرش

بمالتراكيز الممذكورة لمم يكمن لمه السالسيليك  ونتيجة لذلك يمكن القول بأن الرش بحامض الخلايا الحجرية

تمأثيره علمى سممك طبقتمي تأثير في مقاوممة النبمات للظمروف البيئيمة او المسمببات المرضمية نتيجمة لعمدم 

 . البشرة والكيوتكل وسمك طبقتي التانيين والخلايا الحجرية  

 

سمك  التركيز

طبقة 

البشرة 

 والكيوتكل

سمك طبقة 

الخلايا التانينية 

tanniferous 

cells 

الخلايا 

 الحجرية

سمك طبقة 

outter 

Mesocarp 

سمك طبقة 

inner 

Mesocarp 

سمك طبقة 

Exocarp 

 

 المقارنة
16.19 0.63 78.81 0.5 2.36 110.51 

25 
15.08 0.41 67.47 0.32 3.87 95.95 

50 
16.64 0.62 62.02 0.30 1.39 74.53 

RLSD 

 8.26 0.27 35.92 0.08 0.71 32.38 

 

 

 

لنخيل  الصفات التشريحية للثمرة في مرحلة الخلال فيالسالسيليك  بحامضالرش  تأثير( 1اللوحة )

 10xقوة  تحتالتمر صنف الحلاوي 
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A- Control      -  B 25تركيز      C-  لتر ملغم / 50تركيز 

 

 

 

 

 

في الصفات التشريحية للثمرة في مرحلة الخلال لنخيل السالسيليك  ( تأثير الرش بحامض2اللوحة ) 

 x40التمر صنف الحلاوي تحت قوة   

ep – epiderm   cu- cuticule       ex- exocarp   sc- stone cell       hp – 

hypodermis  csc- sylindrical    scleried cell 
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Study of effect of salicylic acid spraying  on enzymes activity 

and anatomical  properties  of date palm c.v Hillawi 

Muntaha A. Ati 

Date palm Research center 

Abstract 

      The study was carry out in private orchard in  jezera –shatt AL Arab 

during growing season 2012 to study the effect of  spraying the plant 

hormone concentrations  salicylic acid (0 ,25 , 50 mg /L) on reaction some 

ripening enzyme (invertase , cellulose and poly phenol oxidase ) during 

growth and development of fruits  stage and the attempt to link the event to 

changes in anatomical  characteristics  of the relay maturity physiological 

(Khalal) ,where results showed that treatment significantly increase the 

enzyme in Khalal and Rutab stage and not to spray concentration  25 and 50 

mg/L any significant effect , while the concentration of 50 mg/L clear impact 
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in increase invertase activity in Kimry stage ,as  spraying Salicylic acid 

concentration of 50 mg/L to increase the Celulase and Polyphenol oxidase 

enzyme in Khalal stage and reduce the invertase activity in Khalal stage.                 

Has shown results when tissue section of the fruit  of the date palm regular of 

the cell of the fruit and clarity of the plant cell wall in the fruits Hillawi 

treatment with Salicylic acid concentration of 25 mg/L and the treatment 

comparison (control), While the tissue sections taken from the fruits of date 

palm treatment with Salicylic  acid concentration of 50 mg/L irregular cells 

as a result of rupture and analyzes the walls , The results also showed that 

spraying Salicylic acid concentration of 25 mg/L significant in the thickness 

of the layer inner mesocarp ,While he has no significant on the rest of the 

anatomical characteristics studied.     

                                      

         Keywords: Date palm, Spray, Salicylic acid, Enzymes, Anatomy.   
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