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 انًسزطهص
 

إٌّغشفخ فؼ١ٍب ثبٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ ِغ اٌّزٕجأ ػٕٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌٍزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ  ٚاٌّمزشؽخ ِٓ لجً ٠ٙذف اٌجؾش إٌٝ ِمبسٔخ و١ّخ اٌزشثخ   

Woodruff and Siddoway (1965) وُ ؽذد ػ١ٍخ صلاصخ ِٛالغ  3و١ٍٛ ِزش ٚثؼشع  30، فٟ ِٕطمخ ششق اٌشصاصح. رُ اخز١بس لطبع ثطٛي

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، رخزٍف فٟ اسرفبػٙب ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش. ٔظجذ ِظبئذ  3, ِٛلغ 2, ِٛلغ 1وُ ٟٚ٘ ِٛلغ 30ٚ  15 ٚ 0ٌٍّٕزعخ ػٍٝ أثؼبد 

ِغ اٌشِبي ثبسرفبػبد ِخزٍفخ ٚثضلاس ِىشساد ػٕذ وً ِٛلغ ّٔزعخ، لذس ف١ٙب و١ّخ اٌّٛاد إٌّغشفخ ِٓ شٙش أ٠بس ٌٚغب٠خ وبْٔٛ الأٚي ٚلٛسٔذ 

 .WEQاٌى١ّخ اٌّزٕجأ ثٙب ثبعزخذاَ  ِؼبدٌخ

١ِىبغشاَ.٘ـ 157.5-185.0ٌٕزبئظ ثأْ لبث١ٍخ رشة اٌّٛالغ اٌضلاس ٌٍزؼش٠خ لذ رشاٚؽذ ث١ٓ أٚػؾذ ا 
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, ِغ ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ 

( فأْ ٘زٖ اٌّٛالغ رؼزجش 1982) Zacharفٟ لبث١ٍزٙب ٌٍزؼش٠خ، ٚؽغت اٌزظ١ٕف اٌّشبس إ١ٌٗ ِٓ لجً  3اٌضلاس فٟ ل١ُ ٘زا اٌّؤشش، ِغ رفٛق اٌّٛلغ

ثٕغجخ اٌذلبئك  1شذ٠ذح اٌزؼش٠خ عذا ِّب ٠زطٍت اعزخذاَ الأعب١ٌت اٌؼشٚس٠خ اٌّّىٓ ِٓ خلاٌٙب رم١ًٍ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشة. ٌمذ رفٛق اٌّٛلغ رشثٙب 

.ِغ ٚعٛد رجب٠ٓ وج١ش ث١ٓ اٌم١ُ اٌّمبعخ  1.49%اٌزٞ اظٙش أدٔٝ ٔغجخ ٌٙب ثٍغذ  3ِمبسٔخ ثبٌّٛلغ  2.09%اٌّزؾشوخ ثطش٠مخ اٌضؽف، إر ثٍغذ 

١ِىبغشاَ.٘ـ 87.2ٚاٌّزٕجأ ػٕٙب ٚثبٔؾشاف ِؼ١بسٞ وج١ش ثٍغ 
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Abstract 
 

   The aim of research was a comparison between actual amount of eroded soil by wind and predicated with 

WEQ equation which proposed by Woodruff and Siddoway amount (1965), at eastern Razzazah lack,  for this 

reason we  selected an transect 30 kilometers length, with 3 km width, three locations were selected for modeling  

at dimensions of 0, 15 and 30 km, namely, site1,  site2 and site3 respectively. The sand traps were laid at 

different higher with three replicates at every sampling location, estimated  amount of drift soil  was comported 

with estimated amount by WEQ. 

   Results showed soil capability for erosion were ranged between 157.5-185.0 Meq kg.ha
-1

, with a significant 

difference between studied sampling locations, site3 was exceed in erosion capability, but site 1 exceed in creep 

moved soil percent reached 2.09% comparison with site 3which showed lower amount reached 1.49%. 

According to Zachar  classification (1982) these locations soils were considers very strident eroded, which needs 

to use essential practices to reduce eroded soil quantity. The presence of large discrepancy between the predicted 
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values compared actual through measured  the large standard deviation between both values 87.2 Meq kg.ha
-

1
.year

-1
. 

 

 انًمعيخ
 

ػشفذ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ ثأٔٙب ػ١ٍّخ ٔمً ف١ض٠بئ١خ ٌذلبئك     

ِىبْ إٌٝ آخش ثفؼً اٌش٠بػ ، ٚرؾذس ثظٛسح اٌزشثخ ِٓ 

ؽج١ؼ١خ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجخ اٌغبفخ إرا رٛافشد 

اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌؾذٚصٙب وبٌزشثخ اٌٙشخ اٌغبفخ راد 

إٌغغخ إٌبػّخ ِغ ٔذسح اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ عطؼ الأسع 

ٚرٛفش ِغبؽبد ٚاعؼخ ِؼشػخ ٌٍش٠بػ اٌغبئذح فٟ 

لإِطبس ٚاسرفبع دسعبد إٌّطمخ، ٚأخفبع ِؼذلاد ا

(. أشبس FAO, 1960اٌؾشاسح ٚشذح اٌش٠بػ )

Deangelis ( ْٚثبْ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ رؼذ 1987ٚآخش )

ِٓ اٌّشبوً اٌؼب١ٌّخ اٌّؤصشح فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ ثشىً ػبَ 

ٚاٌضساػخ ثشىً خبص ٚاشزذاد٘ب فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح 

إٌٝ  ٠Buringh (1960)ؼٛد إٌٝ رطشف إٌّبؿ . ث١ٓ 

١ٍِْٛ ٘ىزبس ِٓ أساػٟ اٌؼشاق ٌٍزؼش٠خ  2.4شع رؼ

ِٓ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍمطش .ٚاْ  60%اٌش٠ؾ١خ ٚاٌزٟ رشىً 

اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ رؼذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌطج١ؼ١خ اٌخطشح 

ٚاٌّؼغٍخ ثٛعبؽخ ٔشبؽبد الإٔغبْ ٚاٌّغجت اٌّجبشش 

( فٟ دساعزٗ 2002ٌزذ٘ٛس اٌزشثخ. ٌمذ أٚػؼ ػغىش )

ٌجبد٠خ اٌغٛس٠خ ثأْ اٌم١بعبد اٌؾم١ٍخ ٌٍزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ فٟ ا

ِزش  100ٚػٍٝ عجٙخ ػشػٙب  Bagnoldثبعزخذاَ عٙبص 

 ِٓ الأساػٟ لذ أظٙشد ِؼذلاد فمذ ٌٍزشثخ ثٍغذ ِٓ

١ِىبغشاَ .عبػخ  1.47-2.64
-1

ػٕذ ٘جٛة س٠بػ عشػزٙب  

ِزش.صب 15
- 1

١ِىبغشاَ .عبػخ 67.1فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ 
-1

 

ٚآخشْٚ   Smeonakis. وّب ث١ٓ BSNEثبعزخذاَ عٙبص 

( إٌٝ أْ رغ١ش ٔٛع اعزؼّبي الأسع ٠ؤدٞ إٌٝ 2007)

 ؽظٛي رؼش٠خ ٌٍزشثخ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزظؾش ثشىً عش٠غ.

أْ ػ١ٍّخ أزمبي دلبئك اٌزشثخ ِٓ ِىبْ لأخش ثفؼً اٌش٠بػ 

٠ّىٓ ٚطفٙب ثّشؽٍز١ٓ : الأٌٚٝ رجذأ ثبٌفظً, إر ٠ؾذس 

ي عش٠بْ ثطئ ٚلٜٛ سفغ رٕزظ ثغجت عش٠بْ اٌش٠بػ ؽٛ

ٚفٛق اٌذلبئك أِٚٓ خلاي لٜٛ رظبدَ ٌٍطبلخ اٌؾشو١خ 

ٌذلبئك اٌزشثخ اٌّزؾشوخ ِغ اٌش٠ؼ ػٕذ ػٛدرٙب صب١ٔخ إٌٝ 

اٌغطؼ. ٚاٌضب١ٔخ ٟ٘ ِشؽٍخ ٔمً ٌٍذلبئك اٌّفظٌٛخ ِغ 

اٌش٠ؼ إٌٝ أْ رزشعت أخ١شا, فبٌذلبئك اٌىج١شح ر١ًّ إٌٝ 

عشػخ اٌزشع١ت ٚاٌؼٛدح إٌٝ عطؼ اٌزشثخ ثؼذ اٌفظً, أِب 

ٌذلبئك اٌظغ١شح فأٔٙب رزشعت فٟ اٌغشع اٌجط١ئخ ٚرشىً ا

ِىٛٔب ِّٙب ٌلاػطشاثبد اٌٙٛائ١خ ٚر١ًّ ٌلأزمبي ثشىً 

 ٚاخشْٚ(.Gregory, 1999ِؼٍك)

 ٕ٘بن صلاصخ ِغبساد ٌؾشوخ اٌزشثخ ثٛعبؽخ اٌش٠بػ ٟٚ٘:   

إر رزؾشن ف١ٙب دلبئك اٌزشثخ   Suspensionانًعهك 

(. ٚأٚػؼ Glen ,1989ٍُِ  ) 0.05الأطغش ِٓ 

(1959)Chepil   ْاٌزشة إٌّزمٍخ ٠ّىٓ  3-38%ثب ِٓ

أْ رزؾشن ثظٛسح ِؼٍك اػزّبدا ػٍٝ ٔغغخ اٌزشثخ اٌّزأصشح 

ثبٌش٠ؼ. ٚػِّٛب فبْ ؽشوخ اٌذلبئك ثبلارغبٖ اٌؼّٛدٞ رىْٛ 

 ,Gilletteِمبسٔخ ثؾشوزٙب ثبلارغبٖ الأفمٟ ) 10%الً ِٓ 

1987 ),(Nickling and Gillies ,1993 .) 
 

فزؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ   Saltationانمفش أٔ انٕثٕة أِب  

أُ٘ اٌطشائك ٌؾشوخ دلبئك اٌزشثخ ثٛاعطخ اٌش٠بػ، ٚرٌه 

لأْ عضء وج١ش ِٓ اٌزشثخ ٠ّىٓ أْ ٠زؾشن ثٙب ِمبسٔخ 

 خ ـــــثبٌٕٛػ١ٓ ا٢خش٠ٓ. ٚأْ اٌذلبئك راد الأؽغبَ اٌّزٛعط
 

 

٘ب ٟ٘ الأوضش رأصشا ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٚاٌزٟ رىْٛ ألطبس

 ٍُِ(.  0.05-0.5اٌّىبفئخ ِبث١ٓ )

 

فمذ ث١ٓ  Surface Creepingانشزف انسطسٙ  اِب 

Hudson  (1971 أْ دلبئك اٌزشثخ اٌزٟ رزشاٚػ ألطبس٘ب )

ٍُِ رٕزمً ثبٌضؽف اٌغطؾٟ ثغجت وجش  0.5-2.0ِبث١ٓ 

ؽغّٙب ثؾ١ش لا رغزط١غ اٌش٠بػ سفؼٙب ألا أٔٙب رجمٝ 

ػ. ٚرشىً ؽشوخ رزذؽشط ػٍٝ اٌغطؼ ثفؼً ػغؾ اٌش٠ب

( ِٓ 7-25%دلبئك اٌزشثخ ثٙزٖ ا١ٌٙئخ ٔغجخ رزشاٚػ ِبث١ٓ )

(. ٌمذ لاؽع Bagnold, 1941إٌمً اٌىٍٟ ٌٍزشثخ )

Dikkeh   (2005 ْأ )%ؽغُ اٌزشثخ  70-80 ِٓ

عُ فٛق  10اٌّزؾشوخ ثبلأغشاف اٌش٠ؾٟ ػٕذ اسرفبع 

عطؼ اٌزشثخ رىْٛ ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٚػٕذ اٌزؾشن ثطش٠مخ 

دسعخ ٚرزبثغ  75-90ْ اٌؾج١جبد رشرفغ ثضا٠ٚخ اٌٛصت فأ

ع١ش٘ب أفم١ب صُ رؼٛد ٌزظطذَ ثغطؼ اٌزشثخ ِؤد٠خ إٌٝ 

رؾطُ اٌزغّؼبد اٌزشاث١خ اٌىج١شح إٌٝ اطغش ثؾ١ش رغزط١غ 

 اٌش٠بػ ؽٍّٙب ٚٔمٍٙب. ٚفٟ دساعخ أعش٠ذ ِٓ لجً 

Ludger  ( ٌّْٚؼشفخ رأص١ش اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ 1996ٚآخش )

ٟ ١ٔغ١ش٠ب, ثأْ ص٠بدح الاسرفبع فٛق ف  Sahelفٟ ِٕطمخ 

عطؼ الأسع رغ١ش ثشىً ِؼٕٛٞ ِٓ رٛص٠غ أؽغبَ دلبئك 

عُ شىٍذ اٌذلبئك راد الأؽغبَ 10اٌزشثخ فؼٕذ الاسرفبع 

  75% ِمبسٔخ ثبلاسرفبع  46ٍُِ ٔغجخ ثٍغذ   2.0-0.2

. أِب اٌذلبئك اٌزٟ إؽغبِٙب 23%عُ اٌزٟ ثٍغذ ٔغجزٙب ػٕذٖ 

مذ ثٍغذ ٔغجزٙب ػٕذ الاسرفبػ١ٓ ٍُِ ف 0.02-0.2ِبث١ٓ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب اٌذلبئك اٌزٟ   66%ٚ 48%أػلاٖ 

ٍُِ اصدادد ٔغجزٙب ثشىً  0.02ألطبس٘ب ِىبفئخ الً ِٓ 

ػٕذ  8.2%عُ إٌٝ 10ػٕذ الاسرفبع  3.8%رذس٠غٟ ِٓ 

ثأْ   (1996عُ. ٚأٚػؼ ٚط١ف ٚاٌؼغىش) 75الاسرفبع 

% ِٓ 58-72ُ رّضً ٍِ 0.1اٌذلبئك اٌزٟ ألطبس٘ب اٌّىبفئخ 

اٌّٛاد إٌّغشفخ فٟ الأساػٟ اٌظؾشا٠ٚخ, ث١ّٕب اٌذلبئك 

 28.5-34.6%ٍُِ لذ ِضٍذ  0.063اٌزٟ ألطبس٘ب الً ِٓ 

 24%ِّب ٠زٛلغ ص٠بدح فٟ فمذ ِفظٛي اٌط١ٓ ٚأشبسا ثأْ 

ِٓ اٌّٛاد إٌّغشفخ ٟ٘ ؽج١جبد رؾشوذ ثطش٠مخ اٌضؽف 

اٌمفض رىْٛ  اٌغطؾٟ، ٚأْ اغٍت اٌذلبئك اٌّزؾشوخ ثطش٠مخ

ٍُِ( . ٌمذ أٚػؼ ػغىش  0.1-0.15ألطبس٘ب ث١ٓ )

ِٓ اٌّٛاد إٌّغشفخ فٟ   51.6-63.3%( ثأ2002ْ)

-0.85الأساػٟ اٌش١ٍِخ ٌٍجبد٠خ اٌغٛس٠خ ٟ٘ دلبئك ثألطبس 

فٟ الأساػٟ   40-48%ٍُِ فٟ ؽ١ٓ أٔٙب رشىً 0.25

ِض٠غ١ٗ إٌغغخ، ٚلاؽع ثأْ اٌؾج١جبد راد الألطبس ِبث١ٓ 

فٟ الاسرفبع  50.6-57.2%ٍُِ لذ شىٍذ   0.25-0.1

عُ( ٚػٕذ ص٠بدح الاسرفبع إٌٝ  0-10اٌمش٠ت ِٓ اٌغطؼ )

ٍُِ   0.1عُ شىٍذ اٌذلبئك راد الألطبس الألً ِٓ  30

. ٚلذ ثٍغذ اٌض٠بدح فٟ فمذ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ  %66.7-63.6

ِشٖ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ  1ٚ  4ٚاٌفغفٛس اٌغب٘ض 

ػؼخ ٌؼ١ٍّخ الإصبسح. ٠ٙذف ثبلأساػٟ اٌجىش غ١ش اٌخب
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اٌجؾش ٌّمبسٔخ رؼش٠خ اٌزشثخ اٌّمبعخ ٚاٌّزٕجأ ػٕٙب ثبٌّؼبدٌخ 

 اٌؼبِخ ٌّفمٛداد اٌزشثخ.

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ ِمبسٔخ و١ّخ ِٛاد اٌزشثخ   

إٌّغشفخ ثبٌزؼش٠خ اٌّمبعخ ِغ اٌّزٕجأ ػٕٙب ثبٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ 

              ٌّفمٛداد اٌزشثخ، ٌّٕطمخ ششق ثؾ١شح اٌشصاصح.

 انًٕاظ ٔطزائك انعًم
 

 اضزٛبر يُطمخ انعراسخ.  .1
 

ثٕبءاً ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌّزٛافشح  ٌذٜ ِذ٠ش٠خ ث١ئخ     

ِؾبفظخ الأجبس ؽٛي رذ٘ٛس الأساػٟ اٌٛالؼخ ػّٓ 

اٌؾذٚد الإداس٠خ اٌفبطٍخ ث١ٓ ِؾبفظزٟ الأجبس ٚثبثً، فمذ 

بئ١خ رُ رؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌظٛسح اٌفؼ

 15.°32ٚ  33.00(، إر رمغ ث١ٓ خطٟ اٌؼشع 1ْ)اٌشىً 

15.°44شّبلا ٚخطٟ اٌطٛي
-

 ٚ43°.30
-
ششلبً. ٠ؾذ٘ب   

ِٓ اٌشّبي ٔبؽ١خ اٌؼبِش٠خ ِٚٓ اٌغشة ثؾ١شح اٌشصاصح 

ِٚٓ اٌششق ٔٙش اٌفشاد ِٚٓ اٌغٕٛة لؼبء اٌّغ١ت،  

 و١ٍِٛزش ِشثغ ٚثٛالغ 2550رجٍغ اٌّغبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍّٕطمخ 

 
 
 

 37ٚاٌظف   169دُٚٔ ٚرمغ ػّٓ اٌّغبس  1.020.000

ؽغت أؽٍظ اٌظٛس اٌفؼبئ١خ ٌٍؼشاق ٌٍمّش  

 اٌزشثخ خبسؽخ دساعخ ثؼذ    . Landsat -7اٌظٕبػٟ

 اٌغٛلاد ِٓ ػذد ٚأعشاء ٌٍّٕطمخ اٌىٕزٛس٠خ ٚاٌخبسؽخ

  30ثطٛي لطبع اخز١بس رُ, اٌذساعخ ٌّٕطمخ الاعزطلاػ١خ

 إٌّطمخ، فٟ ٌغبئذحا اٌش٠بػ ارغبٖ فٟ وُ  3ٚثؼشع وُ

 ػٍٝ وُ  30 ٚ  15ٚ  0 ِغبفخ ٚػٍٝ ِٛالغ صلاس ٚرؾذ٠ذ

 ٚرٌه اٌىٕزٛس٠خ اٌخطٛؽ ِغ ٚثزمبؽغ اٌمطبع ؽٛي

 ثؼذ٘ب ث١ذٌٚٛع١بً، اٌزؼش٠خ فٟ الأسع أؾذاس رأص١ش ٌّؼشفخ

 ِج١ٓ ٚوّب ٌٍذساعخ إٌّزمبح اٌضلاصخ اٌّٛالغ إؽذاص١بد ؽذدد

ٛالغ إٌّزعخ ( ٠ٛػؼ 2ِ)ٚاٌشىً ،(1) اٌغذٚي فٟ

   اٌخبطخ ثبٌذساعخ.

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زمهٛب نهعراسخ انًُزمبح انثلاثخ انًٕالع إزعاثٛبد:1- اندعٔل

ظائزح انعزض ضظ انطٕل انًٕلع
 

 الاررفبع انطٕثٕغزافٙ

1 43
o
 52,16

=
 50 E 52

o
 53,14

=
57 N 70 m 

2 43
 o
 57',18

=
 07 E 32

o
 02,51

=
 52 N 65 m 

3 44
 o
 55,33

= 
57 E 32

0
 53,53

= 
47  N 41 m 

 

 
 

 صٕرح فضبئٛخ رجٍٛ زعٔظ يُطمخ انعراسخ.: 1-انشكم 

 



 
                      يمبرَخ كًٛخ انززثخ انًُدزفخ ثبنزعزٚخ انزٚسٛخ يع انًزُجأ عُٓب                                                                   ٔآضزٌٔ عهٙ 
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لذس اٌزٛص٠غ اٌؼّٛدٞ اٌؾم١مٟ ٌّفمٛداد اٌزشثخ ػٕذ ِٛالغ  

 Sandاٌذساعخ اٌضلاصخ ِٓ خلاي ٔظت ِظبئذ اٌشِبي 

traps   ًثبعزخذاَ ّٔبرط ٚؽغت اٌزظ١ُّ اٌّمزشػ ِٓ لج

(,  ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ أٔبث١ت ,1996 )دٚغشِٗ عٟ 

عُ, ٔٙب٠زٙب اٌؼ١ٍب ف١ٙب فزؾز١ٓ  4.0ثلاعز١ى١خ ثمطش 

 2عُ ٚػشع اٌفزؾخ الأِب١ِخ  5ؽ٠ٍٛز١ٓ ِزمبثٍز١ٓ ثطٛي 

 15عُ ِضجذ ػ١ٍٙب ِشجه لطش فزؾبرٗ ) 2.5عُ ٚاٌخٍف١خ 

ِب٠ىشِزش( , ٚإٌٙب٠خ اٌغفٍٝ ٌٙزٖ الأٔبث١ت ِغٍمخ ٠ٚزُ ف١ٙب 

 (.3)اٌشىً عُ  15ٔفبر اٌزشثخ ٌٚؼّك

ٔظجذ ٘زٖ اٌّظبئذ ِمبثً ارغبٖ ٘جٛة اٌش٠بػ اٌغبئذح فٟ   

ِٛالغ اٌذساعخ إٌّزمبح ٚػٍٝ اسرفبػبد ِخزٍفخ ػٓ ِغزٜٛ 

ٚ 25 ٚ  20ٚ 15 ٚ  10ٚ 5ٚ 0عطؼ الأسع ٟٚ٘ 

عُ، ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد ٌىً اسرفبع ػٕذ ِٛلغ ِٓ 50

ٚػؼذ ٘زٖ اٌّظبئذ ثشىً رّذ ف١ٗ  اٌضلاصخ. اٌّٛالغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

اٌّؾًّ ثبٌّٛاد اٌّؼشاح ِٓ اٌفزؾخ  ِشاػبح دخٛي اٌٙٛاء

الأِب١ِخ ثغٌٙٛخ ٚخشٚعٗ ِٓ اٌفزؾخ اٌخٍف١خ اٌّشجىخ 

اٌّمبثٍخ ٌٙب ثؼذ رفش٠غ ؽٌّٛزٙب ِٓ اٌشٚاعت ثذاخً 

الأٔبث١ت. عّؼذ ٘زٖ اٌّٛاد اٌّزشعجخ فٟ ٘زٖ اٌّظبئذ وً 

ٚرُ  2013/11/1ٚؽزٝ  2013/5/1أعجٛع ٚاثزذءا ِٓ 

رمذ٠ش اٌى١ّخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍّٛاد اٌّؼشاح اٌضاؽفخ ٚاٌمبفضح 

ٚاٌؼبٌمخ ٚوزٌه اٌى١ّخ اٌى١ٍخ ٌٍّٛاد اٌّؼشاح ػّٓ 

الاسرفبػبد اٌّمشسح .وزٌه ٚػؼذ أعٙضٖ أفم١خ إثؼبد٘ب 

( فٟ وً ِٛلغ 1996عُ )ٚط١ف ٚاٌؼغىش  70×20×10

ِٓ اٌّٛالغ اٌضلاس اٌّخزبسح اٌزٟ ٔظجذ ف١ٙب اٌّظبئذ 

ِىشساد ٌزمذ٠ش ٚصْ اٌّبدح اٌّؼشاح ػٕذ وً فزشح  ٚثضلاصخ

 1ل١بط )أعجٛػ١ب( ؽذد ف١ٙب اٌزٛص٠غ أٌؾغّٟ ٌٍؾج١جبد.  <

 ٚ ٍُِ0.5-1 ٚ ٍُِ0.25-0.5  ٚ ٍُِ0.1-0.25 ٍُِ 

ٚ0.063-0.1 ٍُِ ٚ <0.063  ٍُِ. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 ضبرطخ أراضٙ يُطمخ انعراسخ رجٍٛ انمطبع انذ٘ رى اَزمبءِ ٔيٕالع انًُذخخ عهٛٓب.:  2 -انشكم

 

 
 

 ٕالع انعراسخ.ازع ي يططظ ٕٚضر يكزر ٔازع نًصبئع انًٕاظ انًُدزفخ يمبثم اردبِ انزٚبذ انسبئعح فٙ: 3 -انشكم
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 ( Iرمعٚز لبثهٛخ انززثخ نهزعزٚخ انزٚسٛخ ) 2-
 

 - 2.5وغُ ِٓ ػّك  1.0أخزد ػ١ٕبد ِٛاد رشثخ ثٛصْ   

عُ(  رٚ ؽبفخ 15×(15عُ ثبعزخذاَ لبٌت ِؼذٟٔ ثئثؼبد  0

ؽبدح ِٓ خّغخ ِٛالغ ِخزٍفخ ػٍٝ ؽذح ػّٓ وً ِٛلغ 

ِٓ اٌّٛالغ اٌضلاصخ ٚٚػؼذ فٟ أو١بط ثلاعزه صُ ٔمٍذ 

إٌٝ اٌّخزجش  ثؼذ٘ب عففذ  صُ ٔخٍذ ثّٕخً لطشح  ثؼٕب٠خ 

( ثضِٓ No.20ٍُِ )  0.84عُ رٚ فزؾبد لطش٘ب  20

دلبئك صُ ٚصْ اٌّزجمٟ ػٍٝ إٌّخً    10صبثذ ِمذاسٖ 

ٌزؾذ٠ذ لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ, ثبػزّبد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

ٍُِ لطشا  0.84ٌذلبئك اٌزشثخ غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزؼش٠خ )اوجش ِٓ 

( اٌّزجم١خ ػٍٝ عطؼ إٌّخً ٚثبعزخذاَ اٌغذٚي اٌٛاسد فٟ 

Skidmore (1983) . 

ثؼذ رمذ٠ش لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ لذسد اٌض٠بدح فٟ    

( ِؼجشا ػٕٙب وٕغجخ ِئ٠ٛخ ِٓ ِؼشفخ SIِفمٛداد اٌزشثخ )

دسعخ أؾذاس الأسع ثأرغبح اٌش٠ؼ ثبعزخذاَ اٌشىً سلُ 

(4.)  
 

جزٚخ نعٕايم انمٛبسبد انًٛعاَٛخ ٔانًطز .3

 ( WEQانًعبظنخ انعبيخ نهزعزٚخ انزٚسٛخ )
 

 أْ اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٍّؼبدٌخ ٟ٘:
 

E=ƒ (I, K, C, L,V)…..(1) 
 ؽ١ش أْ :

E اٌفمذ اٌىبِٓ اٌغٕٛٞ ٌٍزشثخ )١ِىبغشاَ.٘ىزبس =
-1

.عٕخ
-

1 
.) 

ƒ  رش١ش إٌٝ أْ اٌّؼبدٌخ رزؼّٓ ػلالبد داٌخ غ١ش =

 خط١خ .

I  ٍٝاٌزؼش٠خ ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼجش ػٕٗ = ػبًِ لبث١ٍخ اٌزشثخ ػ

 ثبٌفمذ اٌىبِٓ اٌغٕٛٞ ٌٍزشثخ 

)١ِىبغشاَ.٘ىزبس      
-1

.عٕخ
-1

( ٠ٚزأصش ثخظبئض عطؼ 

 اٌؾمً اٌّزشٚوخ )ثٛس(.

K  ٟ٠ؼجش ػٓ خشٛٔخ اٌغطؼ ِٓ ؽ١ش اٌّزْٛ اٌز =

رأص١ش فٟ  رزىْٛ ثبٌؾشاصخ أٚ ثبٌضساػخ ِٚبٌٙب ِٓ

ئذ اِزظبص ؽبلخ اٌش٠ؼ ٚرىْٛ أ٠ؼب ػجبسح ػٓ ِظب

 

ٌذلبئك اٌزشثخ إٌّغشفخ ٠ٚغت اٌز١١ّض ث١ٓ اٌخشٛٔخ 

اٌؼشٛائ١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌخشٛٔخ اٌّزىٛٔخ ثبٌؾشاصخ 

 ٚاٌزطج١مبد  اٌضساػ١خ الأخشٜ.

C  ػبًِ إٌّبؿ أٚ لذسح إٌّبؿ ػٍٝ اٌزؼش٠خ ٚرأخز =

ثٕظش الاػزجبس ػٛاًِ عشػخ اٌش٠بػ  ٚاٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ 

 ٌٍزشثخ ػٕذ رمذ٠ش ٘زا اٌؼبًِ .

L   ٚرّضً ِغبفخ إٌمً غ١ش اٌّؾ١ّخ ػجش اٌؾمً )ِزش( أ =

 ؽٛي اٌؾمً ثبٌّزش .

V   ٖػبًِ اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ٚشرجؾ ثٕٛع ٚو١ّخ ٚارغب =

اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼجش ػٕٗ )وغُ .٘ىزبس
-1

.) 

 لذسد ِؤششاد اٌّؼبدٌخ وّب ٠ٍٟ:
 

: رُ ؽغبثٗ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ (Cعبيم انًُبش ) - أ

 ( ٚوّب ٠أرٟ:1979) FAOِٓ لجًاٌّمزشؽخ 
 

     ………. (2) 

 -ؽ١ش إْ:
 

U .ِزٛعؾ عشػخ اٌش٠ؼ اٌشٙش٠خ = 

Ei.)ُِ(ِؼذي اٌزجخش ِٓ ؽٛع اٌزجخش = 

Pi.)ُِ( ٞو١ّخ اٌزغبلؾ اٌشٙش = 

d .ػذد الأ٠بَ ثبٌشٙش رٚ اٌؼلالخ = 

رُ ؽغبة ل١ّخ ػبًِ إٌّبؿ ٌٍّٕطمخ اعزٕبدا ٌٍّؼبدٌخ  

 .1.0ثٍغذ اػلاٖ، ار 
 

 Williams: اعزٕجؾ (Kعبيم ضشَٕخ سطر انززثخ )-ة 

ِؼبدلاد ٌٍزؼج١ش ػٓ ػبًِ خشٛٔخ  (1984)ٚآخشْٚ

 اٌغطؼ ٚوّب ٠ٍٟ: 

HR] إرا وبٔذ
2 
/ IR]  ِٓ ً0.57ال  

     

………………….  (3) K=1.0 
 

HR >0.57إرا وبٔذ اٌم١ّخ ث١ٓ
2
 / IR < 22.3    

  

K= 0.913 – 0.153 ln (HR
2
 /IR)……..  (4)  

 

HRإرا وبٔذ اٌم١ّخ 
2
 /IR ≥ 22.3 

 

K = 0.33 exp (0.013 HR
2
 /IR)………  (5)  

 

 
 

 .Woodruff & Siddoway, 1965)   (يفمٕظاد انززثخ انكبيُخ يٍ انٓضجخ يعجزا عُٓب كُسجخ يئٕٚخ نزهك يٍ انسطر: 4 -انشكم
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إٌٝ ل١بط اسرفبع  HR  ٚIRؽ١ش ٠ش١ش وً ِٓ اٌّؤشش٠ٓ

( ثب١ٌٍّّزش  IR( ٚاٌّغبفخ ِبث١ٓ اٌّزْٛ )HRاٌّزْٛ )

 ٌىً ؽمً فٟ ارغبٖ اٌش٠بػ اٌغبئذح.

ٌىً  ثب١ٌٍّّزش IRٚاٌّغبفخ ِب ث١ٓ اٌّزْٛ  HRرُ ل١بط 

ٌٍزؼج١ش ػٓ  5ٚ 4ٚ 3ِٛلغ دساعٟ ٚؽجمذ اٌّؼبدلاد 

 1ػٕذ  اٌّٛلؼ١ٓ  K 1خشٛٔخ اٌغطؼ ؽ١ش ثٍغ ل١ُ اٌؼبًِ 

 .3ػٕذ اٌّٛلغ  0.933، ث١ّٕب وبٔذ ل١ّزٗ 2ٚ  
 

رُ ؽغبة  ػبًِ اٌغطبء  :(Vعبيم انغطبء انُجبرٙ) -ج

                                 ٓثبعزخذاَ اٌّؼبدٌز١ إٌجبرٟ
 

……….. (6)   
 

 

 (Larson et al ,1978اٌّمزشؽخ ِٓ لجً  )
 

 

……..… (7)  

   

ؽ١ش  ( Williams et al 1984اٌّمزشؽخ ِٓ لجً ) 

 -إْ:

RWثمب٠ب اٌّؾظٛي اٌغبثك )وغُ.٘ىزبس =
1-

( ٌمذ رُ 

أّ٘بي دٚس اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ رؾذ٠ذ ٚرم٠ُٛ اٌزؼش٠خ 

ٌٕذسٖ اٌغطبء إٌجبرٟ ف١ٗ ٌٚىٛٔٗ  1ٛلغ اٌش٠ؾ١خ ثبٌٕغجخ ٌٍّ

فمذ رُ رمذ٠شّ٘ب  3,2غ١ش ِغزغً صساػ١ب. أِب اٌّٛلؼ١ٓ 

 . 6 ,7اعزٕبدا ٌٍّؼبدٌز١ٓ 
 

 

ؽذدد ل١ُ ٘زا اٌؼبًِ  (:Lعبيم طٕل انسمم ) -د

ثبلاػزّبد ػٍٝ لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ ٚثبعزخذاَ اٌغذٚي 

لبث١ٍخ . ار ثٍغ Chepil (1959)( اٌّمزشػ ِٓ لجً   2)

 157.5:  3ٚ  2ٚ  1اٌزشثخ ٌٍزؼش٠خ فٟ اٌّٛالغ اٌضلاس 

١ِىبغشاَ.ٖ
-1

١ِىبغشاَ.ٖ  167.5ٚ 
-1

  ٚ185.0 

١ِىبغشاَ.ٖ
-1

ٚثؼذ إدخبي ػبًِ رظؾ١ؼ الأؾذاس ٚؽغت  

 (I3, I2, I1)أطجؾذ ل١ُ ػبًِ لبث١ٍخ اٌزشثخ 4اٌشىً 

١ِىبغشاَ.ٖ 181.1ٌٍّٛالغ اٌضلاس 
-1 

 ٚ167.5 

١ِىبغشاَ.ٖ
-1

١ِىبغشاَ.ٖ 185.0ٚ  
-1

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 

ػٍٝ   Woodruff and Siddowayٌزطج١ك ِؼبدٌخ     

اٌم١ُ اٌّغزؾظٍخ  ٌّٕبؽك اٌذساعخ اعزخذِذ اٌّؼبدلاد 

    -ا٢ر١خ :

 (8) 

   

   
 

 

اٌزٟ رّضً فمذ اٌزشثخ ثؼذ رؼ١ّٓ  E4ٚثؼذ٘ب رُ إ٠غبد 

 -( وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :Lػبًِ ؽٛي اٌؾمً )
 

 ....(11) 

 ؽ١ش أْ:  
 

WF ص١ش ؽٛي اٌؾمً فٟ = ػبًِ ؽٛي اٌؾمً ٠ٚٛػؼ رأ

 خفغ اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍزؼش٠خ ٠ٚغبٚٞ 
 

.(12) 
 

 ؽ١ش أْ:   

L  .ًػبًِ ؽٛي اٌؾم = 

L0  ُألظٝ ؽٛي ٌٍؾمً ٌزم١ًٍ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ ٠ٚز =

 رمذ٠شٖ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:  
 

 (13) 
   

 ,1894.0 ,1809.3:   1 ,2 ,3ٌٍّٛالغ  L0إر ثٍغ ل١ُ  

 ٚاعزٕبدا ٌم١ّٙب فبْ ل١ُ ِزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  1680.6

WF  ِزش ٌٍّٛالغ اٌضلاس.93.7  ,111,4 ,116.4ثٍغذ 

( رُ 1ٌٚزؼ١ّٓ ػبًِ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ اٌّؼبدٌخ سلُ ) 

 -رؾذ٠ذ و١ّخ اٌّفمٛداد ثٛعٛد اٌغطبء إٌجبرٟ ٚوّب ٠ٍٟ:
 

 
 

. (15) 
 

E5 =   E4 ……… (16) 
 

 ,0.002 3,ٚ 1ٚ2 الغ اٌضلاسٌٍّٛ 1ᴪؽ١ش ثٍغذ ل١ُ  

  ,2ᴪ 1.20,  1.60ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚل١ُ   0.82 ,0.19

و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ ثؼذ  E5اٌزٛاٌٟ. ؽ١ش أْ  ػ1.02ٍٝ

 رؼ١ّٓ ػبًِ اٌغطبء إٌجبرٟ.

  

علالخ ثٍٛ لبثهٛخ انززثخ نهزعزٚخ يٍ َفك انزٚر نسطر انسمم ٔيسبفخ خزٚبٌ انززثخ نهٕصٕل إنٗ انسع الألصٗ : 2 -ندعٔلا

 نهزعزٚخ *.
ْـ.يٛكبغزاو( I) انزٚر َفك يٍ نهزعزٚخ انززثخ لبثهٛخ

1-
        صٗالأل انسع انٗ نهٕصٕل انززثخ ندزٚبٌ انسمهٛخ انًسبفخ 

 (يزز)

920.0 - 300.1 54.9 

300.0 - 50.1 91.4 

50.0 – 39.1 335.3 

39.0 – 19.1 487.7 

19.0 – 7.6 670.6 

7.5 – 6.2 1187.7 

6.1 – 5.2 1249.7 

5.1≥ 1584.9 
*(Chepil,1959) 
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 انُزبئح ٔانًُبلشخ
 

 (.Iلبثهٛخ انززثخ نهزعزٚخ انزٚسٛخ ) 1-
 

( Iزؼش٠خ )ل١ُ ِؤشش لبث١ٍخ اٌزشثخ ٌٍ (3)٠ٛػؼ اٌغذٚي   

ٌّٛالغ اٌذساعخ. إر ٠زؼؼ ثأْ ِغب١ِغ اٌزشثخ اٌغبفخ الأوجش 

، ٚثّؤشش 30.0-36.0%ٍُِ لذ رشاٚؽذ ث١ٓ  0.84ِٓ 

 157.5-185.0لبث١ٍخ رشثخ ٌٍزؼش٠خ رشاٚؽذ ث١ٓ 

١ِىبغشاَ.٘ـ
1-

، ِغ ٚعٛد اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌّٛالغ  

اٌضلاس. ٠ٚؼضٜ رٌه ٌٛعٛد اخزلاف فٟ ِؾزٜٛ اٌزشثخ ِٓ 

ٛي اٌشًِ. اٌّلاؽع ِٓ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي ِفظ

لذ صادد ف١ٗ ٔغجخ اٌّغب١ِغ الأوجش ِٓ  1ثبْ اٌّٛلغ    (3)

، ٚاٌغجت فٟ رٌه ٠ؼٛد 2ٚ3 ٍُِ ِمبسٔخ ثبٌّٛلؼ١ٓ  0.84

إٌٝ دٚس اٌش٠بػ اٌغبئذح فٟ إٌّطمخ فٟ إصاٌخ اٌّغب١ِغ 

ٍُِ، أػبفٗ إٌٝ رأص١ش الأؾذاس ػٕذ  0.84الأطغش ِٓ 

، إر إْ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ رىْٛ اوجش ػٕذ أؾذاس 1ّٛلغ اٌ

الأسع ثغجت ص٠بدح ػغؾ ٚعشػخ اٌش٠بػ فٛق اٌزشثخ 

(Andreas Kill, 2005( ٟٚلذ أشبس اٌز٠بث .)2007 )

ثأْ ٌلأؾذاس رأص١ش ا٠غبثٟ لٟ ص٠بدح و١ّخ اٌّٛاد اٌّزؼش٠خ 

 ِٓ اٌزشثخ.

انزُجؤ ثبنزعزٚخ انزٚسٛخ زست انًعبظنخ انعبيخ  -2

  Woodruff ٔSiddoway انًمزززخ يٍ لجم

(1965.) 
 

 E1  ٚE2 ٚE3 ٚE4رٛػؼ ل١ُ  (4)ٔزبئظ اٌغذٚي       

ٌّٛالغ اٌفؾض اٌضلاس ٚاٌزٟ رُ اٌزٕجؤ ثٙب. إر ثٍغذ ل١ّخ 

 181.1  ٚ167.5  ٚ172.6( E3اٌزؼش٠خ اٌىبِٕخ )

١ِىبغشاَ.٘ـ
1-

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ِغ  3ٚ  2ٚ  1ٌّٛالغ اٌفؾض 

% ػٍٝ 4.9ٚ  8.1%ثٕغجخ  1ٛلغ رغغ١ً رفٛق ٌٍّ

. ٠ٚؼضٜ عجت ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ و١ّخ اٌزشثخ 3ٚ 2 اٌّٛلؼ١ٓ

 

 إٌّغشفخ إٌٝ ؽج١ؼخ ٚطفبد اٌغطؼ اٌّؼشع ٌٍزؼش٠خ. إْ 

 WEQل١ُ اٌّٛاد إٌّغشفخ ٚاٌّزٕجأ ػٕٙب ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

 185.0ٚ  167.5ٚ  181.1(. لذ ثٍغذ 1965ٌؼبَ)

١ِىبغشاَ.٘ـ
1-
ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚؽغت  3ٚ  2ٚ  1 ػٕذ اٌّٛالغ 

( فأْ ٘زٖ 1982) Zacharاٌزظ١ٕف اٌّشبس إ١ٌٗ ِٓ لجً 

اٌّٛالغ رؼزجش رشثٙب شذ٠ذح اٌزؼش٠خ عذا ِّب ٠زطٍت اعزخذاَ 

الأعب١ٌت اٌؼشٚس٠خ اٌّّىٓ ِٓ خلاٌٙب رم١ًٍ و١ّخ ِفمٛداد 

 255000اٌزشثخ، ٚاعزٕبدا إٌٝ ِغبؽخ إٌّطمخ اٌجبٌغخ 

ِؼذي اٌزؼش٠خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٟ٘  ٘ىزبس، ٚثبػزجبس أْ

١ِىبغشاَ.٘ـ177.9
1-

، ٌزا فأْ و١ّخ ِفمٛداد اٌزشثخ 

١ِىبغشاَ، ٘زٖ اٌى١ّخ رؼذ  45364500إٌّغشفخ رظً 

خطشح ٚرزطٍت اعزخذاَ الأعب١ٌت الإداس٠خ اٌّّىٓ ِٓ 

خلاٌٙب اخزضاي ٘زٖ اٌم١ّخ ِٕٚٗ رؼ١ّٓ ػبًِ ؽٛي اٌؾمً 

E4  إر ٠لاؽع ِٓ خلاي ٔزبئظ . 11ٚوّب ٚسد فٟ اٌّؼبدٌخ

ثأْ رؼ١ّٕٗ لذ خفغ ِٓ و١ّخ اٌزشثخ   (4)اٌغذٚي 

١ِىبغشاَ  27157500) 40.1%إٌّغشفخ ٌٍّٕطمخ ثٕغجخ 

 106.5ٌّٕطمخ اٌذساعخ، ِؼذي و١ّخ اٌزشثخ إٌّغشفخ 

١ِىبغشاَ.٘ـ
1-

( ِّب ٠ش١ش إٌٝ أ١ّ٘خ رم١ًٍ ؽٛي اٌؾمً فٟ 

اٌش٠ؼ ػٍٝ خفغ ِؼذي ؽشوخ اٌزشثخ ِغ اٌّغبفخ ثبرغبٖ 

 ؽٛي إٌّطمخ اٌّؼشػخ ٌٍزؼش٠خ.

 وبْ لذ ثأٔٗ ف١لاؽع إٌجبرٟ اٌغطبء ػبًِ رؼ١ّٓ أِب  

 اٌّؼبدٌخ ثبعزخذاَ E5 اٌزشثخ ِفمٛداد و١ّخ رم١ًٍ فٟ فؼبلا

 ِّب ، 11.6%ثّمذاس ٔغجزٗ اخزضاي ٌٛؽع ؽ١ش ،(16)

 اٌزشثخ ِفمٛداد و١ّخ رم١ًٍ فٟ الا٠غبثٟ دٚسٖ إٌٝ ٠ش١ش

 لاؽظٗ ِب ِغ ٠زفك ٚ٘زا اٌش٠ؾ١خ، ش٠خاٌزؼ ؽش٠ك ػٓ

 اٌغطبء ػبًِ رؼ١ّٓ ثأْ لاؽع إر( 2007) اٌز٠بثٟ

 ػٕذ 21.7% ٚ 25.3% ثٕغجخ اخزضالا ؽمك لذ إٌجبرٟ

 98 ٚاٌى١ٍٛ ؽٛساْ ٚاؽزٟ فٟ اٌش٠ؾ١خ اٌزؼش٠خ دساعزٗ

 .اٌؼشاق غشة

 

 ( نًٕالع انعراسخ.I:  لٛى يؤشز لبثهٛخ انززثخ نهزعزٚخ )3 -اندعٔل

 يهى 0.84انُسجخ انًئٕٚخ نًدبيٛع انززثخ اندبفخ الأكجز يٍ  ًٕلعان
( Iيؤشز لبثهٛخ انززثخ نهزعزٚخ)

يٛكبغزاو.ْـ
1ـ

 

1 

2 

3 

36.0 

34.0 

30.0 

157.5 

167.5 

185.0 

 0.126 0.032 0.05الم فزق يعُٕ٘ عُع يسزٕٖ 
 

 

 

 

 

(a)( 8رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ  )(b)      (      9) رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ(c)      ( 10رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ) 

(d) (  11) رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ(e)      كغى.ِ 200ٔ  100ٔ  50انًسبصٛم كبَذ ( عهًب ثبٌ ثمبٚب 6) رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ
1-   

 رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ      (h)  14)) رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ      (g)(   7) رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ      (f))لعرد زمهٛب(

(15)(i)      (16) رى رمعٚزِ ثبسزطعاو انًعبظنخ 
 

 .WEQسزطعاو يعبظنخرمعٚز انزعزٚخ انزٚسٛخ انكبيُخ ٔانكهٛخ ٔانًزُجأ عُٓب ثب:  4-اندعٔل
 

 انًٕلع
E1(a) E2(b) E3(c) E4(d) 

SG(e) V(f) ᴪ1(g) ᴪ2(h) 
E5(i) 

يٛكبغزاو.ْـ
-1

يٛكبغزاو.ْـ 
-1

 

1 181.1  181.1  181.1  93.2   0.30 0.05 0.96 1.00 89.5    

2 167.5  167.5  167.5  110.8  1.05 0.27 0.80 1.01 92.9   

3  185.0  172.6  172.6 115.7  1.28 0.35 0.75 1.03 100.0    



 
                      يمبرَخ كًٛخ انززثخ انًُدزفخ ثبنزعزٚخ انزٚسٛخ يع انًزُجأ عُٓب                                                                   ٔآضزٌٔ عهٙ 

    ثبنًعبظنخ انعبيخ نًفمٕظاد انززثخ نًُطمخ شزق ثسٛزح انزساسِ                                                                                                    
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خ ٔانزٕسٚع انززثخ انًُدزف رمعٚز كًٛخ يٕاظ  3.

 أنسدًٙ نسجٛجبرٓب انًزدًعخ فٙ الأخٓشح الأفمٛخ.
 

( و١ّييييييخ ِييييييٛاد اٌزشثييييييخ إٌّغشفييييييخ ٠5جيييييي١ٓ اٌغييييييذٚي) 

ٚاٌزٛص٠يييييغ أٌؾغّيييييٟ ٌؾج١جبرٙيييييب فيييييٟ ِٛاليييييغ اٌذساعيييييخ 

عييُ(  X 10 X70 20اٌييضلاس فييٟ الأعٙييضح الأفم١ييخ )

خييييلاي ِييييذح اٌذساعييييخ ِييييٓ شييييٙش ِييييب٠ظ ٌٚغب٠ييييخ شييييٙش 

 4272.3ٚ  4158.0. إر ثٍغيييييذ 2013رشيييييش٠ٓ اٌضيييييبٟٔ 

غيييييُ.6041.7َٚ
1-
ػٍييييييٝ  1-3ػٕيييييذ اٌّٛاليييييغ اٌيييييضلاس  

 6.04ٚ  4.27ٚ   4.16اٌزييييييٛاٌٟ، ٚاٌزييييييٟ رؼييييييبدي 

١ِىبغشاَ.٘يييـ
1-

عيييٕخ   
1-
ِزيييش   100)ٚرٌيييه ثزؼييي٠ٛغ  

وؼيييشع ٌّغيييبؽخ اٌٙىزيييبس ِيييٓ الأسع ٚاػزجيييبسٖ عجٙيييخ 

رؾييييشن اٌّييييٛاد إٌّغشفييييخ(.   ٠شيييي١ش اٌزٛص٠ييييغ أٌؾغّييييٟ 

% 1.16الأفم١يييخ ثيييأْ ٌٍؾج١جيييبد اٌّزغّؼيييخ فيييٟ اٌّظيييبئذ 

 

وّؼييييذي ٌّٕطمييييخ اٌذساعييييخ ٘ييييٟ ِييييب رشييييىٍٗ و١ّييييخ ِييييٛاد 

اٌزشثيييخ إٌّغشفيييخ ثطش٠ميييخ اٌضؽيييف اٌغيييطؾٟ )ألطبس٘يييب 

% 1.17ٚ  1.77ٚ1.35ٍِييييُ( ٚثٕغييييت 0.5-2.0ثيييي١ٓ 

ػٍيييٝ اٌزيييٛاٌٟ. ث١ّٕيييب شيييىٍذ اٌؾج١جيييبد  3إٌيييٝ  1ٌٍّٛاليييغ 

ٍِيييُ(  0.05–0.50اٌّزؾشويييخ ثطش٠ميييخ اٌٛصيييت )اٌمفيييض( )

 3إٌيييٝ  1% ٌٍّٛاليييغ ِيييٓ 84.85 ٚ  85.45ٚ 85.86

ٍذ . فييييٟ ؽيييي١ٓ شييييى85.39%ػٍييييٝ اٌزييييٛاٌٟ، ٚثّؼييييذي 

 وّؼيييييييذي ـــــــيييييييـبٌكاٌؾج١جيييييييبد اٌّزؾشويييييييخ ثشيييييييىً ػ

 1% ٌٍّٛاليييييييييييييييغ 13.67ٚ 12.84ٚ 12.00) %12.84

( ثييييأْ 5ػٍييييٝ اٌزٛاٌٟ(.٠زؼييييؼ ِييييٓ اٌغييييذٚي ) 3ٚ 2ٚ 

ٔغييييجخ اٌييييذلبئك اٌّزؾشوييييخ ثطش٠مييييخ اٌضؽييييف لييييذ وبٔييييذ 

صييييُ لٍييييذ رييييذس٠غ١ب  2.1%غييييذ ثٍ 1اوجييييش ػٕييييذ اٌّٛلييييغ 

 .3ػٕذ اٌّٛلغ   1.49%ٌزظً أدٔٝ ٔغجخ ٌٙب 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نًٕالع انعراسخ. انززثخ انًُدزفخ ٔانزٕسٚع أنسدًٙ نهسجٛجبد انًزدًعخ فٙ الأخٓشح الأفمٛخكًٛخ يبظح  :5 -اندعٔل
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 انزعزٚخ انزٚسٛخ انًزُجأ ثٓب يمبرَخ ثٍٛ لٛى .   4

  ٔانًمبسخ فعهٛب. WEQثبسزطعاو يعبظنخ          
 

( ٔزبئظ ل١ُ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ اٌّزٕجأ ثٙب ٠6ج١ٓ اٌغذٚي)  

ٚاٌّمبعخ فؼ١ٍب فٟ ِٛالغ اٌذساعخ اٌضلاس، إر أٚػؾذ 

إٌزبئظ ثأْ ل١ّخ اٌزؼش٠خ اٌّزٕجأ ثٙب ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

WEQ  ١ِىبغشاَ.٘ـ 100.0ٚ  92.9ٚ  89.5لذ ثٍغذ
1-

  

عٕخ 
1-

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. لبثٍٙب  3ٚ 2ٚ  1ػٕذ اٌّٛالغ  

١ِىبغشاَ.٘ـ 6.04ٚ  4.27ٚ   4.16اٌم١ُ
1-

عٕخ   
1-
 

ٚاٌّمبعخ فؼ١ٍب فٟ الأعٙضح الأفم١خ. ِش١شح إٌٝ ٚعٛد رجب٠ٓ 

ِمبسٔخ  WEQوج١ش ث١ٓ اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌىج١ش ث١ٓ ثبٌّمبعخ فؼ١ٍب ِٓ خلاي 

  87.2ولا اٌم١ُ اٌّزٕجأ ثٙب ٚاٌّمبعخ ٚاٌجبٌغ  

١ِىبغشاَ.٘ـ
1-

عٕخ   
1-

،ٚ٘زا ٠زٛافك ِغ ِب لاؽظٗ وً ِٓ 

Skidmore  ٚTatarko (1990ٚوزٌه )  ٟاٌز٠بث

(، إر ٚعذ الأخ١ش أؾشافب ِؼ١بس٠ب رشاٚػ ث١ٓ 2007)

١ِىبغشاَ.٘ـ 117.7ٚ  88.7
1-

عٕخ   
1-

جخ ٌٍّٛالغ ثبٌٕغ 

١ِىبغشاَ.٘ـ 0.94ٚ  0.42غ١ش اٌّغزغٍخ صساػ١ب ٚث١ٓ 
1-

 

عٕخ  
1-

ثبٌٕغجخ ٌّٛالغ اٌّغزغٍخ صساػ١ب غشة اٌؼشاق.   

٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ ػذح أعجبة ِٕٙب اخزلاف اٌظشٚف 

إٌّبخ١خ ِضً عشػخ اٌش٠بػ ٚو١ّخ الأِطبس ٚاٌشؽٛثخ 

 (Iإٌغج١خ فؼلا ػٍٝ ِؤشش لبث١ٍخ اٌزشثخ ػٍٝ اٌزؼش٠خ )

ٍُِ( ثذسعخ وج١شح فؼلا  0.85)ِغب١ِغ اٌزشثخ الأوجش ِٓ 

ػٓ وْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد فٟ اٌّؼبدٌخ غ١ش ِؼشٚفخ 

ثظٛسح دل١مخ ٌىً ظشٚف اٌؾمً ٚإٌّبؿ ٌٍّٕطمخ 

اٌّمبعخ، إػبفخ إٌٝ وْٛ اٌّؼبدٌخ لذ اشزمذ ِٓ ط١غ 

رغش٠ج١خ ٌغشع ؽغبة اٌزؼش٠خ ٚرغزخذَ وأعٍٛة فٟ 

فٟ اٌزخط١ؾ ٚاٌزطج١ك لأعب١ٌت  وغت ِؼشفخ أػبف١خ

ٚاٌؼبٟٔ،  Hudson, 1971اٌغ١طشح ػٍٝ اٌزؼش٠خ ) 

1997 .) 

 

 

 

 انعزثٛخ  انًصبظر
 

رمذ٠ش اٌفمذ اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ ٌٍزشثخ  .2007انذٚبثٙ, فززبٌ محمد خبسى، 

ٚػلالزٗ ثبٌزىـــ٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٌّٕطمز١ٓ  ثبٌزؼش٠خ اٌش٠ؾــ١خ

عبِؼخ   –و١ٍخ اٌضساػخ –ثٟ اٌؼـــشاق . أؽشٚؽخ دوزٛساٖ غش

 الأٔجبس.

ّٔزعخ اٌزؼش٠خ اٌش٠ؾ١خ . 1997انعبَٙ, يبخع ضضٛز عجبص لبسى،

و١ٍخ  –ٌجؼغ إٌّبؽك  فٟ اٌؼشاق. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ 

 عبِؼخ ثغذاد. -اٌضساػخ 

دساعخ اٌخـــــٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚ   .1996ظٔغزيّ خٙ, خًبل شزٚف.

١ٔخ ٌجؼغ اٌــــــزشة ٚاٌىضجبْ اٌشِـــ١ٍخ فٟ اٌؼشاق. اٌّؼــــذ

ٚلبئــــــــــــــغ إٌذٚح اٌؼشث١خ الأٌٚٝ فٟ رضج١ذ  اٌىـــــضجبْ 

اٌشِــــــــ١ٍخ ِٚىبفؾخ اٌزظؾش اٌّشوض اٌؼشثٟ ٌذساعخ 

 . 42إٌّـــبؽك اٌغــبفخ ٚالأساػٟ اٌمبؽٍخ ,أوغبد   /سع/ْ

 

 
 
 

ظ محمد فبضم صبنر, عجع الأيٛز ثدٛم ٔأٚب

اٌش١ٍِخ      إٌّشأ.  اٌزظـــــــؾش ٚاٌىضجـــــــبْ.1991انمزٚشٙ،

اٌّشىلاد ٚاٌّىبفؾخ . ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. 

    عبِؼخ ثغذاد.

دساعخ اٌفمذ اٌىّٟ ثبلأغشاف اٌش٠ؾٟ . 2002عسكز, يسًٕظ ضهف، 

اٌجبد٠خ  ٚاٌخظبئض إٌٛػ١خ ٌٍّبدح اٌزشاث١خ إٌّغشفخ فٟ ظشٚف

اٌغٛس٠خ )عجً اٌجششٞ( . ِغـٍخ اٌضساػخ ٚا١ٌّبٖ  ثبٌّٕبؽك 

 .5-18. ص 22اٌغبفخ فٟ اٌٛؽٓ اٌؼشثٟ )أوغبد( . اٌؼذد

دساعخ أ١ٌٚخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد اٌفمذ .  1996ٔصٛف , محمد عجعِ ٔانعسكز،

ٌٍزشثخ ثبلأغشاف أٌش٠ؾٟ ػٍٝ الأساػٟ  اٌىّٟ ٚإٌٛػــٟ

ٌذساعبد إٌّبؽك اٌغبفخ  شثٟاٌؼاٌظؾشا٠ٚخ اٌّظش٠خ. اٌّشوض

 .11-18.ص  15فٟ اٌٛؽٓ اٌؼشثٟ. اٌؼــــــــــذد 

 لٛى انزعزٚخ انزٚسٛخ انًزُجأ ثٓب ٔانًمبسخ فعهٛب فٙ يُبطك انعراسخ.: 6 -اندعٔل 

 انًٕلع

انمٛى انًزُجأ ثٓب ثبسزطعاو 

 WEQيعبظنخ
 انمٛى انًمبسخ فعهٛب

يٛكبغزاو.ْـ
1-

.سُخ
1-

 

1 89.5 4.16 

2 92.9 4.27 

3 100.0 6.04 

 4.82 94.1 انًععل نًُطمخ انعراسخ

  87.2 الاَسزاف انًعٛبر٘ عٍ انمٛى انًمبسخ فعهٛب



 
                      يمبرَخ كًٛخ انززثخ انًُدزفخ ثبنزعزٚخ انزٚسٛخ يع انًزُجأ عُٓب                                                                   ٔآضزٌٔ عهٙ 

    ثبنًعبظنخ انعبيخ نًفمٕظاد انززثخ نًُطمخ شزق ثسٛزح انزساسِ                                                                                                    
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