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استخدام طريقة تقاطع الشرعية اللاهعلوية لتقدير رتب 

نماذج السلاسل الزهنية 

 

 

أيٛشح خبثش يسٛغٍ .و.أ

كهٛخ ػهٕو انسبعجبد ٔانشٚبظٛبد 

خبيؼخ انمبدعٛخ 

 

 

الخلاصت 

يٍ انًغبئم انًًٓخ انزٙ رٕاخّ انجبزث ػُذ يلائًخ ًَٕرج سٚبظٙ نغهغهخ صيُٛخ يؼُٛخ ْٙ يغأنخ 

رمذٚش سرجخ انًُٕرج ، ٔرٓذف  ْزِ انذساعخ  انٗ اعزخذاو ؼشٚمخ رمبؼغ انششػٛخ انلايؼهًٛخ نزمذٚش 

سرت ًَبرج الاَسذاس انزارٙ نهغلاعم انضيُٛخ ٔرؽجٛك ْزِ انؽشٚمخ ثبعزخذاو أعهٕة انًسبكبح ، 

. كًب رى رؽجٛمٓب ثبعزخذاو ثٛبَبد ٔالؼٛخ
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المقدهة -1 

     

           لاٚخفٗ ػهٗ انًٓزى ثًٕظٕع انغلاعم انضيُٛخ الأًْٛخ انكجٛشح نًُبرخٓب فٙ انٕصف 

ثمٛى انظبْشح لٛذ انجسث ، ٔلذ ٚزْت الأيش إنٗ اثؼذ  Forecastingانًغزمجهٙ ٔانزسهٛم ٔانزُجؤ 

يٍ ْزا فٛصم إنٗ اخزجبس انفشظٛبد انًخزهفخ انًزؼهمخ ثبنظبْشح ، فٛؤد٘ الأيش ثبنُزٛدخ إنٗ 

انمشاس انز٘ ٚزٕلف يذٖ صٕاثّ ػهٗ يذٖ صٕاة اخزٛبس انًُٕرج ٔؼشٚمخ انزمذٚش انًلائًخ 

. ٔانًؼبٚٛش انًغزخذيخ فٙ الاخزجبس ٔيب إنٗ رنك

          ٔرؼذ ػًهٛخ ثُبء انًُبرج انشٚبظٛخ يٍ الأيٕس انًًٓخ فٙ رسهٛم انغلاعم انضيُٛخ ، ٔيٍ 

انًغبئم انًًٓخ انزٙ رٕاخّ انجبزث ػُذ يلائًخ ًَٕرج سٚبظٙ نغهغهخ  صيُٛخ يؼُٛخ ْٙ يغأنخ 

رمذٚش سرجخ انًُٕرج ، زٛث لذ َدذ ػذو إيكبَٛخ اعزخذاو الأعبنٛت الإزصبئٛخ انكلاعٛكٛخ نزمذٚش 

سرت ًَبرج انغلاعم انضيُٛخ ٔرنك نؽجٛؼخ انًشبْذاد ، ُْٔبنك ػذح يسبٔلاد نزمذٚش سرت ًَبرج 

 ثبعزخذاو دانخ انزشخٛر انششؼٛخ لاخزٛبس Moranلبو انجبزث  (1953)الاَسذاس انزارٙ ، ففٙ ػبو 

إلا اٌ ْزِ انؽشٚمخ اززٕد ػهٗ ثؼط  [6]انشرجخ انًُبعجخ نًُٕرج اَسذاس رارٙ نجٛبَبد ثٛئٛخ ،

 Box and Jenkinsالزشذ انجبزثبٌ  (1970)انًؼٕلبد انزٙ نى رشدغ ػهٗ اَزشبسْب ، ٔفٙ ػبو 

ؼشٚمخ رمشٚجٛخ نزمذٚش سرجخ انًُٕرج ٔرنك ثبلاػزًبد ػهٗ كم يٍ دانخ الاسرجبغ انزارٙ ٔدانخ 

ٔيٍ يضاٚب ْزِ انؽشٚمخ آَب رؼزًذ ػهٗ انخجشح انشخصٛخ ٔرؼؽٙ  [3]الاسرجبغ انزارٙ اندضئٙ ،

َزبئح دلٛمخ فٙ زبنخ انًُبرج انخؽٛخ فمػ ، فٙ زٍٛ اٌ انذساعبد انًؼبصشح أظٓشد ثبٌ اغهت 

انغلاعم انضيُٛخ انٕالؼٛخ ْٙ راد ؼجٛؼخ غٛش خؽٛخ ، ٔػهّٛ رظٓش انسبخخ انًهسخ انٗ ؼشٚمخ 

لارزمٛذ ثبفزشاض اٌ انًُٕرج انشٚبظٙ ٚكٌٕ خؽٛبً ثم يٍ انًًكٍ اٌ ٚكٌٕ خؽٛبً أٔ غٛش خؽٙ ، 

 فٙ ػبو Cheng and Tongٔأفعم ؼشٚمخ ْٙ انؽشٚمخ انلايؼهًٛخ زٛث الزشذ انجبزثبٌ 

 نزمذٚش سرت ًَٕرج Cross-Validatory Approachاعزخذاو ؼشٚمخ رمبؼغ انششػٛخ  (1992)

( 2002)ٔفٙ انؼشاق دسط انجبزث ثبعم َٕٚظ رٌَٕ ْزِ انؽشٚمخ فٙ ػبو  [4]الاَسذاس انزارٙ،

[ . 1]زٛث اثجذ كفبءرٓب ثبعزخذاو أعهٕة انًسبكبح ٔثبعزخذاو ثٛبَبد ٔالؼٛخ ثٛئٛخ ، 

 انسبنٙ رى اعزخذاو ْزِ انؽشٚمخ انلايؼهًٛخ نزمذٚش سرجخ ًَبرج الاَسذاس انزارٙ ٔرى ثسث     ٔفٙ ال

. رؽجٛمٓب ثبعزخذاو أعهٕة انًسبكبح ٔؼجمذ اٚعبً ػهٗ ثٛبَبد ٔالؼٛخ

 

 

 

هدف الدراسة - 2

-Cross ْٕ اعزخذاو ؼشٚمخ رمبؼغ انششػٛخ         انجسث ا           اٌ انٓذف انشئٛغٙ نٓز

Validatory Approach انلايؼهًٛخ نزمذٚش سرت ًَبرج الاَسذاس انزارٙ نهغلاعم انضيُٛخ 

ٔرؽجٛك ْزِ انؽشٚمخ ثبعزخذاو أعهٕة انًسبكبح ، كًب رى رؽجٛمٓب ثبعزخذاو ثٛبَبد ٔالؼٛخ ػجبسح 

. 1998-1950ػٍ عهغهخ صيُٛخ رًثم يؼذل ٔفٛبد الأؼفبل انشظغ فٙ انؼشاق نهغُٕاد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الجانب النظري 3-
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  الطريقت اللامعلميت لتقدير الرتبت3-1

},2,1,...,{نُفشع اٌ نذُٚا انًشاْذاخ ntX t  يٍ انغهغهح انضيُٛح انًغرمشج تمٕج Strictly 

Stationary  ٙراخ انرثاٍٚ انًؽذٔد ٔتفشع اٌ ْزِ انغهغهح يًصهح تًُٕرض الاَؽذاس انزاذ 

:- انعاو انًؽذٔد اٜذٙ
)1..(...............................................................),( 1 dtttt XeXFX   

:-  ؼٛس اٌ

(.)F -:دانح غٛش يعشٔفح ، يًكٍ اٌ ذكٌٕ خـٛح ٔيًكٍ اٌ ذكٌٕ غٛش خـٛح ْٙ .

te -:خـأ عشٕائٙ ًٚصم ذشٕٚش انًُٕرض ْٕ .

. d) )اٌ انٓذف انشئٛظ انز٘ َشٚذ ذؽمٛمّ ْٕ ذمذٚش سذثح انًُٕرض 

 ٔتالاعرفادج يٍ أعهٕب انرمذٚش انهثٙ ًٚكُُا F(.) اٌ انخـٕج الأنٗ فٙ انرمذٚش ذرـهة ذمذٚش

 [1],[2],[4] لايعهًٛاً ، F(.)ذمذٚش

RRK ، تؽٛس أKٌ)( ٔاٌ نذُٚا انذانح انهثٛح (1)نُفشع أَُا َرعايم يع فؼاء رٔ تعذ  :  

 :- [1],[2] ذؽمك انششٔؽ اٜذٛح ، K)(ٔاٌ 

)2..(......................................................................

)()(

1)()(

0)()(



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







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








duuKuiii

duuKii

uuKi

R

 

Ruuuu ٔؼٛس (1)ٔنٕ كُا فٙ فؼاء رٔ تعذ  l
 ),...,,(  فاٌ انذانح انهثٛح عُذئز ذعشف 21

 :-كاٜذٙ 

 

 

),...,(أيا إرا سيضَا إنٗ 1 dtt XX تانشيض )( tY ٌٔأ )( f ذشيض نذانح كصافح اؼرًال )( tY ٌفا 

)(انًمذاس انهثٙ نهذانح  f تالاعرًاد عهٗ انًشاْذاخ lrr YYY ,...,, 1 ٌؼٛس أ (r)  عذد يٕظة ٚرى

اخرٛاسِ نععم انرأشٛشاخ انـشٚفح ألم يا ًٚكٍ ٚشيض نّ تانشيض
tf̂ كًا أٌ انًمذاس انهثٙ نهذانح ،

)( f تالاعرًاد عهٗ انًشاْذاخ انغاتمح َفغٓا يا عذا انًشاْذج )( iY ٚشيض نّ تانشيض 
itf , \

ˆ ، 

 انًمذسٍٚ انهثٍٛ اٜذٍٛٛ عُذ (1992) فٙ عاو  Cheng and Tongٔلذ الرشغ انثاؼصاٌ 
dRY ، [4],[1]-:   

  )4.........(..............................))(/)(()()()(ˆ

1,

1

,\ 





t

srs

sd

d

it tBYyKtBrtyf 

  )5........(..............................))(/)(()()1()(ˆ 1







t

rs

sd

d

t tBYyKtBrtyf 

:- ؼٛس أٌ 

 rt,  -:ِ ٌيا عذدٍٚ طؽٛؽٍٛ يٕظثٍٛ ٔاrit  .

),...,( َلاؼظ أٌ(1)ٔتانعٕدج إنٗ انًعادنح  dtlt XXF  ٙذكافئ انرٕلع انششؿ 

),...,|( dtltt XXXE  ٔتُاءاً عهٗ ْزا ٚكٌٕ يمذاس انرٕلع انششؿٙ ْٕ َفغّ يمذس انذانحF ، 

فئراً
tF̂ ًٚصم انًمذاس انهثٙ نهذانح F تالاعرًاد عهٗ انًشاْذاخ lrr YYY ,...,, 1ٌفٙ ؼٍٛ ا 

itF , \
ˆ 

ْٕ َفظ 
tF̂ يا عذا انًشاْذج iY نى ذغرخذو انرمذٚش ، نزا عُذيا dRY  لًٛح)(i ذؽمك 

rit ، ٌ[1],[4] فأ -:





l

i

il uKuK
1

)3........(............................................................).........()(
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  )6......(..............................)(ˆ))(/)(()()()(ˆ
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,\

1







t

rs

itsds
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 ٚكٌٕ تانشكم (1992) عاو Cheng and Tongاٌ ذماؿع انششعٛح كًا عشفّ انثاؼصاٌ 

:- اٜذٙ

)8....(........................................).........()ˆ()1()( 2

,\

1

tdn

n

rt

t yWFXrndCV  


 

:- ؼٛس أٌ 

(.)W -: ٌدانح ٔص ْٙ

نكٙ ذأخز  (d) ًٚكٍ انؽظٕل عهٛح ٔرنك تانغًاغ نمٛى (1)أٌ انًمذس انلايعهًٙ نشذثح انًُٕرض

)2,1,...,(عذداً يٍ انمٛى يصلًا  l ٔؼغاب CV(d) فٙ كم ؼانح شى اخز انًمذس نكٙ ٚكٌٕ ذهك 

 ًٚصم يمذس ذماؿع انششعٛح d̂ فئرا كاٌCV(d)انرٙ ذماتم الم لًٛح يٍ لٛى  (d)انمًٛح يٍ 

:- فأٌ  (d)نشذثح انًُٕرض 

)9...(................................................................................).........(ˆ
,...,2,1

dCVMind
ld

 

 

 الخوارزميت 3-2

نغشع ذشظًح انـشٚمح انلايعهًٛح انغاتمح انٗ انغاتمح انٗ ٔالع عهًٙ  يًكٍ انرـثٛك فمذ ذًد  

:- يشاعاج تعغ الاعرثاساخ انعًهٛح 

 فهٛظ ُْانك ؿشٚمح سطُٛح نرؽذٚذ انظٛغح انًُاعثح نٓزِ انذانح B(t) فثانُغثح نغعح انمٛذ (1)

 ٔكًا B(t) = K(SD)ُْٔانك ٔظٓاخ َظش يرثاُٚح تٓزا انخظٕص ٔفٙ ْزِ انذساعح اخرٛشخ 

 :-  [1]يغرخذو فٙ انذساعاخ انغاتمح ؼٛس أٌ ، 

10  K ٔ SD -:ًٚصم الاَؽشاف انًعٛاس٘ نهًشاْذاخ. 

 . SDكًا ذى يشاعاج ذؽٕٚم انثٛاَاخ انٗ يعٛاسٚح ٔرنك تمغًرٓا عهٗ  (2)

.  فمذ اخرٛشخ نكٙ ذغأ٘ ٔاؼذ (8) فٙ انًعادنحW(.) ٔتانُغثح نذانح انٕصٌ (3)

:-  ذى اخرٛاس انرٕصٚع انـثٛعٙ انمٛاعٙ نكٙ ٚكٌٕ ْٕ انذانح انهثٛح أ٘ أٌ (4)

  uuuK ),2/exp()2()( 25.0 

:- ٔخـٕاخ انخٕاسصيٛح انًغرخذيح ْٙ 
nXXٚرى إدخال انًشاْذاخ :- انخـٕج الأنٗ  ,...,1 ٔ n ٔكزنك إدخال لًٛح rٔلًٛح L .

. B(t)ؼغاب الاَؽشاف انًعٛاس٘ نهًشاْذاخ شى ذؽذٚذ لًٛح :- انخـٕج انصاَٛح 

nYYذؽٕٚم انًشاْذاخ انخاو انٗ يشاْذاخ يعٛاسٚح :- انخـٕج انصانصح  ,...,1 .

ldنهمٛى :- انخـٕج انشاتعح  ,...,2,1 َُٙفز كم يًا ٚأذ  -:

nrrttنهمٛى (1) ,...1, . 

ttrrS نهمٛى (2) ,...,1,  .

:-  َؽغة (3) يٍ انعلالح (3)

 


 
d

i

d nBiSyittyuK
0

25.0 )}(/))()(({5.0exp)2()(  

. (4),(5),(6),(7)َؽغة انًمذساخ انًثُٛح فٙ انعلالاخ (4)

 . (8) يٍ انعلالح  CV(d)َؽغة(5)

انًماتهح نٓزِ  (d) ٔعُذْا ذكٌٕ لًٛح CV(d)َؤشش الم لًٛح يٍ لٛى :- انخـٕج انخايغح 

 (.d)انمًٛح ْٙ عثاسج عٍ يمذس 
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  الجانب التطبيقي4-
 

            نغشع اخرثاس كفاءج انـشٚمح انلايعهًٛح ٔانرٙ ذى ذٕػٛؽٓا فٙ انعاَة انُظش٘ ذى 

اعرخذاو أعهٕب انًؽاكاج ، اػافح انٗ اعرخذاو تٛاَاخ ٔالعٛح عثاسج عٍ عهغهح صيُٛح ذًصم 

 ، ٔذى اعرخذاو تشَايط (1950-1998)عهغهح ٔفٛاخ الاؿفال انشػع فٙ انعشاق نهغُٕاخ 

Matlab ٙنهؽظٕل عهٗ انُرائط ٔكالاذ   -:
 

 دراست المحاكاة  4-1

:- نمذ ذى ذٕنٛذ خًغح عشش يعًٕعح يٍ انًشاْذاخ انًٕنذج تأعرخذاو ًَٕرظٍٛ سٚاػٍٛٛ ًْا

ttttt

tttt

eXXXX

eXXX









7

2

71

71

)03.0exp(5.06.0(4.0

9.03.0
 

 ٔاٌ ععح N(0,1) لذ اؼم يؽهّ يٕنذ يٍ انرٕصٚع انـثٛعٙ انمٛاعٙ teؼٛس أٌ ؼذ انرشٕٚش 

:- انمٛذ

2
)(

SD
tB   

 ، ٔلذ d=7ٔيٍ خلال يلاؼظح انًُٕرظٍٛ اعلاِ َعذ اٌ سذثح كم يٍ انًُٕرظٍٛ انغاتمٍٛ ْٙ 

 يٍ كم يٍ انًُٕرظٍٛ انغاتمٍٛ ، ٔذى ذـثٛك n=250ذى ذٕنٛذ عثعح ذكشاساخ ؼعى كم ذكشاس 

 نكلا انًُٕرظٍٛ CV(d)انـشٚمح انًٕػؽح فٙ انعاَة انُظش٘ نرمذٚش انشذة ٔذى ذمذٚش لٛى

 ، ؼٛس َلاؼظ يٍ انعذٔل (2)ٔ (1)ٔانُرائط انرٙ ذى انؽظٕل عهٛٓا يٕػؽح فٙ انعذٔنٍٛ

 ٔنعًٛع انركشاساخ ْٔزا ٚؤكذ اٌ (d=7) كاَد عُذ لًٛح CV(d) اٌ الم لًٛح يٍ لٛى(1)سلى

 ًٚكٍ اٌ َلاؼظ اٌ الم لًٛح يٍ لٛى (2) ، ٔيٍ انعذٔل سلى(7)سذثح انًُٕرض الأل ْٙ

CV(d) عُذ لًٛح ْٙ (d=7) (2) ٔنكافح انركشاساخ انًٕنذج ْٔزا ٚعُٙ اٌ سذثح انًُٕرض سلى 

 ، ٔيٍ خلال ْزِ انُرائط َلاؼظ كفاءج ؿشٚمح ذماؿع انششعٛح انلايعهًٛح فٙ ذمذٚش سذثح (7)ْٙ

. انًُٕرض
 

 البياناث الواقعيت 4-2

ذى اعرخذاو تٛاَاخ ٔالعٛح ذًصم عهغهح ؼٕادز يعذل ٔفٛاخ الأؿفال انشػع فٙ انعشاق نهغُٕاخ 

يشاْذج ٔنغشع انرعشف عهٗ خظائض ْزِ انغهغهح فمذ ذى سعًٓا  (49)تٕالع  1998-1950

ؼٛس ًٚكٍ أٌ َلاؼظ يٍ ْزا انشكم أٌ انغهغهح يغرمشج  (1)يماتم انضيٍ ٔكًا فٙ انشكم سلى

انٗ ؼذ يا فٙ انًرٕعؾ ٔانرأشٛشاخ انًٕعًٛح فٛٓا نٛغد ٔاػؽح تشكم كثٛش ، ٔنغشع 

ذشخٛض ٔذؽذٚذ دسظح انًُٕرض اعرخذيُا فٙ انثذاٚح الأعهٕب انكلاعٛكٙ ٔرنك تاعرخشاض 

ٔاعرخشاض ٔسعى دانح الاسذثاؽ انزاذٙ انعضئٙ  (2)ٔسعى دانح الاسذثاؽ انزاذٙ كًا فٙ انشكم سلى

 ، ٔٚرؼػ يٍ خلال دانرٙ الاسذثاؽ انزاذٙ نهغهغهح ٔالاسذثاؽ انزاذٙ (3)كًا فٙ انشكم سلى

انعضئٙ نٓا  تأَّ نٛظ ُْانك ًَٕرض أٔعاؽ يرؽشكح ذخؼع نّ انثٛاَاخ نكٌٕ دانح الاسذثاؽ 

انزاذٙ ذرُالض ذذسٚعٛاً تًُٛا ذخؼع انثٛاَاخ نًُٕرض الاَؽذاس انزاذٙ يٍ انذسظح الأنٗ نكٌٕ 

. دانح الاسذثاؽ انزاذٙ انعضئٙ ذرلاشٗ تعذ أٔل إصاؼح

ٔنغشع انؽظٕل عهٗ ذؽذٚذ دلٛك نذسظح انًُٕرض ذى اعرخذاو انـشٚمح انلايعهًٛح انرٙ ذى 

 ، ٔكًا يثٍٛ فٙ انعذٔل CV(d)عشػٓا فٙ انعاَة انُظش٘ ، ؼٛس ذى انؽظٕل عهٗ لٛى 

 ٔيٍ ُْا d=1 كاَد عُذ CV(d) فًٍ خلال ْزا انعذٔل ًٚكٍ أٌ َلاؼظ أٌ الم لًٛح نـ (3)سلى

 .d=1ٚرؼػ أٌ سذثح انًُٕرض ْٙ 

 يوضح نتائح تقدير رتبة النووذج الأول (1)خدول رقن 

 الأٔلانصاَٙ انصانس انشاتع انخايظ انغادط انغاتع 
انركشاس 

d 

0.98996 1.00892 0.93567 1.020061 1.13412 0.98125 0.99873 1 

1.00408 1.18461 1.010203 0.97002 0.99888 0.96667 1.12011 2 
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1.00066 0.99989 1.001161 1.61011 1.31311 0.99099 1.71231 3 

1.033233 1.12887 1.05342 1.00899 1.03261 1.102101 1.31121 4 

1.008071 1.109887 1.08071 1.07887 1.08081 1.00123 1.11342 5 

0.89999 0.98689 0.98976 0.97812 1.00651 1.06672 1.02322 6 

0.79865 *0.80115 *0.80023 *0.78986 *0.79899 *0.81011 *0.80001 *7 

0.85671 0.98544 0.96067 0.87321 0.89807 0.95907 0.98901 8 

0.86012 0.96601 0.94221 0.85101 0.94344 0.89111 0.95011 9 

0.90123 0.92931 0.93451 0.91231 0.97165 0.91811 0.93947 10 

0.83102 0.82138 0.85124 0.90002 0.83156 0.87121 0.90023 11 

0.91818 0.86081 0.91007 0.89981 0.90125 0.98911 1.00121 12 

0.88077 0.89899 0.97201 0.98008 0.91607 1.12008 0.98002 13 

0.81211 0.85075 0.87162 0.89971 0.93081 1.00181 1.01231 14 

0.88001 0.90002 1.00019 0.80245 0.86014 0.82211 0.94031 15 

 

  يوضح نتائح تقدير رتبة النووذج الثاني(2)خدول رقن

 الأٔلانصاَٙ انصانس انشاتع انخايظ انغادط انغاتع 
انركشاس 

d 

0.99989 1.00386 0.99861 0.97651 0.99341 1.00241 1.08765 1 

0.97801 1.05678 1.02361 0.96271 0.97801 0.99462 0.98765 2 

1.00211 1.01161 0.95565 0.92232 0.95656 0.93033 0.96061 3 

0.96002 0.92001 0.94981 0.96121 0.92099 0.96787 0.94999 4 

0.89665 0.91212 0.89003 0.91114 0.91542 0.89901 0.90120 5 

0.90002 0.89121 0.91891 0.89871 0.90234 0.91451 0.89231 6 

0.74198 *0.75661 *0.750608 *0.76661 *0.77999 *0.77781 *0.78001 *7 

0.89612 0.91678 0.88451 0.89806 0.93341 0.88145 0.96051 8 

0.85011 0.87786 0.86051 0.90006 0.88565 0.870112 0.88967 9 

0.84013 0.87111 0.85611 0.85061 0.90011 0.86651 0.90101 10 

0.85011 0.82101 0.84044 0.90003 0.86511 0.88241 0.86501 11 

0.82113 0.85002 0.87577 0.83232 0.84664 0.90004 0.82263 12 

0.79899 0.80971 0.79781 0.82141 0.82381 0.84564 0.90234 13 

0.79008 0.78103 0.80113 0.79165 0.78199 0.801211 0.79998 14 

0.78102 0.82121 0.810121 0.78889 0.80199 0.78078 0.80021 15 

 

 يوضح نتائح تقدير رتبة نموذج سلسلة هعدل (3)خدول

 وفيات الرضع

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 d 

18.962 18.667 18.453 18.689 18.795 18.568 18.989 18.909 18.758 18.013 *CV(d) 

 

الاستنتاجاث  5-

:- يٍ خلال يا ذمذو ًٚكٍ أٌ َغرُرط اٜذٙ 

أٌ انـشٚمح انلايعهًٛح ذعـٙ ذمذٚشاً دلٛماً نشذثح ًَارض انغلاعم انضيُٛح عٕاء كاٌ انًُٕرض (1)

 7خـٙ أو غٛش خـٙ ، ؼٛس َلاؼظ يٍ َرائط انًؽاكاج اَّ كاٌ ذمذٚش انشذثح نهًُٕرض الأٔل 

 اٚؼاً ٔؼغة 7 ، كًا أٌ سذثح انًُٕرض انصاَٙ كاَد CV(d)ٔانرٙ ذماتم الم لًٛح نـ 

 . CV(d)لًٛح
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أٌ انـشٚمح انلايعهًٛح أعـد َرائط دلٛمح نرمذٚش سذثح ًَارض انغلاعم انضيُٛح تاعرخذاو (2)

انثٛاَاخ انٕالعٛح ، ؼٛس كاٌ انًُٕرض انًًصم نغهغهح يعذل انٕفٛاخ ْٕ يٍ انشذثح الأنٗ  ْٔزا 

ٔانًماتهح نمًٛح CD(d) ْٙ 18.013يا أكذذّ انـشٚمح انلايعهًٛح ؼٛس كاَد الم لًٛح يٍ لٛى 

d=1. 

يٍ خلال دساعح انثٛاَاخ انٕالعٛح ٚرؼػ أٌ عهغهح انٕفٛاخ انشٓشٚح يغرمشج انٗ ؼذ يا فٙ (3)

انًرٕعؾ ٔأفؼم ًَٕرض ًٚصم ْزِ انغهغهح ْٕ ًَٕرض الاَؽذاس انزاذٙ يٍ انشذثح الأنٗ ٔ عهّٛ 

 .تالايكاٌ اعرخذاو ْزا انًُٕرض نهرُثؤ تؽالاخ انٕفٛاخ ٔٔػع انخـؾ انًغرمثهٛح نرمهٛهٓا

 

 

 

التوصياث  6-

اعرخذاو ؿشٚمح ذماؿع انششٚعح انلايعهًٛح نرمذٚش سذة ًَارض انغلاعم انضيُٛح لآَا (1)

. نغٕٓنح ذـثٛمٓا ٔدلح َرائعٓا

أٌ انـشٚمح انلايعهًٛح غٛش يؽذدج تخـٛح انًُٕرض انشٚاػٙ نهغهغهح انضيُٛح ، ٔتانرانٙ (2)

 .ًٚكٍ اعرخذايٓا نهٕطٕل انٗ َرائط دلٛمح فٙ ؼانح انًُارض غٛش انخـٛح

أظشاء دساعاخ أخشٖ نًماسَح ْزِ انـشٚمح يع ؿشق أخشٖ نرمذٚش سذة ًَارض انغلاعم (3)

 .انضيُٛح نهرٕطم انٗ أفؼم ؿشٚمح نرمذٚش انشذة
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 المصـــــــــــــادر 7-

" ذمذٚش سذة ًَارض الاَؽذاس انزاذٙ نهغلاعم انضيُٛح"، 2000تاعم َٕٚظ ،. رٌَٕ ، د(1)

تؽس يُشٕس فٙ يعهح ٔلائع انًؤذًش انعهًٙ انصانس عشش نهعًعٛح انعشالٛح نهعهٕو الاؼظائٛح 

 3/11/2002-2نهفرشج يٍ 

 

عهٕو " انرمذٚش انهثٙ أعهٕب تٛاَٙ فٙ انرمذٚش الإؼظائٙ "1996تاعم َٕٚظ، . رٌَٕ ، د(2)

. 7 انعضء 1انشافذٍٚ انعذد 

 

(3) Box , G.E.P.and Jenkins, E.M. (1970) "Time series Analysis 

Forecasting and Control " Holden- Day, San Francisco. 
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order determination and chaos " 

  

(5)Tong , H.(1983)"Threshold Models in non-linear Time series 

Analysis " Lecture Notes in stat . No.21, New York. 

 

(6) Moran ,P.A.P.(1953)" The Statistical analysis of the Canadian 

lynx cycle "Int Aust .J.Zool, 1,,163-173. 
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انغهغهح انضيُٛح نًعذل ٔفٛاخ الأؿفال  (1)شكم سلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
دانح الاسذثاؽ انزاذٙ نغهغهح يعذل ٔفٛاخ الأؿفال  (2)شكم سلى 
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 دانح الاسذثاؽ انزاذٙ انعضئٙ نغهغهح يعذل ٔفٛاخ الأؿفال (3)شكم سلى 
 

 

 

 


