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يهخض انبحث 

 يٍ اْى انًغبلاد انزٙ ٚغقٗ انجبؽضٍٛ (Optical Character Recognition)ٚقذ يغبل يقبنغخ انشيٕص ضٕئٛب 

يٍ اعم رٕفٛش عٕٓنخ رؾٕٚم انًغزُذاد انًكزٕثخ ثخظ انٛذ أ انًغزُذاد انًغجٕفخ , َؾٕ اؽشاص رمذيب يهؾٕضب فٛٓب 

نكٙ ٚزى اعزخذايٓب فًٛب ثقذ فٙ , ثٕاعغخ انؾبعت ٔانزٙ لاًَهك نٓب عٕٖ يغزُذ ٔسلٙ نٓب انٗ َظٕص سلًٛخ 

 ٔيٍ اعم صٚبدح كفبءح رًٛٛض ْزِ انشيٕص رًش فًهٛخ يقبنغخ انشيٕص ضٕئٛب ثبنقذٚذ يٍ .انزشاعلاد انُظٛخ انًخزهفخ

 انزٙ لذ ٚزغجت ثٓب ٔضـ skew angleٔأل خغٕح فٙ ْزا انًغبل ْٙ اعزخشاط صأٚخ الاَؾشاف , انخغٕاد

.  نُؾظم ثقذْب فهٗ يغزُذ يبئم ٚشكم رٓذٚذا نقًهٛخ انزًٛٛض, انظفؾخ فٙ عٓبص انًبعؼ انضٕئٙ ثظٕسح يبئهخ

ٔيٍ خلال ْزا انجؾش الزشؽُب اعزخذاو  خٕاسصيٛخ خبطخ نزمهٛض ثٛبَبد انظفؾخ انًذخهخ ٔانزٙ عزشكم لبفذح 

 يٍ اعم يقشفخ لذسح كم يٍ ْزٍٚ انزؾٕٚهٍٛ فهٗ ؽغبة Radon أ Houghثٛبَبد رًشس فًٛب ثقذ لاؽذ انزؾٕٚهٍٛ 

ٔيٍ صى عُقًم فهٗ رذٔٚش انظفؾخ الاطهٛخ ثًمذاس صأٚخ . صأٚخ الاَؾشاف ثبلافزًبد فهٗ انخٕاسصيٛخ انًمزشؽخ

الاَؾشاف انًمبعخ نُؾظم ثقذْب فهٗ انًغزُذ ثظٕسرّ انظؾٛؾخ نزغٓٛم اعزخذيّ فًٛب ثقذ فٙ ا٘ يقبنغخ رقُٗ ثٓزا 

ٔافزًذَب فٙ ثؾضُب ْزا فهٗ يغًٕفخ يٍ انُظٕص انًكزٕثخ ثخظ انٛذ لاعزخذايٓب كمبفذح ثٛبَبد نخٕاسصيٛخ . انًغبل

. رقذٚم الاَؾشاف انًمزشؽخ

 

 . Radonرؾٕٚم  , Houghرؾٕٚم , لٛبط صأٚخ الاَؾشاف,رقذٚم الاَؾشاف,  انُظٕص انقشثٛخ:انكهًاث انًفتاحُت 
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: يمذيـــت   (1)

ؽٛش ,عقٗ الاَغبٌ  َؾٕ انكزبثخ يٍ اعم انزقجٛش فٍ الافكبس انزٙ لذ  رغٕل ثخبعشِ ٔاعزخذو اعبنٛت فذح  نؾفؾٓب

انٗ اٌ ؽٓش انؾبعت الانٙ انز٘ , كُب ٔيبَضال َمٕو ثزُبلم انًقهٕيبد ٔخضَٓب فٍ عشٚك انكزبثخ فٙ انًغزُذاد انٕسلٛخ

ٔثذد انؾبعخ يهؾخ اٌ , رى اعزخذايّ فٙ عجبفخ انكضٛش يٍ ْزِ انًغزُذاد يضم انكزت ٔانغشائذ ٔانشعبئم انغبيقٛخ

ركٌٕ ُْبنك آنّٛ رغزغٛـ رؾٕٚم انكلاو انًكزٕة ثخظ انٛذ انٗ شكم يغجٕؿ انكزشَٔٛب يٍ خلال آنٛبد رًٛٛض انشيٕص 

ٔرقزجش فًهٛخ رؾذٚذ صأٚخ الاَؾشاف يٍ اثشص انقًهٛبد انٕاعت . انًكزٕثخ ٔرؾٕٚهّ انٗ يبٚكبفئخ يٍ انشيٕص انًغجٕفخ

. انمٛب ثٓب لجم انمذسح فهٗ رًٛٛضِ

يغزُذاد ٔسلٛخ ) فهٗ آَب فًهٛخ رؾٕٚم نهجٛبَبد انًذخهخ OCRًٚكُُب رقشٚف اَؾًخ رًٛٛض انشيٕص ضٕئٛب 

 ًٔٚكٍ رمغى يغبل يقبنغخ انشيٕص انٗ عضئٍٛ .[1,2]انٗ شكهٓب انشلًٙ (يغجٕفخ ثٕاعغخ انؾبعت أ يكزٕثخ ٚذٔٚب

 offlineٔركٌٕ انُظٕص انٛذٔٚخ فهٗ َٕفٍٛ فٓٙ ايب , ًْب رًٛٛض انشيٕص انًغجٕفخ ٔرًٛٛض انشيٕص انًكزٕثخ ٚذٔٚب 

يغزُذاد ٚزى يقبنغزٓب اصُبء فًهٛخ ) onlineأ  (يغزُذاد انًهزمغخ ثٕاعغخ انًبعؼ انضٕئٙ أ انكبيٛشا انشلًٛخ)

 .[3](1)كًب ْٕ يٕضؼ فٙ انشكم(انكزبثخ

 

ٔٚزؾذس ثٓب  (اٚشاٌ, افغبَغزبٌ, ثبكغزبٌ, يضم انُٓذ ) دٔنخ ۲۰َٔزٛغخ كٌٕ انهغخ انقشثٛخ نغخ يزذأنخ فٙ اكضش يٍ 

ٔاعزخذيذ ؽشٔفٓب فٙ اكضش يٍ , [4]ؽٛش َزغذ ْزِ انهغخ َزٛغخ رغٕس نهغخ الاسايٛخ , يهٌٕٛ شخض ۱۰۰ اكضش يٍ 

نغخ يضم نغخ الأسدٔ ٔانهغخ انفبسعٛخ  ٔنغخ انغبٔ٘ نٓزا عقٗ انكضٛش يٍ انجبؽضٍٛ انٗ ثُبء اَؾًخ رزخز يٍ اؽشف انهغخ 

ٔيغًٕفخ يٍ انؾشكبد  ؽشفب 28 رزبنف يٍ ٔاْى يبًٚٛض انهغخ انقشثٛخ ْٕ كَٕٓب نغخ.[2]انقشثٛخ كمبفذح ثٛبَبد نٓب 

َمغخ ٔاؽذح أ اصُزٍٛ أ صلاصخ فهٗ )ثقض اؽشفٓب ٚكٌٕ يُمٕعب ٔ (انضًخ ٔغٛشْب,انشذح , انكغشح,يضم انفزؾخ)

فبدح يبركزت ٔ, يٍ انًٍٛٛ انٗ انٛغبسفٛكٌٕ رغبِ انكزبثخ ايب ثبنُغجخ لا.ٔثقضٓب الاخش خبنٙ يٍ انُمبط   (الاكضش

يضم ؽشف ػ فٙ كهًخ ) ثذاٚخ انكهًخؽغت يٕلـ ؽٕٓسْب فمذ ربرٙ فٙ ثبشكبل يخزهفخ ضًٍ انُظٕص انكزبثٛخ اؽشفٓب

 أ فٙ انٕعظ  (يضم ؽشف ػ فٙ كهًخ طشػ ٔكهًخ يغهؼ) ثشكم يزظم أ يغزمم َٓبٚخ انكهًخ ربرٙ فٙ أ(ؽشة

يًب ٚغقهٓب نغخ يزظهخ ؽشفٛب ْٔزا ٚضفٙ انًضٚذ يٍ انزقمٛذاد نقًهٛخ رًٛٛض , (يظؾف فٙ كهًخ يضم ؽشف ػ )

يٍ اعم ثُبء َؾبو كفٕء نزًٛٛض انشيٕص انقشثٛخ كبٌ لاثذ اٌ رًش فًهٛخ انًقبنغخ ثبنقذٚذ يٍ ٔ.[5] انقشثٛخانشيٕص

انًشاؽم يٍ اعم صٚبدح كفبءح انزًٛٛض يٍ خلال انزخهض يٍ الاَؾشاف انز٘ لذ ٚؾظم اصُبء ٔضـ انًغزُذ ثضأٚخ 

 .يقُٛخ فٙ انًبعؼ انضٕئٙ يًب ٚؤد٘ انٗ ضقف فًهٛخ انزًٛٛضيٛلاٌ 

 

 .يخطط تىضُحٍ نًعاندت تًُُض انشيىص : (1)انشكم
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: [6]ُْٔبنك فذح إَاؿ نهًغزُذاد انزٙ رؾزٕ٘ فهٗ اَؾشاف ْٔٙ كبنزبنٙ 

ْٕٔٚقجش فٍ ٔعٕد يٛلاٌ ثضأٚخ يقُٛخ ٔاؽذح نكبيم انًغزُذ انُظٙ انًذخم كًب : single skewانًٛم الاؽبد٘ . 1

.  ٔرُبٔنذ انقذٚذ يٍ انجؾٕس ْزا انًغبل ٔلاصال انقًم فّٛ يغزًشا. (2)ْٕ يٕضؼ فٙ انشكم 

 

ْٔٙ انًغزُذاد انزٙ ٚكٌٕ كم َض فٛٓب يذٔس ثضأٚخ يقُٛخ رخزهف فٍ صأٚخ  : multiple skewانًٛم انًزقذد  .2

ْٔزا انُٕؿ ٚزغهت يغٕٓد اضبفٙ نزمغٛـ انُض انٗ يمبعـ صى انقًم فهٗ . رذٔس َض اخش يٕعٕد فٙ َفظ انًغزُذ

(. 3)كًب ْٕ يٕضؼ فٙ انشكم.اٚغبد صأٚخ اَؾشاف كم يمغـ

 

ٔيٍ ُْب ؽٓشد انقذٚذ يٍ انزمُٛبد انزٙ ؽبٔنذ عبْذح لٛبط صأٚخ الاَؾشاف فٙ انًغزُذاد انُظٛخ ٔرقذٚهٓب لجم 

 : انزبنٛخَٕاؿادخبنٓب نُؾبو انزًٛٛض ًٔٚكٍ رمغٛى رمُٛبد لٛبط صأٚخ الاَؾشاف انٗ الا

 ْٔٙ فجبسح فٍ يقبيلاد افمٛخ أ فًٕدٚخ رًضم ثًظفٕفخ اؽبدٚخ راد :Projection profile يخطط انًغالط  .1

 ٔيٍ خلال رؾذٚذ يذٖ انضٔاٚب انزٙ ٚزى انجؾش ضًُٓب ٚزى  , ثقذ ًٚضم فذد الاعغش انزٙ ٚزبنف يُٓب انُض انًكزٕة

ٔيٍ خلال رؾذٚذ يذٖ نهضٔاٚب َزغُت ؽغبثبد اضبفٛخ رضفٙ ٔلزب  .رؾذٚذ صأٚخ الاَؾشاف نزقذٚم انُض انًذخم

. [7] اضبفٛب نقًهٛخ انًقبنغخ

 .يغتُذ َصٍ َحتىٌ عهً يُلاٌ احادٌ: (2)انشكم

 .يغتُذ َصٍ َحتىٌ عهً يُلاٌ يتعذد: (3)انشكم
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ٚزى انجؾش فٍ انضأٚخ انزٙ ركٌٕ فٛٓب يقبيلاد انزؾٕٚم انًغزخذو افهٗ : Transformsاعتخذاو انتحىَلاث . 2

ٔيٍ اثشص انزؾٕٚلاد انًغزخذيخ ْٙ , ٔرزغهت ْزِ انزمُٛخ ؽغبثبد يكهفخ َزٛغخ لبفذح ثٛبَبرٓب انكجٛشح , يبٚكٌٕ 

. Hough   [8,9] ٔرؾٕٚم radon  ٔرؾٕٚمFourierرؾٕٚم

 فٙ ْزِ انغشٚمخ ٚزى رمغٛى انُض انٗ  :Nearest neighbor clusteringاعتخذاو انعُالُذ لاَداد الشب خاس . 3

 histogramيغًٕفبد فُمٕدٚخ راد ثقذ يؾذد صى ٚزى انجؾش فٍ انشيٕص انًغبٔسح نكم سيض يؾذد ٔيٍ صى اعزخذاو 

نمٛبط ارغبِ كم سيض يغبٔس ٔخضَّ فٙ يظفٕفخ ٔيٍ صى َؾذد افهٗ لًٛخ رى انؾظٕل فهٛٓب ٚزى افزًبد صأٚخ 

 ٔنكٍ لبثهٛزٓب فهٗ انزذٔٚش ٔيبًٚٛض ْزِ انغشٚمخ فذو رؾذٚذْب ثًذٖ يؾذد يٍ انضٔاٚب, اَؾشافٓب نزذٔٚش انُض انًذخم

. [10]رؾذد ارا يبكبٌ انشيض انًغبٔس نشيض يقٍٛ ْٕ ضٕضبء أ عضء يٍ سيض

 فٙ َض ٔرقزًذ فهٗ لٛبط انزشاثظ ثٍٛ انخغٕط الافمٛخ انًًزذح  :cross-correlation لُاط َغبت انتشابط .4

 .[11] َغجٛب ثبرغبِ انخظ الاخشصؽفؽٛش ٚكٌٕ ْزا انزشاثظ افهٗ يبٚكٌٕ فُذيب ٚكٌٕ اؽذ انخغٕط انًٕعٕدح , يقٍٛ

 

  نزنك يبصال انجؾش يغزًشا ؽٕل اٚغبد انٛبد ثغٛغخ ٔكفٕءح نزذٔٚش انُظٕص ثبخزلاف نغبرٓب ثقٛذا فٍ انًشبكم 

 .انزٙ ٚغججٓب الاَؾشاف اصُبء فًهٛخ انزًٛٛض

 

: يىاضُع راث علالت  (2)

: median filterيششح انىعُط  (أ)

انز٘ ْٕ فجبسح فٍ  (Mask)ْٕ فجبسح فٍ رؾٕٚم لاخغٙ ٚقًم فهٗ فُبطش انظٕسح يجبششح ثقذ رؾذٚذ لًٛخ انمُبؿ 

ٔيٍ صى ٚقًم فهٗ اعزجذال انمًٛخ انزٙ فٙ يشكض انظٕسح ثبنمًٛخ انزٙ فٙ انٕعظ ٔيٍ  (N*N)يظفٕفخ صُبئٛخ انجقذ

ٔاٌ فذد  N*Nفبرا فشضُب اٌ نذُٚب َبفزح ثؾغى [12].اثشص اعزخذايبرّ ْٙ اصانخ انضٕضبء انزٙ رؾزٕٚٓب انظٕسح 

عبّٔٚ فٙ  يُّ أ دالميٍ انُمبط  2/(N-1) انز٘ ٚكٌٕ فبٌ انًزٕعظ نّ ًٚضم انُمغخ (P=N*Nؽٛش  ) Pَمبعٓب ًٚضم 

. [13] ٔفبدح يبٚكٌٕ ؽغى انُبفزِ فذد فشد٘.  أ رغبّٔٚ فٙ انمًٛخ يُّ اكجشيٍ انُمبط 2/(N-1)انمًٛخ ٔ 

: ًٔٚكٍ اٚضبػ عشٚمخ فًم ْزا انزؾٕٚم يٍ خلال  انًخغظ انًضبل انزبنٙ

 

  فبرا كبٌ نذُٚب عضء يٍ انظٕسح انًًضم ثبنًظفٕفخ 

 

 

: ٔيٍ خلال رشرٛت فُبطش انًظفٕفخ رشرٛجب رظبفذٚب َؾظم فهٗ انًزغخ انزبنٙ 

 

 

 ٔثبعزجذال انقُظش 5ُْٔب َؾبٔل انؾظٕل فهٗ انقُظش انٕعٛظ ًٔٚضم انقُظش انٕالـ فٙ ٔعظ انًزغخ انًًضم ثبنشلى 

(.  5)انز٘ ٚمـ فٙ ٔعظ انًظفٕفخ ثمًٛخ انٕعٛظ 

 

3   3   4   4   5   5   5   6   7  
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: نُؾظم فهٗ انًظفٕفخ انزبنٛخ ثقذ فًهٛخ الاعزجذال

 

 

 : Radonتحىَم  (ب)

 ٚغزُذ فهٗ اٚغبد يغًٕفخ يقبيلاد فهٗ عٕل انخظ انًًزذ داخم انز٘ ْزا انزؾٕٚم  J. Radonأعذ انقبنى      

 . [14]انظٕسح ثًذٖ صٔاٚب يؾذد

ؽٛش   θ انؾظٕل فهٗ صأٚخ اَؾشاف f(x,y)َؾبٔل يٍ خلال رغجٛك ْزا انزؾٕٚم فهٗ طٕسح  يقُٛخ ٔنزكٍ      

(0º<=θ < 180º) (.4)عزخذايٓب فٙ رذٔٚش انظٕسح  كًب فٙ انشكملا 

 

: [15] (1)ًٔٚكٍ انزقجٛش فٍ ْزا انزؾٕٚم سٚبضٛب يٍ خلال انًقبدنخ

 

ؽٛش صًضم  

         x  :انجقذ انغُٛٙ نهُمبط انًٕعٕدح فٙ انظٕسح انًذخهخ  .

 :  y         انجقذ انظبد٘ نهُمبط انًٕعٕدح فٙ انظٕسح انًذخهخ. 

  :  p        ثقذ انًغزمٛى فٍ َمغخ انًشكض فٙ انظٕسح انًذخهخ. 

    :  θ        صأٚخ الاَؾشاف نهًغزمٛى انًٕعٕد فٙ انظٕسح انًذخهخ .

 كًب (ρ,θ)ضًٍ انًذٖ  (x,y) ٔيٍ خلال ْزا انزؾٕٚم َؾظم فهٗ رًضٛم نهظٕسح الاطهٛخ انٕعٕدح فٙ انًذٖ 

 .(5)يٕضؼ فٙ انشكم 

 .Radonزاوية الانحراف لجسن هعين باستخدام  تحويل : (4)الشكل

… (1) 
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  ٔثزنك َكٌٕ لذ ؽظهُب فهٗ عًٛـ انخغٕط انًغزمًٛخ انزٙ لذ رؾزٕٚٓب انظٕسح ٔثضٔاٚخ اَؾشاف خبطخ نكم يغزمٛى 

: [15]فهٗ اٌ رؾمك ْزِ انخغٕط انًقبدنخ انزبنٛخ

 

 

 

 : Houghتحىَم  (ج)

 ثشكم اعبط فٙ اٚغبد انؾهمبد ٔانخغٕط ِٔلذ اعزخذو , Paul Houghْٕٔ رؾٕٚم رى اٚغبدِ يٍ لجم انقبنى     

 ٔيٍ اثشصْب يقبنغخ انظٕس انزٙ computer visionانًغزمًٛخ انًٕعٕدح فٙ اغهت يغبئم يقبنغخ انؾبعت انزخٛهٙ 

رخذو ْزا انزؾٕٚم ثؾضب طايب يٍ خلال ْزا انجؾش فٍ. [16]رؾزٕ٘ فهٗ يقبيلاد ٚقزًذ فهٛٓب فٙ اٚغبد يُؾُٛبد لٛبعٛخ

. فٍ انخغٕط انًغزمًٛخ انزٙ لذ ٚؾٕٚٓب انُض

  :[17]  ثًقبدنخ خغٛخ ْٙf(x,y)ْش فٙ فضبء انظٕسح ػ ٔطف انخظ انًغزمٛى انز٘ َ٘بًٚكٍ   

                                      y = m * x + b 

 

 ٔنكٍ x ٔ y ْٕ رؾذٚذ انخغٕط انًغزمًٛخ نٛظ ثبلافزًبد فهٗ لًٛزٙ Houghانٓذف الاعبط يٍ اعزخذاو رؾٕٚم    

: [17] كًب فٙ انًقبدنخ انزبنٛخ, m ٔ bثبلاركبل فهٗ انًقبيلاد 

                                           b = y – m * x 

نهزقجٛش فٍ انخظ انًغزمٛى  (m,b) فهٗ يقبيلاد انًذٖ انمغجٙفزًبدالا    ٔيٍ انًقبدنخ انغبثمخ َلاؽؼ ايكبَٛخ 

َلاؽؼ اَّ ارا كبٌ نذُٚب يغًٕفخ يٍ انُمبط فٙ انًذٖ انذٚكبسرٙ (7)ٔفٙ  انشكم .(x,y)انًشعٕو فٙ انًذٖ انذٚكبسرٙ 

ٔثبعزخذاو انًقبدنخ انغبثمخ  ( (x1,y1) (x5,y5), (x4,y4), (x3,y3), (x2,y2), ) حانزبنٙ ٔانًقجش فُٓب ثبلاصٔاط 

َؾظم فهٗ , (B,M)انزكش نؾغبة لٛى انخغٕط انًغزمًٛخ انًبسح ضًٍ ْزِ انُمبط ثبلافزًبد فهٗ لًٛزٙ انًذٖ 

   .يغًٕفخ يٍ انخغٕط يشعٕيخ ضًٍ انًذٖ انمغجٙ

 (.,θρ)توثيل الصورة الاصلية في الودى: (5)الشكل

… (2) 

… (3) 

… (4) 
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فهٗ انًقبدنخ ؽظهُب  M, Bيٍ اعم رغُت انؾظٕل فهٗ فذد غٛش يُزٓٙ يٍ انخغٕط انًغزمًٛخ فٙ انًذٖ    ٔ

: [17,18]انزبنٛخ نهزقجٛش فٍ انخغٕط انًغزمًٛخ 

r = x* cosθ  +  y* sinθ                   0º <=  θ  <180º  

 

 .(7)ٔكًب ْٕ يٕضؼ فٙ انشكم 

 

 .[17] (r,θ) انٗ انًذٖ (x,y)ْٔزا ٚقُٙ اَُب لًُب ثزًضٛم انخظ انًغزمٛى يٍ انًذٖ  

اْى يبًٚٛض ْزا انزؾٕٚم ْٕ كَّٕ رؾٕٚلا يمبٔيب لاثشص يشبكم انزشّْٕ انزٙ لذ رؾٓش فٙ انظٕسح ٔيٍ خلانّ َغزغٛـ 

ايب اْى يبٚغٕء ْزا انزؾٕٚم فٕٓ انقًهٛبد انؾغبثٛخ . انؾظٕل فهٗ صأٚخ اَؾشاف كم خظ يغزمٛى يٕعٕد فٙ انظٕسح

 .[16]انًقمذح انزٙ رغجت ثغٙء فًهٛخ انزُفٛز ثبلاضبفخ انٗ اؽزٛبعٓب نزاكشح كجٛشح

 

(أ) (ب)   

B 

 .انًذي انمطبٍ وانًذي انذَكاستٍ نخط يغتمُى يعٍُ: (6)انشكم

 .انًذي انذَكاستٍ نهخط انًغتمُى   : (أ)

 .انًذي انمطبٍ نهخط انًغتمُى : (ب)

 

 (r,θ)تًثُم انخط انًغتمُى فٍ انًذي  : (7)انشكم

… (5) 
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: يشاحم عًهُت لُاط الاَحشاف   (3)

(. 8)   ًٚكٍ اٚضبػ يشاؽم فًهٛخ لٛبط الاَؾشاف يٍ خلال انشكم

 

: كًب ٚهٙ ْب ًٔٚكٍ رهخٛض

ٔرزى يٍ خلال اعزخذاو انًبعؼ انضٕئٙ نزؾٕٚم انظفؾبد : يشؽهخ انزمبط انظٕس ثٕاعغخ انًبعؼ انضٕئٙ .1

 (.9)كًب ْٕ يٕضؼ فٙ انشكم . انًكزٕثخ انٗ شكهٓب انشلًٙ نٛزغُٗ نُب انزقبيم يقٓب ؽبعٕثٛب

 

ح فٙ ئرجشص اًْٛخ ْزِ انًشؽهخ يٍ لذسرٓب فهٗ اصانخ انضٕضبء انزٙ لذ رغجت سدا : رشْٕبديشؽهخ اصانخ ال .2

ٔرجذا ْزِ انًشؽهخ ثًقبنغخ .  رمهم ؽغى انًغزُذ انًخضٌٔ ثبلاضبفخ انٗانًكزٕة انقشثٙ رًٛٛض انُض 

ٔلذ  .انظفؾخ انًذخهخ يٍ خلال اصانخ انضٕضبء انزٙ رؾزٕٚٓب يـ يشافبح الاؽزفبػ ثبنُض انًكزٕة كبيلا

 كًب يٕضؼ فٙ . لاصانخ ْزِ انزشْٕبد3*3))  ر٘ انجقذ median filterلًُب ثبعزخذاو رؾٕٚم انٕعٛظ 

 (.10)انشكم 

 يغزُذاد َظٛخ اصانخ انزشْٕبد انًبعؼ انضٕئٙ

 يغزُذاد َظٛخ  لٛبط صأٚخ الاَؾشاف

 ثقذ انزذٔٚش

يشاحم عًهُت اصانت الاَحشاف فٍ انًغتُذاث انُصُت  : (8)شكم

رؾٕٚم انظٕسح انًهَٕخ انٗ 

 انهٍَٕٛ الاثٛض ٔالاعٕد

 رذٔٚش انظفؾخ انًذخهخ

 انخٕاسصيٛخ انًمزشؽخ

 ًَارج يٍ انُصىص انعشبُت انتٍ عُتى يعاندتها: (9)انشكم
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ٔيٍ صى َقًم , رؾٕٚم انظٕسح يٍ شكهٓب انًهٌٕ انٗ انهٌٕ انشيبد٘ يٍ اعم رمهٛم فذد انجٛبَبد انًقزًذح  .3

فٍ عشٚك اٚغبد لًٛخ ؽذ فزجخ نٓب انمذسح فهٗ ٖ رؾٕٚم انظٕسح انشيبدٚخ انٗ انهٍَٕٛ الاثٛض ٔالاعٕد لؿ

 رى اٚغبدِ ٚذٔٚب ٔافغٗ 0.68ٔرى افزًبد ؽذ فزجخ يمذاسح , 0 ٔيبفذاِ انمًٛخ 1فظم انُض ٔافغبءِ انمًٛخ 

 .ٕٚضؼ يغزُذ َظٙ ثقذ ارًبو ْزِ انًشؽهخ (11)ٔانشكم .َزبئظ يشغقخ فٙ لذسرّ فهٗ ارًبو يٓبيّ

 

يشحهت اصانت انتشىهاث فٍ انًغتُذاث انُصُت : (10)انشكم

يغتُذ َصٍ لبم اصانت انتشىهاث انُصُت : (أ)

 يغتُذ َصٍ بعذ اصانت انتشىهاث انُصُت: (ب)

 (أ)

 (ب)

انًُىرج انُاتح بعذ عًهُت تحىَم انصىسة انًهىَت : (11)انشكم

 انً انهىٍَُ الابُض والاعىد
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رقزًذ ْزِ انخٕاسصيٛخ فهٗ يؾبٔنخ اعزخلاص الم فذد يًكٍ يٍ انخغٕط انًغزمًٛخ  :   انخٕاسصيٛخ انًمزشؽخ.4

: ًٔٚكٍ رهخٛظٓب ثًب ٚهٙ. انًٕعٕدح فٙ انظٕسح 

 ٔيٍ خلال ْزِ (pixel) خهٛخ160 الاؽزفبػ ثبنشيٕص انزٙ ٚزغبٔص فذد انخلاٚب انزٙ رغزغهٓب اكضش يٍ :اولا

انقًهٛخ َقًم فهٗ اصانخ انُمبط انزٙ ٚؾزٕٚٓب انُض أ انفبسصح أ انُمغخ أ ا٘ سيض ركٌٕ فذد خلاٚبِ الم يٍ رنك 

ٔلذ رى رنك يٍ خلال لٛبط اثقبد كم سيض يٕعٕد فٙ انظٕسح ٔيمبسَزّ يـ ؽذ انقزجخ انز٘ رى اٚغبدح رغشٚجٛب 

فبرا كبَذ اثقبد انشيض اكجش يٍ ؽذ انقزجخ َقًم فهٗ اصانزّ يٍ انًغزُذ انُظٙ ٔفكظ رنك , 160ٔثهغذ لًٛزّ 

 َزٛغخ رغجٛك ْزِ انًشؽهخ فهٗ انُض انًزكٕس 12))ؽٛش َلاؽؼ فٙ انشكم.ٚزى الاؽزفبػ ثزنك انشيض فٙ انًغزُذ

. يٍ خلال اصانخ الاؽشف انًفظٕنخ ٔانُمبط ٔانفٕاسص انًٕعٕدح فٙ انًغزُذ الاطهٙ (11)فٙ انشكم 

  نكم سيض رى الاؽزفبػ ثّ لى ثؾغبة فذد يشاد اعزخذاو كم فًٕد فٙ رنك انشيض ٔارا يبكبَذ َغجخ :ثاَُا

ٔانز٘ ًٚضم اعٕل يغزمٛى افمٙ ؽبْش فٙ انشيض   (0.5ٔعذ رغشٚجٛب ْٕٔ )ركشاسٚخ فًٕد يقٍٛ الم يٍ ؽذ انقزجخ

ثًُٛب َمٕو ثبصانخ يبفذا رنك يٍ لٛى , فمى ثبلاؽزفبػ ثغًٛـ انُمبط انزٙ رزخز يٍ لًٛخ ْزا انقًٕد اعبعب لاؽذاصٛبرٓب

َٔزٛغخ رنك َؾظم فهٗ . 1 ثذلا يٍ 0خبطخ ثبنشيض لافًذح اخشٖ نى رؾمك ْزا انششط ٔانزقٕٚض فُٓب ثبنشلى 

ًٔٚكٍ اٚضبػ رنك يٍ خلال رغجٛك ْزِ انًشؽهخ فهٗ يمغـ َظٙ يقٍٛ . انشيٕص انزٙ رًزهك اعٕل يغزمٛى افمٙ

ٕٚضؼ انٛخ رغجٛك ْزِ انًشؽهخ فهٗ انًغزُذ انُظٙ انًزكٕس فٙ  (14)ٔانشكم .(13)كًب يزكٕس فٙ انشكم

(. 11)انشكم

 
 تطبُك انًشحهت الاونً يٍ انخىاسصيُت انًمتشحت :12))انشكم
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 نكم سيض َزظ فٍ انًشؽهخ انغبثمخ لى ثؾغبة فذد الاعغش نّ ٔافزًذ فهٗ ؽذ انقزجخ انخبص ثقذد الاعغش :ثانثا

كًب ).  ايب ارا صاد فٍ رنك فمى ثبصانز0.4ّ نزؾذٚذ ايكبَٛخ الاؽزفبػ ثبنشيض ارا كبٌ فذد اعغشِ الم يٍ 0.4ٔانجبنغ 

 (.15)يٕضؼ فٙ انشكم

 تطبُك انًشحهت  انثاَُت يٍ انخىاسصيُت انًمتشحت :(14)انشكم

 يثال تطبُمٍ نهًشحهت انثاَُت يٍ انخىاسصيُت انًمتشحت (13)انشكم

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 9 1 

 سلى انقًٕد

فذد يشاد اعزخذاو 

فذد \كم فًٕد

 0.9 الافًذح انكهٛخ

 سلى انغغش

1 

2 

3 

4 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.2 0.3 0.5 0.5 0.5 0.5 

انُض انُبرظ ثقذ 

رغجٛك انًشؽهخ 

 انضبَٛخ
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   ٔثزنك َكٌٕ لذ اؽزفؾُب ثبلم فذد يًكٍ يٍ انشيٕص انزٙ رؾزٕ٘ فهٗ اعٕل خغٕط يغزمًٛخ افمٛخ ٔاسدح فٙ 

 Radon يشح ٔرؾٕٚم  Houghٔفًٛب ثقذ ٚزى اعزخذاو يخشعبد ْزِ انخٕاسصًٚخ كمبفذح ثٛبَٛخ نزؾٕٚم , انُض

. نُؾظم ثبعزخذاو كلا انزؾٕٚهٍٛ فهٗ صأٚخ الاَؾشاف انلاصيخ لاصانخ الاَؾشاف فٙ انًغزُذ انُظٙ.يشح اخشٖ

 

 ٔلذ رى الاعزُبد فهٗ الاٚقبص رذٔٚش انظٕسح ثبعزخذاو صأٚخ الاَؾشاف انًغزخشعخ يٍ انخٕاسصيٛخ انغبثمخ  .5

imrotateٕٚضؼ َزٛغخ رغجٛك صأٚخ الاَؾشاف  (16)ٔانشكم. انًٕعٕد فٙ نغخ يبرلاة لاَغبص ْزا الايش

 (.11)انًغزخشعخ فهٗ انًغزُذ انُظٙ انًزكٕس فٙ انشكم

 

 

: انُتائح وانًُالشت (4)

ا٘ اٌ نذُٚب لبفذح . َظٕص نكم شخض5     ثبلافزًبد فهٗ َظٕص فشثٛخ يكزٕثخ ٚذٔٚب نضًبَٛخ اشخبص ثًقذل 

رى اعزخذايٓب فٙ انخٕاسصيٛبد انخبطخ ثًشاؽم فًم انُؾبو انغبثك انزكش ٔعذَب اٌ صأٚخ .  َض40ثٛبَبد رمذس ثـ 

 لذ الزشثذ ثشكم كجٛش يٍ صأٚخ الاَؾشاف الاطهٛخ ٔكبَذ افضم Houghالاَؾشاف انًؾغٕثخ فُذ اعزخذاو رؾٕٚم 

ٚجٍٛ َزٛغخ رغجٛك ْزِ انخٕاسصيٛخ فهٗ يغًٕفخ يٍ  (1) ٔانغذٔلRadonيًب ؽظهُب فهّٛ فُذ اعزخذاو رؾٕٚم 

  .انُظٕص ٔيمبسَزّ يـ يمذاس الاَؾشاف انفقهٙ 

 تطبُك انًشحهت انثانثت  يٍ انخىاسصيُت انًمتشحت :(15)انشكم

 (.11)تطبُك صاوَت الاَحشاف انًغتخشخت عهً ا انًغتُذ انُصٍ انًزكىس فٍ انشكم :(16)انشكم
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صاوَت الاَحشاف انفعهُت انًغتُذ انُصٍ 
صاوَت الاَحشاف باعتخذاو تحىَم 

Hough 

صاوَت الاَحشاف  باعتخذاو تحىَم 

Radon 

1 82º 81.875º 80º 

2 64º 63.43º 63º 

3 66º 66.125º 65º 

4 -8º -7.6875º    -7º 

 

ثًُٛب % 97 ؽٕانٙ Hough     ٔكبَذ َغجخ انزمبسة ثٍٛ انضأٚخ انًشغٕثخ ٔانضأٚخ انًغزخشعخ ثٕاعغخ رؾٕٚم 

ًٔٚكُُب اٌ % . 92 رمذس ثـ Radonكبَذ َغجخ انزمبسة ثُٛبنضأٚخ انًشغٕثخ ٔانضأٚخ انًغزخشعخ ثٕاعغخ رؾٕٚم 

 كَٕخ اكضش لذسح فهٗ رؾذٚذ صأٚخ اَؾشاف نهجٛبَبد انًزُبصشح يمبسَخ يـ رؾٕٚم Houghَقض٘ عجت رفٕق رؾٕٚم 

Radon ٔثزنك ًٚكُُب اعزُزبط كفبءح انخٕاسصيٛخ انًغزخذيخ .  انز٘ كبٌ اكضش كفبءح فُذ اعزخذايّ فهٗ كبيم انُض

نٓزا عُغقٗ َؾٕ رغٕٚش ْزِ انخٕاسصيٛخ نكٙ رزًكٍ يٍ يقبنغخ انًغزُذاد انُظٛخ . Houghفُذ انؾبلٓب ثزؾٕٚم 

ٔيٍ خلال . انؾبٔٚخ فهٗ سعٕو ثٛبَٛخ أ طٕس يٍ اعم الاْزًبو ثزذٔٚش كبيم انًغزُذ انًؾزٕ٘ فهٗ َض ٔطٕس

رغٕٚش ْزِ انخٕاسصيٛخ ًٚكُُب الاركبل فهٛٓب لاؽمب نجُبء َؾبو رًٛٛض َظٕص فشثٛخ لاعزخذايٓب لاؽمب فٙ رغجٛمبد 

 .فذح يضم انزشعًخ الانٛخ ٔرؾٕٚم انُض انًكزٕة انٗ طٕد يغًٕؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطبُك انخىاسصيُت انًمتشحت نمُاط صاوَت الاَحشاف : (1)اندذول  
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يهحك 

 (شفشاث انبشَايح انخاص بانخىاسصيُت انًمتشحت)

 

imgfile='c:\charrecog\p14.jpg'; % 

im=imread(imgfile); 

im1=rgb2gray(im);% 

im2=medfilt2(im1,[3 3]);% 

[level] = graythresh(im2);% 

BW= im2bw(im2, level);% 

[imx,imy]=size(BW); 

BW2 = bwareaopen(BW,160);% 

se = strel('line',30,0); 

BW3 = imdilate(BW2,se); 

BW4 = imfill(BW3,'holes'); 

siz=size(BW4); 

start1=1; end1=siz(1,1); flag=0;% 

for i=1:siz(1,1) 

    if (sum(BW4(i,:))= =0)&&(flag= =0) 

        start1=i+1; 

    else 

        flag=1; 

    end 

end 

flag=0;     

for i=siz(1,1):-1:1 

    if (sum(BW4(i,:))= =0)&&(flag= =0) 

        end1=i-1; 

    else 

        flag=1; 

    end 

end 

g=1; 

for i=start1:end1 

    BW5(g,:)=BW4(i,:);     g=g+1; 

end 

L = bwlabel(BW5,4); val1=unique(L); 

sizeofval=size(val1);  

[imx,imy]=size(BW5); 
BW6=zeros(imx,imy); 

for j=2:sizeofval(1,1) 

    n3=zeros(imx,imy); 

    [r,c] = find(L= =val1(j));  

    rc = [r c]; 

    [sx sy]=size(rc); 

     for i=1:sx 

       x1=rc(i,1) ;   y1=rc(i,2) ; n3(x1,y1)=1; 

    end 

 

 انًغزُذ انُظٙ انًذخم

 رؾٕٚم انًغزُذ انٗ انهٌٕ انشيبد٘

 اصانخ انزشْٕبد فٙ انًغزُذ انُظٙ انًذخم

 رؾذٚذ ؽذ انقزجخ نزؾٕٚم انظٕسح يٍ انهٌٕ انشيبد٘ انٗ انهٍَٕٛ الاثٛض ٔالاعٕد

 رؾٕٚم انظٕسح انٗ انهٍَٕٛ الاثٛض ٔالاعٕد

  خهٛخ160اصانخ انشيٕص انزٙ فذد خلاٚبْب الم يٍ 

 ؽغبة ركشاسٚخ كم فًٕد ٔشغش فٙ انشيٕص انًغزخذيخ فظ انُض انًذخم
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    [r1,c1] = find(n3==1); %val1(dx)); 

    rc1 = [r1 c1]; 

    [sx1 sy1]=size(rc1); 

    xc1=rc1; 

    xc1=sorting(xc1,sx1,1); 

    for i=xc1(sx1,1):xc1(1,1) 

        sums(i)=sum(n3(i,:)); 

    end 

    maxes=max(sums); 

    sums=sums/maxes; 

    for i=xc1(sx1,1)+1:xc1(1,1) 

        dif(i)=abs(sums(i)-sums(i-1)); 

    end 

         

    for i=xc1(sx1,1):xc1(1,1) 

        if  (sums(i)>=0.5)&&(dif(i)>=0.09) 

            for k=1:sx1 

                if rc1(k,1)==i 

                  x1=rc1(k,1) ;        y1=rc1(k,2) ; 

                  BW6(x1,y1)=1; 

                end 

            end 

        end 

    end 

   end 

BW7=bwareaopen(BW6,140); 

se = strel('line',10,0); 

BW8 = imerode(BW7,se);% 

[H,T,R] = hough(BW8,'ThetaResolution',1/16,'RhoResolution',0.5); 

imshow(H,[],'XData',T,'YData',R,...            'InitialMagnification','fit'); 

xlabel('\theta'), ylabel('\rho'); 

axis on, axis normal, hold on; 

P  = houghpeaks(H,1); x = T(P(:,2)); y = R(P(:,1)); 

lines = houghlines(BW8,T,R,P);%,'FillGap',5,'MinLength',10); 

plot(x,y,'s','color','white'); 

figure,imshow(BW); hold on 

for k = 1:length(lines) 

   xy = [lines(k).point1; lines(k).point2]; 

   plot(xy(:,1),xy(:,2),'LineWidth',2,'Color','green'); 

   plot(xy(1,1),xy(1,2),'x','LineWidth',2,'Color','yellow'); 

   plot(xy(2,1),xy(2,2),'x','LineWidth',2,'Color','red'); 

end 

theta1 = 0:179; 

[R,xp] = radon(BW8,theta1); ss1=size(R);% 

for i=1:ss1(1,1) 

    r=R(i,:);     [C,I] = max(r);     Pk(i)=C;     Locs(i)=I; 

end 

[p,l] = findpeaks(Pk); ss=size(l); 

[C,I] = max(p);  thq=Locs(l(I))  ; 

BWW = imrotate(BW,thq);% 

BWW = imrotate(BW,lines(1).theta+90); % 

 houghاعزخذاو رؾٕٚم 

 رذٔٚش انُض انًذخم

 radonاعزخذاو رؾٕٚم 
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Abstract 

    Optical Character Recognition (OCR) is the most important areas seeking researchers 

to make progress to provide easy transfer of handwritten documents or printed documents 

by computer, which have only a paper document about it and work to save it in digital 

form to use it in the transmissions of different text script. In order to increase the 

efficiency of recognition of these characters go through the processing of symbols 

scanned many of the steps, and the first step in this area is to find the skew angle, which 

may cause the development of the page in your scanner are skewed a certain angle which 

make the process of recognition very difficult. . 

Through this research we have proposed the use of a special algorithm to reduce data 

input page which will be passed on to the Hough / Radon transforms in order to know the 

capacity of each of these transforms at the expense of skew angle depending on the 

algorithm proposed. And then we will rotate the original text page  by the skew angle 

measured to get later on the same document clearly in the correct order to facilitate used 

later in any dealing interest with this area. We adopted in our present set of handwritten 

texts to be used as a database for the deviation of the proposed modified algorithm. 
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