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  :صهخسزانً  
 

(، ٌذساعخ رأص١ش اسثغ ِغز٠ٛبد RCBDس١ٍِخ ثبعزؼّبي رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ) ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ رشثخ راد ٔغغخ ِض٠غخ 

.٘ىزبسK( وغ180ُ،  120،  60،  0ِٓ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٟ٘ )
-1

أظٙشد إٌزبئظ اْ  .(99ٚص٩صخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ ٟ٘ )اثٛ غش٠ت ، اٌؼشاق ، إثبء 

بثً.َاٌغّبد اٌجٛربعٟ عغً ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد اٌغٕ
-2

ٚ  N( ؽجخ ٚؽبطً اٌؾجٛة ٚٔغجخ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ 1000ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ ٚٚصْ ) 

K ( ػٍٝ 69.3،  37.6،  56.6،  44.4،  30.1،  26.5اٌّّزظخ فٟ اٌؾجٛة. رفٛق اٌّغزٜٛ اٌشاثغ ثأػٍٝ اٌّزٛعطبد ٚثٍغذ اٌض٠بدح اٌّئ٠ٛخ %)

ً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ. رفٛق طٕف اٌؼ ( ؽٓ.٘ىزبس3.501طفبد ؽبطً اٌؾجٛة ٚاػطٝ ) شاق فٟ اٌززبثغ ل١بعب
-1

( 36.49( ؽجخ ثٍغ )1000ٚٚصْ ) 

ثأػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ ػذد اٌغٕبثً.َ 99(، ف١ّب رفٛق طٕف إثبء 54.21ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ ) غُ
-2

فٟ اٌؾجٛة ٚثٍغذ  N  ٚKٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌـ  

.٘ىزبسK( وغُ 180ً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ اػ٩ٖ فمذ ؽممذ اٌز١ٌٛفخ اٌغّبد٠خ )اِب اٌزذاخ .( ػٍٝ اٌزٛا0.422ٌٟ،  1.943،  367.8)
-1

ٚطٕف اٌؼشاق اػٍٝ  

( ؽٓ.٘ىزبس4.174اٌّزٛعطبد فٟ ؽبطً اٌؾجٛة )
-1

( ٚوفبءح اٌزغ١ّذ ٌؾبطً 59.99( غُ ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌغٕجٍخ )40.55( ؽجخ )1000ٚٚصْ ) 

ٌّغزٜٛ اٌغّبدٞ ٔفغٗ اػطٝ اػٍٝ اٌّزٛعطبد فٟ ػذد اٌغٕبثً.َٚا 99(. ث١ّٕب طٕف إثبء 60.14اٌؾجٛة )%( اٌزٟ ثٍغذ )
-2

( ٚإٌغجخ 419.2) 

 % ػٍٝ اٌزشر١ت.0.503%  ٚ 2.253فٟ اٌؾجٛة  N  ٚKاٌّئ٠ٛٗ ٌـ 
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Abstract 
 

   Afield experiment was conducted in soil a sandy loam texture  by using (RCBD) to study effect of  four levels 

of potash fertilizer as (0 , 60 , 120 , 180)kg K.h
-1

 and three varieties of wheat (Abu- Ghraib , Al- Iraq , IPAA 99). 

The results showed that potash fertilizer significantly increased number of spikes.m
-2

, number of grains spike, 

weight of 1000 grain, grains yield and N% , K% in grains. Fourth level of fertilizing was superior increased 

(26.5 , 30.1 , 44.4 , 56.6 , 37.6 , 69.3 )  %  respectively compared to control treatment. The variety Al-Iraq was 

superior for grain yield (3.501)ton.h
-1

 and weight of 1000 grain (36.49)g. and number of grains in spike (54.21), 

also the variety IPAA 99 was superior for number spikes. m
-2

 and N%, K% in grains (367.8 , 1.943 , 0.422) 

respectively. The interaction between two factors a combination (180)kg K.h
-1 

of fertilizer and Al-Iraq variety 

showed higher exceeding in grains yield (4.174)ton.h
-1 

, weight of 1000 grain (40.55) g. number of grains 

spike(59.99) and efficiency fertilization of grains yield (%) gave (60.14). While the variety IPAA 99 with this 

level fertilizer gave higher means for number of spike.m
-2 

(419.2) and percentage N , K in grains gave 2.253% 

and 0.503% respectively.  

 

 خانًمذي
 

ِؾظٛي اٌؾٕطخ ِٓ أوضش ِؾبط١ً اٌؾجٛة أ١ّ٘خ 

% ِٓ اٌغؼشاد 25فٟ اٌؼبٌُ فٙٛ ٠ضٚد ا٨ٔغبْ ثأوضش ِٓ 

اٌؾشاس٠خ ٚاٌجشٚر١ٓ, ٚأْ اٌّمذسح ا٨ٔزبع١خ ٤ٞ طٕف 

شرجطخ ثؼ١ٍّبد اٌخذِخ اٌّطجمخ ِّٙب وبٔذ ِٛاطفبرٗ ِ

ٚفك ا٨عظ اٌؼ١ٍّخ اٌظؾ١ؾخ )اثٛ ػبؽٟ ٚاخشْٚ, 
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(. رٕزشش اٌزشة اٌغجغ١خ  فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ 2009

اٌغبفخ ٚفٟ اٌج١ئبد اٌظؾشا٠ٚخ اٌزٟ ٠شافمٙب لٍخ ٘طٛي 

ا٨ِطبس ٚفمذ اٌشؽٛثخ فٟ اٌغٛ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّبد 

ِغبؽخ اٌزشة  رمذس . (Cheswoth ،2008ٔزؼ ) -اٌزجخش

(و88000ُاٌغجغ١خ فٟ اٌؼشاق ثؾذٚد )
2

ٚرشىً ؽٛاٌٟ  

اٌشعزُ أشبس  (.2011)ػٍٛاْ،  خّظ ِغبؽخ اٌؼشاق

اْ ٚعٛد اٌغجظ فٟ اٌزشثخ ٠ؤدٞ اٌٝ ِشبوً  (2010)

رٕؼىظ عٍجبً فٟ ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌّؾبط١ً ِٚٓ اُ٘ ِشبوً 

ٚعٛدٖ فٟ اٌزشثخ ٟ٘ خفغ لبث١ٍزٙب ٩ٌؽزفبظ ثبٌّبء ٚلٍخ 

ٚاسرفبع ِؼذي غ١غ اٌّبء ف١ٙب  زٛ٘ب ِٓ اٌّبء اٌغب٘ضِؾ

ٚؽذٚس ؽبٌزٟ اٌزظٍت ٚاٌزشمك ثغجت رٚثبْ اٌغجظ 

ٚػذَ اعزمشاس ثٕبء اٌزشثخ, أػبفخ اٌٝ لٍخ ِؾزٛا٘ب ِٓ 

اٌط١ٓ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ, ٚاْ ٚعٛد ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ 

اٌٝ  Caاٌىبٌغ١َٛ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ٠ؤدٞ اٌٝ سفغ ٔغجخ 

K ٟرغز٠خ وً ِٓ  ثذسعخ رؤصش فK  ٚMg  ،ٌٍٕجبد

ٚرزؼشع أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ ف١ٙب ٌٍفمذ ػٕذِب 

رىْٛ و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف اٌٝ اٌزشثخ اوضش ِٓ و١ّخ اٌّبء 

اٌّفمٛد ثٛاعطخ ػ١ٍّخ إٌزؼ ِٓ اٌّؾظٛي ٚاٌزجخش ِٓ 

عطؼ اٌزشثخ, ٚ٘زا ٠ّىٓ اْ ٠مٛد اٌٝ فمذاْ و١ّخ وج١شح ِٓ 

َ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌىجشٜ اٌجٛربع١ٛ اٌّغز٠بد.

٠ٚؾزبعٗ إٌجبد ثى١ّبد وج١شح ٠ٚؤدٞ أدٚاساً ِّٙخ ٚػذ٠ذح  

ٌٍٕجبد، إر ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ ١ِىب١ٔى١خ اٌزؾىُ فٟ فزؼ ٚغٍك 

اٌضغٛس ِٚٓ صُ ص٠بدح لبث١ٍزخ ٩ٌؽزفبظ ثبٌّبء ٚرٕظ١ُ اٌغٙذ 

ا٨صِٛصٞ, ٚرخزٍف إٌجبربد فٟ ؽبعزٙب ٠٤ْٛ اٌجٛربع١َٛ 

ِشاؽً إٌّٛ ثً ٚؽزٝ اٌغضء إٌجبرٟ ِٕٗ، ٚرؼذ ثبخز٩ف 

اٌّشؽٍخ إٌٙبئ١خ ٌّٕٛ إٌجبد ِٓ اوضش اٌّشاؽً ؽبعخ 

(. ٠غُٙ اٌجٛربع١َٛ فٟ رٕش١ؾ 2011ٌٍجٛربع١َٛ )إٌؼ١ّٟ، 

ً داخً إٌجبد, ٚوزٌه 60اٚ رؾف١ض اوضش ِٓ ) ( أض٠ّب

ِغبّ٘زٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚرى٠ٛٓ ٚأزمبي 

ٚص٠بدح اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ٚاخزضاي  اٌىبسث١٘ٛذساد

إٌزشاد ٚطٕغ اٌجشٚر١ٕبد, ٚاْ ٚعٛدٖ ٠مًٍ ِٓ رأص١ش 

٠ٚمًٍ  Putrescine  ٚAgmatineا١ِ٨ٕبد اٌغبِخ ِضً 

ِٓ رؼشع إٌجبد ٣ٌفبد ٚا٨ِشاع، ٠ٚؤدٞ دٚساً فٟ 

فٟ إٌجبد، وّب ٠ؤدٞ دٚساً  RNAص٠بدح اٌؾبِغ إٌٛٚٞ 

ً فٟ اٌزٛاصْ ا٠٨ٟٛٔ داخً اٌخ٠٩ب، إر ٠ؼذ ا٠٨ْٛ  ِّٙب

اٌّؼبد ٌٍشؾٕبد اٌغبٌجخ اٌفبئؼخ ٚإٌبعّخ ػٓ رٛاعذ 

اٌجشٚر١ٕبد ٚا٨ؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ )اثٛ ػبؽٟ ٚا١ٌٛٔظ، 

اْ عشػخ رؾشس اٌجٛربع١َٛ ثط١ئخ عذا رجٍغ . (1988

.وغKُ( ٍِغ500ُؽٛاٌٟ )
-1

.دل١مخ
_1 

% ِٓ 35 -30ٚاْ 

ي.وغُعٕزٟ ِٛ 0.44اٌزشة اٌؼشال١خ دْٚ اٌؾذ اٌؾشط )
_1

 

رشثخ( ٚأٙب راد ِمذسح ػب١ٌخ ػٍٝ رضج١ذ اٌجٛربع١َٛ ٚاْ 

ل١ُ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ فٟ ِٕطمخ اٌذٚس 

( ِشاد ػٓ اٌزشة غ١ش اٌغجغ١خ ٚ٘زا ٠4مً ثّمذاس )

٠ؼطٟ ِؤششاً ػٓ دٚس اٌغجظ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ ِؾزٜٛ 

ٌٝ اٌجٛربع١َٛ اٌّزجبدي, ٚاْ اٌضساػخ اٌّغزّشح ادد ا

خفغ و١ّخ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ )اٌغبِشائٟ, 

( اْ 1980ٚاخشْٚ ) Barzanji(. وّب اشبس ثزٌٍه 2005

ِؾبط١ً اٌؾجٛة اٌشز٠ٛخ ِضً اٌؾٕطخ رّزض ِٓ اٌزشثخ 

( وغُ.٘ىزبس160ثؾذٚد )
-1

ِٓ اٌجٛربع١َٛ. ؽظً  

( ػٍٝ اعزغبثخ ٚاػؾخ ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ 2002ا٨ٌٛعٟ )

بفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ثّؼذي ػٕذ اػ 99طٕف اثبء 

.٘ىزبسK(وغ120ُ)
-1

ار اػطٝ ٘زا اٌّغزٜٛ اػٍٝ ؽبطً  

فٟ  N  ٚP  ٚFe  ٚMnؽجٛة ٚاػٍٝ و١ّخ ِّزظخ ِٓ 

( اْ اػبفخ اٌغّبد 2010اٌؾجٛة. أشبس اٌغجٛسٞ )

أدٜ اٌٝ ص٠بدح  99اٌجٛربعٟ ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ طٕف إثبء 

 (3896,7ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚثٍغ اػٍٝ ؽبطً )

وغُ.٘ىزبس
-1

وّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ  

( اْ اٌغّبد 2012اٌزشثخ ثؼذ اٌؾظبد. اشبس ٘بشُ ٚػٍٟ )

ً فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌشؼ١ش ار اػطٝ  اٌجٛربعٟ اصش ِؼ٠ٕٛب

.٘ىزبسK( وغ249ُاٌّغزٜٛ )
-1

اػٍٝ ؽبطً ؽجٛة ٚثٍغ  

( ؽٓ.٘ىزبس6.73)
-1

( 25.92ٚاػٍٝ ؽبطً ث١ٌٛٛعٟ ) 

ؽٓ.٘ىزبس
-1

ٚٔظشاً ١ّ٘٤خ ِؾظٛي اٌؾٕطخ الزظبد٠بً . 

ٚا٨٘زّبَ اٌجبٌغ ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّضاسػ١ٓ فٟ ص٠بدح 

ا٨ٔزبع١خ ٌّٚب ٌٍجٛربع١َٛ ِٓ دٚس وج١ش فٟ ٘زٖ اٌض٠بدح، ٌزا 

وبْ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ اعزؼّبي ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 

اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚاٌزؼشف ػٍٝ ِذٜ رأص١ش٘ب فٟ طفبد 

اطٕبف اٌؾٕطخ اٌّضسٚػخ فٟ رشثخ ٚأزبع١خ ثؼغ 

 عجغ١خ. 
 

 :طرائكانانًىاد و
 

 - 2015ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ خ٩ي اٌّٛعُ اٌضساػٟ 

فٟ ِٕطمخ اٌذٚس اٌزبثؼخ ٌّؾبفظخ  ط٩ػ اٌذ٠ٓ فٟ  2016

رشثخ راد ٔغغخ ِض٠غخ س١ٍِخ، ثبعزؼّبي رظ١ُّ 

(، اخزد رشثخ ِٓ RCBDاٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

( عُ لجً اٌضساػخ، إر عففذ 30 -0) اٌطجمخ اٌغطؾ١خ

٘ٛائ١بً ِٚضعذ ع١ذاً ٌّغبٔغزٙب ٚاعش٠ذ ثؼغ اٌزؾب١ًٌ 

اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ؽغت اٌطشائك اٌّٛػؾخ فٟ سا٠ٓ 

(. ؽشصذ 1( ٚوّب ِٛػؼ فٟ عذٚي )2003ٚاخشْٚ )

ا٨سع ٚٔؼّذ ٚرُ رغ٠ٛزٙب ٚرمغ١ّٙب اٌٝ أٌٛاػ ثم١بط 

( ٚؽذح رغش٠ج١خ 36زغشثخ )( َ ٚرؼّٕذ ا2ٌ  2)

،  120،  60،  0ثبعزؼّبي اسثؼخ ِغز٠ٛبد ٌٍجٛربع١َٛ )

.٘ىزبسK( وغُ 180
-1

ِٓ ِظذس وجش٠زبد اٌجٛربع١َٛ  

K2SO4 (43 %K( ٚسِض ٌٙب ثبٌشِٛص )K1  ،K2  ،K3 

 ،K4 (، ٚص٩صخ اطٕبف ؽٕطخ )اثٛ غش٠ت ، اٌؼشاق , اثبء

ٟ )عٛثش ( ٚثض٩صخ ِىشساد, اػ١ف اٌغّبد اٌفٛعفبر99

( وغُ 200( ثّؼذي )P2O5% 46فٛعفبد ص٩صٟ 

عّبد.٘ىزبس
-1

ِغ ٔظف اٌى١ّخ ِٓ اٌغّبد اٌجٛربعٟ  

( وغُ 400( ثّؼذي )N% 46ٚإٌزشٚع١ٕٟ )٠ٛس٠ب 

عّبد.٘ىزبس
-1

اٌٝ ع١ّغ اٌٛؽذاد  (2010)اٌؼبثذٞ, 

اٌزغش٠ج١خ لجً اٌضساػخ. صسػذ ؽجٛة اٌؾٕطخ 

(Triticum aestivumm L. ثزبس٠خ )30/11/2015 

( عُ ٚثّؼذي 15ػٍٝ خطٛؽ اٌّغبفخ ث١ٓ خؾ ٚاخش )

( وغُ.٘ىزبس120)
-1

اِب اٌذفؼخ اٌضب١ٔخ ِٓ اٌغّبد  

إٌزشٚع١ٕٟ ٚاٌجٛربعٟ اػ١فذ ػٕذ ِشؽٍخ اٌزفشػبد ػٍٝ 

شىً خطٛؽ ثغبٔت خؾ اٌضساػخ ٚاعش٠ذ اٌؼ١ٍّبد 

اٌضساػ١خ ا٩ٌصِخ ِٓ سٞ ٚخذِخ اٌّؾظٛي ؽغت ؽبعخ 

ٚثٛالغ  02/5/2016 ثخ ثزبس٠خإٌجبد. رُ ؽظبد اٌزغش

(1َ )
2

ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ثٙذف ؽغبة اٌؾبطً  

ِٚىٛٔبرٗ ٚثؼغ اٌزؾ٩١ٍد اٌى١ّ١بئ١خ. لذسد إٌغجخ 

اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌؾجٛة ثطش٠مخ ِب٠ىشٚوٍذ٘بي 



 

 (.Triticum aestivum Lاسزجبثخ َجبربد انحُطخ )خهيفخ                                                                         
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ٚؽغت  Flame photometerٚلذس اٌجٛربع١َٛ ثغٙبص 

١ّذ (، أِب وفبءح اٌزغ1982ٚآخشْٚ ) Pageِب ِزوٛس فٟ 

 ٦Yaduvanshiٔزبط اٌؾجٛة ؽغجذ ؽغت ِؼبدٌخ 

(1984)  
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وفبءح اٌزغ١ّذ ٧ٌٔزبط )٪(

 
 

 

– –––––––––––––––––––––––––––––––––                                                                                                               
 

 

 

 

×100 

 

ً ثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌزؾ١ًٍ ر ُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اؽظبئ١ب

( ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد ؽغت SAS  ،2001ا٨ؽظبئٟ )

اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌّذٜ ار لٛسٔذ اٌّزٛعطبد اٌزٟ 

% 5رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ ثؼؼٙب ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ثؾشٚف ِخزٍفخ، اِب اٌّزٛعطبد اٌزٟ ٌُ ٠شش ا١ٌٙب 

 عٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٕٙب.ثؾشٚف ِخزٍفخ رذي ػٍٝ ػذَ ٚ
 

 انُزبئج وانًُبلشخ
 

( اْ اػبفخ اٌغّبد 2رج١ٓ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

ِىٛٔبد  اٌجٛربعٟ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ثؼغ طفبد

اٌؾبطً ٌض٩صخ اطٕبف ِٓ اٌؾٕطخ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ ػذَ 

اػطٝ اػٍٝ اٌّزٛعطبد  K4ا٨ػبفخ، ٩٠ٚؽع اٌّغزٜٛ 

فٟ ػذد اٌغٕبثً.َ
-2

جٛة.عٕجٍخٚػذد اٌؾ 
-1

ٚٚصْ  

 30.2،  26.5( ؽجخ )غُ( ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ ِمذاس٘ب)1000)

(% ػٍٝ اٌززبثغ. لذ ٠ؼضٜ رٌه اٌٝ دٚس 44.4، 

اٌجٛربع١َٛ فٟ ص٠بدح إٌشبؽ اٌغب٠زٛث٩صِٟ ٚرٕش١ؾ 

ا٨ٔض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد ا٠٨ؼ١خ داخً 

ٕزشاد إٌجبد ٚرّض١ً اٌطبلخ ٚرخ١ٍك ٚثٕبء إٌشأ ٚاخزضاي اٌ

ٚرى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ٚأزمبي اٌغىش ٟٚ٘ ِّٙخ فٟ رى٠ٛٓ 

اٌؾجٛة ٚرطٛس٘ب ٚ٘زا ٠ٕؼىظ ا٠غبث١بً فٟ ص٠بدح اٌؾبطً 

( ٘زٖ إٌزبئظ Mengel ٚKirkby , 1987ِٚىٛٔبرٗ )

( ٚاٌّؼ١ٕٟ 2002ِشبثٙخ ٌّب رٛطً ا١ٌٗ ا٤ٌٛعٟ )

 ( ِٓ اْ ٕ٘بن اعزغبثخ ٚاػؾخ ٌٕجبد2006ٚآخشْٚ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌؾٕطخ ٚص٠بدح ِىٛٔبد اٌؾبطً ثض٠بدح ِغزٜٛ ا 

اٌغّبد اٌجٛربعٟ. ٠ٛػؼ اٌغذٚي ا٠ؼبً ٚعٛد فشٚق 

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ا٨طٕبف فٟ اعزغبثزٙب ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ 

فٟ طفخ ػذد اٌغٕبثً.َ 99ٚرفٛق طٕف إثبء 
-2

إر عغً  

(، ف١ّب اػطٝ طٕف اٌؼشاق 367.8اػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ )

خاػٍٝ ِزٛعؾ فٟ ػذد اٌؾجٛة.عٕجٍ
-1

(، 54.21ٚثٍغ ) 

( ؽجخ ٚثٍغ 1000ٚاػٍٝ ِزٛعؾ فٟ طفخ ٚصْ )

(غُ. لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ رجب٠ٓ ا٨طٕبف فٟ 36.49)

اعزغبثزٙب ٌٙزا اٌؼٕظش اٌغزائٟ اٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ 

اٌؼ١ٍّبد ا٠٨ؼ١خ ٚفٟ ػ١ٍّخ أمغبَ ٚرٛعغ اٌخ٠٩ب 

ٚاعزطبٌزٙب ٤ْٚ ا٨طٕبف ِزجب٠ٕخ ٚساص١بً فىبٔذ اعزغبثزٙب 

ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ ِزجب٠ٕخ ٚ٘زٖ إٌزبئظ ِشبثٙخ ٌّب 

( ٚاٌّؼ١ٕٟ ٚآخشْٚ 2003رٛطً ا١ٌٗ اٌضٚثؼٟ )

( اٌز٠ٓ ٨ؽظٛا 2012( ٚاٌغجٛسٞ ٚآخشْٚ )2006)

ٚعٛد رجب٠ٓ ٤طٕبف اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش فٟ اعزغبثزٙب 

 ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ.
 فىبٔذ اٌجٛربعٟ اٌغّبد ِٚغز٠ٛبد ا٨طٕبف ث١ٓ اٌزذاخً اِب   

 طفخ فٟ K4 ٚاٌّغزٜٛ 99إثبء طٕف رفٛق ٩٠ٚؽع ِؼ٠ٕٛخ،

-َ.اٌغٕبثً ػذد
2

 اٌؼشاق طٕف ٚرفٛق(, 419.2) ٚثٍغ 

 ثبٌغٕجٍخ اٌؾجٛة ػذد طفزٟ فٟ ٔفغٗ اٌغّبدٞ ٚاٌّغزٜٛ

, اٌززبثغ ػٍٝ( 40.55,  59.99) ٚثٍغزب ؽجخ (1000) ٚٚصْ

 دػذ طفخ فٟ 99ٚإثبء K1 اٌّغزٜٛ ػٕذ رذاخً ٚعذ ألً أِب

-َ.اٌغٕبثً
2

 فٟ K1 ٚاٌّغزٜٛ غش٠ت ٚاثٛ(, 299.6) ٚاػطٝ 

 ( ؽجخ ٚثٍغزب1000ٚٚصْ ) ثبٌغٕجٍخ اٌؾجٛة ػذد طفزٟ

ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ػذد ِٓ  .ػٍٟ اٌزٛاٌٟ (22.37,  38.87)

( ٚا٢ٌٛعٟ 1991اٌذساعبد ُِٕٚٙ اثٛ ػبؽٟ ٚػضد )

( اٌز٠ٓ  أشبسٚا اٌٝ 2012( ٚاٌغجٛسٞ ٚاخشْٚ )2002)

ح اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ِغ ص٠بدح اٌّغزٜٛ اٌجٛربعٟ اٌّؼبف ص٠بد

 ٚاْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ اعزغبثخ ا٨طٕبف ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ.

( اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد 3أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٨ؽظبئٟ عذٚي )

اٌغّبد اٌجٛربعٟ وّؼذي ٥ٌطٕبف أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ؽبطً اٌؾجٛة )ؽٓ.٘ىزبس
-1

فٟ  N  ٚK( ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌـ 

اػٍٝ اٌّزٛعطبد ٚثض٠بدح ِئ٠ٛخ  K4اٌؾجٛة ٚاػطٝ اٌّغزٜٛ 

ً ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٍغذ ) (% 69.31,  37.69,  56.61ل١بعب

 :  ثعض انصفبد انفيسيبئيخ وانكيًيبئيخ نزرثخ انذراسخ لجم انسراعخ1 -جذول
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ػٍٝ اٌزشر١ت. لذ رؼضٜ اٌض٠بدح فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ 

اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ف١ٙب ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ 

ط اٌٝ ص٠بدح اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ضح اٌّؼبف ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١ب

فٟ اٌزشثخ ٚاِىب١ٔخ اِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبربد ثى١ّبد اوجش, إر 

اْ اٌجٛربع١َٛ فٟ رشثخ اٌذساعخ ٨ ٠فٟ  ثؾبعخ إٌجبربد ٌّٚب ٌٗ 

 دٚس فٟ رشغ١غ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ 

 

ٚأصشٖ فٟ ػ١ٍّخ رّض١ٍٗ، ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزّبشٝ ِغ ِب ٚعذٖ 

( اٌٍز٠ٓ اشبسا اٌٝ اْ اٌزغز٠خ 2008) اٌغٍّبٟٔ ٚاٌؼبِشٞ

ثبٌجٛربع١َٛ لذ رشغغ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ٚأؼىظ رٌه 

 فٟ ص٠بدح اٌؾبطً ٚص٠بدح رشو١ضّ٘ب فٟ اٌؾجٛة.

اِب ا٨طٕبف فمذ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب فٟ اعزغبثزٙب 

ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚرفٛق طٕف 

( ؽٓ.٘ىزبس3.501اٌؼشاق ثأػٍٝ اٌّزٛعطبد ٚثٍغ )
-1

 

فٟ ؽ١ٓ طٕف اثٛ غش٠ت اػطٝ الً اٌّزٛعطبد ٚثٍغ 

( ؽٓ.٘ىزبس3.221)
-1

فٟ اٌؾجٛة فمذ  Nٚ %%K, أِب 

,  1.943ثأػٍٝ اٌّزٛعطبد ٚثٍغ ) 99رفٛق طٕف إثبء

ٚألً اٌّزٛعطبد ٚعذ ػٕذ طٕف , ( ػٍٝ اٌززبثغ0.422

( 1.906% لذاس٘ب )Nاثٛ غش٠ت اٌزٞ اػطٝ ٔغجخ 

(, ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اخز٩ف 0.393) ِمذاس٘ب  K%ٚٔغجخ 

اٌطج١ؼخ اٌٛساص١خ ٌٙزٖ ا٨طٕبف ٚاخز٩ف اعزغبثزٙب 

اٌذساعٟ ٚعذٖ ٌٍغّبد اٌجٛربعٟ ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ِب 

( اٌز٠ٓ اشبسٚ اٌٝ 2012( ٚاٌغجٛسٞ ٚاخشْٚ )2010)

 اخز٩ف اطٕبف إٌجبربد فٟ اعزغبثزٙب ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ.

أصش اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف ٚا٨طٕبف 

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفبد ؽبطً اٌؾجٛة  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ؽجٛة اٌؾٕطخ، إر اصدادد 

فخ ٌٚغ١ّغ ا٨طٕبف ٚثٍغ اػٍٝ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ا٨ػب

( ؽٓ.٘ىزبس4.174اٌّزٛعطبد )
-1

ٔزغذ ػٓ رذاخً  

ٚطٕف اٌؼشاق ٌؾبطً اٌؾجٛة, ف١ّب  K4اٌّغزٜٛ 

اػٍٝ اٌّؼذ٨د ٌىً  99اػطٝ اٌّغزٜٛ ٔفغٗ ٚطٕف اثبء

 ِٓN ٚ %K ػٍٝ  %0.503 ٚ% 2.253% ٚثٍغ

( ؽٓ.٘ىزبس2.485اٌزٛاٌٟ, فٟ ؽ١ٓ ثٍغ الً ِزٛعؾ )
-1

  ٚ

% ٌىً ِٓ ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ %0.280 1.610ٚ

اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اٌززبثغ ٔزغذ ػٓ 

ٚطٕف اثٛ غش٠ت. لذ رؼضٜ اٌض٠بدح  K1رذاخً اٌّغزٜٛ 

فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ 

ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف اٌٝ  ٚاٌجٛربع١َٛ ف١ٙب

ص٠بدح اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚاِزظبطٗ ِٓ لجً 

إٌجبربد اٌزٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ اٌؾجٛة ٚرشغ١غ 

إٌجبربد ػٍٝ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ٚص٠بدح رشو١ضٖ ف١ٙب 

 Kronzuckerٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب 

( اٌز٠ٓ اشبسٚا اٌٝ 2008بِشٞ )( ٚاٌغٍّبٟٔ ٚاٌؼ2006)

اْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف اٌٝ اٌزشثخ ادٜ 

اٌٝ ص٠بدح ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ 

ٚإٌزشٚع١ٓ فٟ اٌؾجٛة.ؽُغجذ وفبءح اٌزغ١ّذ اٌّئ٠ٛخ فٟ 

 Yaduvanshiأزبط ؽبطً اٌؾجٛة ؽغت ِؼبدٌخ 

رؼطٟ افؼً  ( ٌٍٛلٛف ػٍٝ افؼً ر١ٌٛفخ عّبد٠خ1984)

( 4ؽبطً ؽجٛة، ٚرش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي )

اٌٝ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ فٟ ثؼغ اطٕبف اٌؾٕطخ 

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ وفبءح أزبط اٌؾجٛة )%( ٩٠ٚؽع اْ 

اػٍٝ ل١ُ اٌىفبءح فٟ أزبط ؽبطً اٌؾجٛة ٚعذد ػٕذ 

ٚطٕف اٌؼشاق ثٍغذ  K4ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ ثبٌّغزٜٛ اٌشاثغ 

% ٚعذد ػٕذ 10.74%، ٚألً ل١ُ اٌىفبءح 60.14

ٚطٕف اثٛ غش٠ت. وزٌه ٠ٛػؼ اٌغذٚي اْ  K2اٌّغزٜٛ 

ً ف١ّب ث١ٕٙب ٚاػطٝ اػٍٝ ل١ُ  ا٨طٕبف اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب

% فٟ ؽ١ٓ اْ الً 45.78اٌىفبءح طٕف اٌؼشاق ٚثٍغ 

% ػٕذ طٕف اثٛ غش٠ت، ٚاْ 39.51ل١ّخ ٌٍىفبءح ثٍغذ 

أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اػبفخ اٌجٛربع١َٛ 

اػٍٝ اٌم١ُ ٚثٍغ  K4فٟ ل١ُ اٌىفبءح )%( ٚاػطٝ اٌّغزٜٛ 

 K2% ِمبسٔخ ِغ الً ل١ُ ٌٍىفبءح ػٕذ اٌّؼبٍِخ 56.54

%. ِّب رمذَ ٔغزٕظ أْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد 16.56ٚثٍغذ 

اٌغّبد اٌجٛربعٟ أدد اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ 

 ذ انجىربسي في ثعض يكىَبد انحبصم نثلاثخ اصُبف يٍ انحُطخ.رأثير انزسًي : 2 -جذول 

عذد انسُبثم / و انصفبد
2

 حجخ 1000وزٌ  عذد انحجىة / سُجهخ 

 الأصُبف

 Kيسزىي

اثى 

 غريت
 انعراق

إثبء 

99 
 انًعذل

اثى 

 غريت
 انعراق

إثبء 

99 
 انًعذل

اثى 

 غريت
 انعراق

إثبء 

99 
 انًعذل

K1 
335.4 

de 

312.0 

fe 

299.6 

f 

315.7 

D 

38.87 

h 

46.56 

f 

44.90 

g 

43.44 

C 

22.37 

d 

29.25 

C 

23.24 

d 

24.95 

C 

K2 
355.7 

bc 

352.3 

dc 

336.3 

de 

348.1 

C 

44.48 

g 

51.48 

d 

53.37 

c 

49.77 

B 

27.49 

c 

35.75 

B 

28.26 

c 

30.50 

B 

K3 
364.0 

b 

369.5 

b 

416.0 

a 

383.1 

B 

49.77 

f 

58.84 

ab 

58.51 

b 

55.70 

A 

30.34 

c 

40.41 

A 

34.25 

b 

35.00 

A 

K4 
402.2 

a 

377.0 

bc 

419.2 

a 

399.5 

A 

50.93 

d 

59.99 

a 

58.71 

b 

56.54 

A 

33.56 

b 

40.55 

A 

33.97 

b 

36.03 

A 

 انًعذل
364.3 

AB 

352.7 

B 

367.8 

A 
 

46.01 

C 

54.21 

A 

53.87 

B 
 

28.44 

C 

36.49 

A 

29.93 

B 
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ٖ اٌزشة ٌّؾظٛي اٌؾٕطخ فٟ اٌزشة اٌغجغ١خ ِّب ٠ؼٕٟ ٘ز

ثؾبعخ اٌٝ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ, ٚأْ اطٕبف اٌؾٕطخ 

اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ اعزغبثزٙب ٌغّبد 

 اٌغّبد ِٚغز٠ٛبد ا٨طٕبف ث١ٓ اٌزذاخً اِب  اٌجٛربع١َٛ. 

 99إثبء طٕف رفٛق ٩٠ٚؽع ِؼ٠ٕٛخ، فىبٔذ اٌجٛربعٟ

-َ.اٌغٕبثً ػذد طفخ فٟ K4 ٚاٌّغزٜٛ
2

 (,419.2) ٚثٍغ 

 طفزٟ فٟ ٔفغٗ اٌغّبدٞ ٚاٌّغزٜٛ اٌؼشاق طٕف ٚرفٛق

 59.99) ٚثٍغزب ؽجخ (1000) ٚٚصْ ثبٌغٕجٍخ اٌؾجٛة ػذد

اٌّغزٜٛ ػٕذ رذاخً ٚعذ ألً أِب, اٌززبثغ ػٍٝ( 40.55, 

 K1 اٌغٕبثً ػذد طفخ فٟ 99ٚإثبء.َ-
2

 ٚاػطٝ 

 ػذد طفزٟ فٟ K1 ٚاٌّغزٜٛ غش٠ت ٚاثٛ(, 299.6)

 غزبــــــــــــــــ( ؽجخ ٚث1000ٍٚٚصْ ) ثبٌغٕجٍخ اٌؾجٛة

ارفمذ ٘زٖ إٌزبئظ ِغ  .ػٍٟ اٌزٛاٌٟ (22.37,  38.87)

( 1991ػذد ِٓ اٌذساعبد ُِٕٚٙ اثٛ ػبؽٟ ٚػضد )

( اٌز٠ٓ  2012( ٚاٌغجٛسٞ ٚاخشْٚ )2002ٚا٢ٌٛعٟ )

ٛٔبرٗ ِغ ص٠بدح اٌّغزٜٛ أشبسٚا اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً ِٚى

عزغبثخ ا٨طٕبف بٌّؼبف ٚاْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ ااٌجٛربع١

 ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ.

 

 

 

 

( اْ ص٠بدح 3أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ ا٨ؽظبئٟ عذٚي )

ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ وّؼذي ٥ٌطٕبف أدد اٌٝ 

ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة )ؽٓ.٘ىزبس
-1

( ٚإٌغجخ 

اػٍٝ  K4فٟ اٌؾجٛة ٚاػطٝ اٌّغزٜٛ  N  ٚKاٌّئ٠ٛخ ٌـ 

ً ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثٍغذ اٌّزٛعطبد ٚثض٠بدح ِئ٠ٛ خ ل١بعب

(% ػٍٝ اٌزشر١ت. لذ رؼضٜ 69.31,  37.69,  56.61)

اٌض٠بدح فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ 

ٚاٌجٛربع١َٛ ف١ٙب ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف 

ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بط اٌٝ ص٠بدح اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ضح فٟ 

لجً إٌجبربد ثى١ّبد اوجش,  اٌزشثخ ٚاِىب١ٔخ اِزظبطٗ ِٓ

إر اْ اٌجٛربع١َٛ فٟ رشثخ اٌذساعخ ٨ ٠فٟ  ثؾبعخ إٌجبربد 

ٌّٚب ٌٗ دٚس فٟ رشغ١غ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ٚأصشٖ فٟ 

ػ١ٍّخ رّض١ٍٗ، ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزّبشٝ ِغ ِب ٚعذٖ اٌغٍّبٟٔ 

( اٌٍز٠ٓ اشبسا اٌٝ اْ اٌزغز٠خ 2008ٚاٌؼبِشٞ )

ٌٕزشٚع١ٓ ٚأؼىظ رٌه ثبٌجٛربع١َٛ لذ رشغغ اِزظبص ا

 فٟ ص٠بدح اٌؾبطً ٚص٠بدح رشو١ضّ٘ب فٟ اٌؾجٛة.

ً ف١ّب ث١ٕٙب فٟ  اِب ا٨طٕبف فمذ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب

اعزغبثزٙب ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚرفٛق 

( 3.501طٕف اٌؼشاق ثأػٍٝ اٌّزٛعطبد ٚثٍغ )

ؽٓ.٘ىزبس
-1

فٟ ؽ١ٓ طٕف اثٛ غش٠ت اػطٝ الً  

( ؽٓ.٘ىزبس3.221اٌّزٛعطبد ٚثٍغ )
-1

 Nٚ %%K, أِب 

ثأػٍٝ اٌّزٛعطبد  99فٟ اٌؾجٛة فمذ رفٛق طٕف إثبء

ٚألً اٌّزٛعطبد , ( ػٍٝ اٌززبثغ0.422,  1.943ٚثٍغ )

% لذاس٘ب Nٚعذ ػٕذ طٕف اثٛ غش٠ت اٌزٞ اػطٝ ٔغجخ 

 رأثير انزسًيذ انجىربسي في حبصم انحجىة وانُسجخ انًئىيخ نهُزروجيٍ وانجىربسيىو فيهب.: 3  -جذول

 انُسجخ انًئىيخ نهجىربسيىو انُسجخ انًئىيخ نهُزروجيٍ حبصم انحجىة )طٍ/هكزبر( انصفبد

 الأصُبف

 Kيسزىي

اثى 

 غريت
 انعراق

إثبء 

99 
 انًعذل

ثى ا

 غريت
 انعراق

إثبء 

99 
 انًعذل

اثى 

 غريت
 انعراق

إثبء 

99 
 انًعذل

K1 
2.485 

j 

2.606 

h 

2.534 

i 

2.542 

D 

1.610 

i 

1.626 

h 

1.653 

g 

1.629 

D 

0.280 

h 

0.286 

H 

0.303 

g 

0.290 

D 

K2 
2.752 

g 

3.117 

e 

3.026 

f 

2.965 

C 

1.860 

f 

1.870 

f 

1.910 

e 

1.880 

C 

0.363 

f 

0.373 

F 

0.390 

e 

0.375 

C 

K3 
3.819 

d 

4.108 

b 

3.903 

c 

3.943 

B 

1.923 

d 

1.930 

d 

1.956 

c 

1.936 

B 

0.450 

d 

0.476 

C 

0.493 

ab 

0.473 

B 

K4 
3.830 

d 

4.174 

a 

3.938 

c 

3.981 

A 

2.233 

b 

2.243 

ab 

2.253 

a 

2.243 

A 

0.480 

bc 

0.490 

Abc 

0.503 

a 

0.491 

A 

 انًعذل
3.221 

C 

3.501 

A 

3.350 

B 
 

1.906 

C 

1.917 

B 

1.943 

A 
 

0.393 

C 

0.406 

B 

0.422 

A 
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(, ٠ٚؼضٜ رٌه 0.393ِمذاس٘ب )  K%( ٚٔغجخ 1.906)

ز٩ف اٌٝ اخز٩ف اٌطج١ؼخ اٌٛساص١خ ٌٙزٖ ا٨طٕبف ٚاخ

اعزغبثزٙب ٌٍغّبد اٌجٛربعٟ ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزٛافك ِغ ِب 

( 2012( ٚاٌغجٛسٞ ٚاخشْٚ )2010اٌذساعٟ )ٚعذٖ 

اٌز٠ٓ اشبسٚ اٌٝ اخز٩ف اطٕبف إٌجبربد فٟ اعزغبثزٙب 

ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ.أصش اٌزذاخً ث١ٓ ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ 

ً فٟ طفبد ؽبطً  اٌّؼبف ٚا٨طٕبف رأص١شاً ِؼ٠ٕٛب

ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ  ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌؾجٛة  

ؽجٛة اٌؾٕطخ، إر اصدادد ثض٠بدح ِغز٠ٛبد ا٨ػبفخ 

( 4.174ٌٚغ١ّغ ا٨طٕبف ٚثٍغ اػٍٝ اٌّزٛعطبد )

ؽٓ.٘ىزبس
-1

ٚطٕف  K4ٔزغذ ػٓ رذاخً اٌّغزٜٛ  

اٌؼشاق ٌؾبطً اٌؾجٛة, ف١ّب اػطٝ اٌّغزٜٛ ٔفغٗ 

 %N ٚ %Kاػٍٝ اٌّؼذ٨د ٌىً ِٓ  99ٚطٕف اثبء

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, فٟ ؽ١ٓ ثٍغ  %0.503 ٚ% 2.253ٚثٍغ 

( ؽٓ.٘ىزبس2.485الً ِزٛعؾ )
-1

  ٚ1.610 %

% ٌىً ِٓ ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 0.280ٚ

ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ػٍٝ اٌززبثغ ٔزغذ ػٓ رذاخً 

ٚطٕف اثٛ غش٠ت. لذ رؼضٜ اٌض٠بدح فٟ  K1اٌّغزٜٛ 

ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١

ف١ٙب ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف اٌٝ ص٠بدح 

اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚاِزظبطٗ ِٓ لجً إٌجبربد 

اٌزٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ضٖ فٟ اٌؾجٛة ٚرشغ١غ إٌجبربد 

ػٍٝ اِزظبص إٌزشٚع١ٓ ٚص٠بدح رشو١ضٖ ف١ٙب ٚ٘زا ٠زفك 

Kronzucker (2006 )ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب 

( اٌز٠ٓ اشبسٚا اٌٝ اْ ص٠بدح 2008ٚاٌغٍّبٟٔ ٚاٌؼبِشٞ )

ِغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ اٌّؼبف اٌٝ اٌزشثخ ادىبٌٝ ص٠بدح 

ؽبطً اٌؾجٛة ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجٛربع١َٛ ٚإٌزشٚع١ٓ 

فٟ اٌؾجٛة.ؽُغجذ وفبءح اٌزغ١ّذ اٌّئ٠ٛخ فٟ أزبط ؽبطً 

( ٌٍٛلٛف 1984) Yaduvanshiاٌؾجٛة ؽغت ِؼبدٌخ 

افؼً ر١ٌٛفخ عّبد٠خ رؼطٟ افؼً ؽبطً ؽجٛة،  ػٍٝ

( اٌٝ رأص١ش اٌزغ١ّذ 4ٚرش١ش إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ عذٚي )

اٌجٛربعٟ فٟ ثؼغ اطٕبف اٌؾٕطخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ 

 وفبءح أزبط اٌؾجٛة )%( ٩٠ٚؽع اْ اػٍٝ ل١ُ اٌىفبءح فٟ 

أزبط ؽبطً اٌؾجٛة ٚعذد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌزغ١ّذ 

%، 60.14ٚطٕف اٌؼشاق ثٍغذ  K4ثبٌّغزٜٛ اٌشاثغ 

 K2% ٚعذد ػٕذ اٌّغزٜٛ 10.74ٚألً ل١ُ اٌىفبءح 

ٚطٕف اثٛ غش٠ت.وزٌه ٠ٛػؼ اٌغذٚي اْ ا٨طٕبف 

ً ف١ّب ث١ٕٙب ٚاػطٝ اػٍٝ ل١ُ اٌىفبءح طٕف  اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب

% فٟ ؽ١ٓ اْ الً ل١ّخ ٌٍىفبءح ثٍغذ 45.78اٌؼشاق ٚثٍغ 

د % ػٕذ طٕف اثٛ غش٠ت، ٚاْ ص٠بدح ِغز٠ٛب39.51

اػبفخ اٌجٛربع١َٛ أدد اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ اٌىفبءح 

% 56.54اػٍٝ اٌم١ُ ٚثٍغ  K4ٚاػطٝ اٌّغزٜٛ )%(

ٚثٍغذ  K2ِمبسٔخ ِغ الً ل١ُ ٌٍىفبءح ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

%. ِّب رمذَ ٔغزٕظ أْ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌغّبد 16.56

اٌجٛربعٟ أدد اٌٝ ص٠بدح اٌؾبطً ِٚىٛٔبرٗ ٌّؾظٛي 

ٌغجغ١خ ِّب ٠ؼٕٟ ٘زٖ اٌزشة ثؾبعخ اٌؾٕطخ فٟ اٌزشة ا

اٌٝ اٌزغ١ّذ اٌجٛربعٟ, ٚأْ اطٕبف اٌؾٕطخ اٌّغزؼٍّخ فٟ 

 اٌذساعخ اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً فٟ اعزغبثزٙب ٌغّبد اٌجٛربع١َٛ. 

 

  

 

 

 

 رأثير انزسًيذ انجىربسي والاصُبف وانزذاخم ثيُهب في كفبءح انزسًيذ نحبصم انحجىة )%(. : 4 -جذول

 الاصُبف

 Kيسزىي 
 انًعذل 99إثبء  انعراق غريتاثى 

K1 
 

- 
- - - 

K2 
10.74 

e 

19.58 

d 

19.37 

D 

16.56 

C 

K3 
53.67 

c 

57.62 

b 

53.99 

C 

55.09 

B 

K4 
54.12 

c 

60.14 

a 

55.36 

C 

56.54 

A 

 انًعذل
39.51 

C 

45.78 

A 

42.91 

B 
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 انًصبدر
 

٠ٛعف محمد ٚس٠غبْ وبظُ شبؽٟ ٚف١ظً ِؾجظ  ،اثٛ ػبؽٟ

(. رأص١ش اٌزغز٠خ اٌٛسل١خ ثؼٕبطش اٌؾذ٠ذ 2009اٌطب٘ش )

ٚاٌضٔه ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ؽبطً اٌؾجٛة ٚٔغجخ اٌجشٚر١ٓ 

-27(:4( )40ٌؾٕطخ اٌخجض. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ.)

37  . 

(. رأص١ش ِٛاػ١ذ ٠1991ٛعف محمد ٚل١ظ عبِٟ ػضد ) ،اثٛ ػبؽٟ

ؽجٛة  اػبفخ عّبدٞ إٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ فٟ ؽبطً

( طٕف اثٛ .Triticum aestivum L)ٔٛػ١خ اٌؾٕطخ ٚ

-199 (:2) (22غش٠ت. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. )

208. 

(. د١ًٌ رغز٠خ 1988ثٛ ػبؽٟ، ٠ٛعف محمد ِٚؤ٠ذ اؽّذ ا١ٌٛٔظ )ا

ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ  .عبِؼخ ثغذاد .إٌجبد. و١ٍخ اٌضساػخ

 ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. 

رأص١ش اٌشػ ثبٌؾذ٠ذ  .(2002) ا٨ٌٛعٟ، ٠ٛعف اؽّذ ِؾّٛد

ثبٌجٛربع١َٛ فٟ ّٔٛ  ٚإٌّغ١ٕض فٟ رشثخ  ِزجب٠ٕخ  اٌزغ١ٙض

عبِؼخ  . و١ٍخ اٌضساػخ. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ٚؽبطً اٌؾٕطخ.

 .ثغذاد

 ٓعبعُ محمد ػض٠ض ٚاؽّذ ٘ٛاط ػجذالله اٌغجٛسٞ ٚؽغ١ ،اٌغجٛسٞ

رأص١ش اٌغّبد اٌجٛربعٟ فٟ طفبد  .(2012ػٍٟ ٕ٘ذٞ اٌج١برٟ )

ِٓ اٌشؼ١ش. ِغٍخ وشوٛن ٌٍؼٍَٛ  ٤طٕبفٚاٌؾبطً إٌّٛ 

 . 151 – 129( 2()3) .اٌضساػ١خ

اعزغبثخ ِؾظٛي اٌؾٕطخ  .(2010ػجذ اٌغ٩َ ِطش ) ،اٌغجٛسٞ

(Triticum aestivum L. ٌٍزغ١ّذ اٌجٛربعٟ ػٕذ ِغز٠ٛبد )

ِخزٍفخ ِٓ اٌزغ١ّذ إٌزشٚع١ٕٟ ٚػ٩لزٙب ثجؼغ ِؼب١٠ش 

. و١ٍخ اٌضساػخ .بٌخ ِبعغز١شاٌجٛربع١َٛ فٟ رشثخ عجغ١خ. سع

 .عبِؼخ رىش٠ذ

اعزغبثخ ػذح  .(2010ص٠بد ػجذ اٌغجبس ػجذ اٌؾ١ّذ ) ،اٌذساعٟ

رشاو١ت ٚساص١خ ِٓ اٌزسح اٌج١ؼبء ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد اٌجٛربعٟ. 

 .502 -491( 4( )8) .ِغٍخ ا٨ٔجبس ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

خ (. رؾ١ًٍ اٌزشث2003سا٠ٓ، عْٛ ٚعٛسط اعط١فبْ ٚػجذ اٌشش١ذ )

د١ًٌ ِخزجشٞ. اٌّشوض اٌذٌٟٚ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ فٟ  .ٚإٌجبد

 (. ؽٍت عٛس٠ب.ICARDAإٌّبؽك اٌغبفخ )

اٌّبء . رم١١ُ دٚاي ٔمً  (2010ش)ِٕزظش ٔبعٟ ػجذالله خؼ١ ،اٌشعزُ

راد  أصٕبء اٌغ١غ ا٨فمٟ ٚاٌؼّٛدٞ ٌٕٛػ١زٟ ا١ٌّبٖ فٟ رشة

. و١ٍخ اٌضساػخ. ِؾزٜٛ عجغٟ ِخزٍف . سعبٌخ ِبعغز١ش

 عبِؼخ رىش٠ذ.

. رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ (2003) اٌضٚثؼٟ، ع٩َ صوُ ػٍٟ

اٌجٛربع١َٛ فٟ ّٔٛ ٚأزبط ِؾظٛي اٌؾٕطخ. اٌّغٍخ اٌؼشال١خ 

 .90-84(: 1( )3)ٌؼٍَٛ اٌزشثخ

(. ؽبٌخ ٚعٍٛو١خ اٌجٛربع١َٛ 2005ػشٚثخ ػجذالله أؽّذ) ،اٌغبِشائٟ

اٌضساػخ. فٟ رشة اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ. أؽشٚؽخ دوزٛساٖ. و١ٍخ 

 عبِؼخ ثغذاد.

. رأص١ش (2008)ؽ١ّذ خٍف ٚػجبط ػٍٟ اٌؼبِشٞ   ،اٌغٍّبٟٔ

 Nِظبدس ِٚغز٠ٛبد اٌجٛربع١َٛ ٚرغضئخ اػبفزٙب فٟ رشاو١ض 

  ٚP   ٚK   فٟ ؽجٛة اٌزسح اٌظفشاء. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ

 .10-1(: 6( )39)اٌؼشال١خ. 

ذح (. د١ًٌ اعزخذاِبد ا٨ع2010ّع١ًٍ عجبٟ٘ ) ،اٌؼبثذٞ

اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌؼشاق. ؽجؼخ صب١ٔخ ِٕٚمؾخ. اٌششوخ 

اٌؼبِخ ٌٍزغ١ٙضاد اٌضساػ١خ. ٚصاسح اٌضساػخ. عّٙٛس٠خ 

 اٌؼشاق.

(. إداسح اٌزشة اٌغجغ١خ. داس ِٚىزجخ 2011ؽٗ أؽّذ ) ػٍٛاْ،

 ا٩ٌٙي ٌٍطجبػخ ٚإٌشش. ث١شٚد

(. أصش ِظذس ِٚغز٠ٛبد 2011ؽغٓ ٘بدٞ ِظطفٝ ) ،اٌؼٍٛٞ

ٚثؼغ  (.Triticum aestivum Lٚع١ٓ فٟ اٌؾٕطخ )إٌزش

( 3) .طفبد اٌزشثخ اٌى١ّ١بئ١خ. ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ

(1) 73 – 82. 

 ٚػجبط عبعُ ٚعؾش ٚلبعُ اؽّذ ع١ٍُ ػجذاٌّغ١ذ رشوٟ ،ٌّؼ١ٕٟا

رأص١ش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ اٌغّبد (. 2006)ػٍٟ ٔبطش 

ٓ اٌؾٕطخ اٌجٛربعٟ فٟ إٌّٛ ٚاٌؾبطً ٌض٩صخ اطٕبف ِ

(: 14()3). اٌّضسٚػخ فٟ رشثخ عجغ١خ. ِغٍخ عبِؼخ وشث٩ء

7- 20. 

(. ِجبدئ رغز٠خ إٌجبد. داس اثٓ 2011عؼذ الله ٔغُ )  إٌؼ١ّٟ،

ا٤ص١ش ٌٍطجبػخ ٚإٌشش. عبِؼخ اٌّٛطً. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 

 ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ. ِزشعُ ػٓ )ن. ١ِٕىً ٚ ٜ. آ. و١شثٟ(.

رأص١ش ِؼذي  .(2012اثشا١ُ٘ محمد ػٍٟ )ِٙب ٘بٟٔ ٚخ١ًٍ  ،٘بشُ

اٌجزاس ٚاٌغّبد اٌجٛربعٟ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌشؼ١ش. ِغٍخ اٌؼٍَٛ 

 . 41-33 (5) (3. )اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ

 

 
  

 

REFERENCE: 
 

Barazanji,A. F.,Paliwal,K.V. Al-Karaghoii, and H. A. 

Al-Abbas, (1980) Response of wheat crop to 

fertilizers (N.P.K) on the gypsiferous soils of Al-

dour  region. SOSLR, research center for 

gypsiferous soils. tech.Bull.NO. 1Baghdad ,Iraq. 

Cheswoth, W. (2008). Encyclopedia of  Soil 

Sciences, Earth Sciences Series. Springer.P:28-32. 

Kronzucker, H. j. (2006). Rapid, fertile K cycling and 

pool-size dynamics define low-affinity potassium 

unspotted in barley. Plant physiol. 14(4): 1494-

1507. 

 Mengel, K. & E. A.Kirkby (1987). Principle of plant 

nutrition. 3
rd

 edition international potash institute 

Bern, Switzerland.  

Page, A. L., R. H. Miller and D.R. Keency (1982). 

Chemical and microbiological properties. 2
nd

 

edition. Am. Soc. Agron. Wisconsin, USA. 

SAS, (2001). User΄s Guide: statistics (vrsion. Sed.). 

SAS Inst. Inc. Cray Nc. U.S.A. 

Yaduvanshi, H. S. (1984). Transformation of native 

and applied phosphorus in soil as effected by 

moisture regime under black Gram.  J. Ind. Soc. 

Soil Sci. 32: 97-99. 

 
 

 


