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      الفلافونوي��دات Flavonoids ه��ي مجموع��ة المركب��ات الفعالة 
 Silybum marianum L.( المعزول��ة م��ن حب��وب نب��ات الكلغ��ان

. )Gaertn ) (1
  Flavolignan تحوي الفلافونويدات على انواع كثيره من اهمها الـ        
او م��ا يس��مى بالس��ليمارين  Silymarin  الذي يعد م��ن اهم مركبات 

الفلافونويدية من الناحية الطبيعية )2(.
 Hasanloo and( الذي اجراه كل من  HPLCوف��ي اختبار ال��ـ       
Radjabian ( ان الس��يمارين يحوي عل��ى 4 ايزوميرات مهمة وهي 
ال��ـ Silybin بنس��بة 50 – 60 % وال��ـ Isosilybin  بنس��بة %5 و 
Silychristin بنس��بة %20 وأخيراَ الـ Silydianin  بنسبة 10% ، 
وكذلك يحيوي الفلافونويد على مركبات اخرى وهي الـ Taxifolin و 

. )Kaempferol (5 و  Apigemin و quercetin  الـ
      تلع��ب الفلافونوي��دات دور كبير في المجال الطبي فقد اس��تخدمت 
في علاج الاورام الس��رطانية وكذلك في علاج الكبد وازالة الس��موم  ( 

6و 7)  .
       كذلك كمضاد للأكسدة Antioxidant وفي تثبيط الخطوط الخلوية 
 ABCG-2 الس��رطانية مثل الخط الخلوي السرطاني  لسرطان الثدي

. )NCL – H460   (8 وسرطان الرئة
      وم��ن اه��م  المركبات الفلافونويدية الاخ��رى الموجودة في النبات 
 Genistein  و Kaempferol و quercetin و  Apigenin وه��ي
فقد  تلعب دور مهم في تثبيط الخطوط الس��رطانية خارج الجس��م الحي 
مثل س��رطان الرئة PMC42 من خلال تثبيط وتوقف انقس��ام الخلايا 

. )Antiproliferatio  (9
      وكذلك تعمل هذه المركبات على تثبيط الخطوط الخلوية السرطانية 
البروس��تات LNCaP وس��رطان الرئ��ة MB-231  من خلال دخول 

. )Apoptosis  (10 الخلايا نحو الموت المبرمج
      وم��ن المركب��ات المهمة والاخ��رى للفلافونويدات هي مركبات الـ 
Taxifolin ال��ذي تعمل على تثبيط الخلايا الس��رطانية خارج الجس��م 
.)Caco – 2 cell line (11  الحي لسرطان القولون الشرجي للأنسان
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      تهدف هذه الدراس��ة الى معرفة  التأثير التثبيطي لحبوب نبات الكلغان Silybum marianum في اثنين من الخطوط الخلوية الس��رطانية ، 
هما خلايا سرطان الدماغ ) AMGM  ( وخط سرطان عنق الرحم البشري )Hela  ( ، وفي خط طبيعي واحد لجنين الفئران )MEF  ( ، حيث 
استخدمت خمسة تراكيز من المستخلص الفلافونويدي وهي )62.5 , 125 , 250 , 500 , 1000  ( مايكروغرام / مليليتر وبواقع مدتين تعريض 

هي ) 48,24 ( ساعة للخطوط السرطانية ومدة تعريض واحدة )48  ( ساعة للخط الخلوي الطبيعي .
      بينت النتائج ان للمس��تخلص الفلافونويدي تأثير تثبيطي في الخطوط الخلوية الس��رطانية )AMGM , Hela ( وبفرق معنوي عند مس��توى 
 AMGM ( في التركيز العالي )1000 ( مايكروغرام / مليليتر ، فقد كان معدل الكثافة الخلوية ) امتصاصية الخلايا ( للخط P≤0.05( احتمالية
0.052) ( اي بنس��ب تثبيط )%39 ( و مقارنة مع الس��يطرة لمدة تعريض 24 س��اعة في حين كان معدل الكثافة الخلوية عند مدة التعريض 48 

ساعة )0.051( اي بنسبة تثبي %94 مقارنة مع السيطرة.
      اما للخط الخلوي السرطاني Hela فقد كان معدل الكثافة الخلوية 0.059 و 0.06 اي بنسبة تثبيط %85.7 و%86 عند مدتي التعريض 24و 

48 ساعة على التوالي مقارنة بالسيطرة .
      لم يظهر تأثير معنوي واضح للتراكيز المستخدمة سابقاَ في الخط الخلوي الطبيعي  عدا التركيز العالي ، حيث بلغت معدل كثافة خلايا للخط 

MEF  ( 0.23   ( اي بنسب تثبيط )34%  ( .
       تش��ير نتائج هذه الدراس��ة الى الفعالية التثبيطية العالية للمس��تخلص الفلافونويدي لنبات الكلغان على معدل الكثافة الخلوية للخلايا السرطانية 

.  Hela و AMGM
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       وكذل��ك يعم��ل ال��ـ Silbinin من اهم الايزومي��رات الموجود في 
مركب��ات الس��ليمارين و يعمل على تثبيط الخطوط الخلوية الس��رطانية 

لسرطان البروستات PC-3 خارج الجسم الحي )12( .

•	 جمع النباتات وتحضير المستخلص النباتي :
        جمع��ت حب��وب نبات الكلغان من حدائق جامعت بغداد / الجادرية 
في شهر اذار و نيسان 2009 ، جففت الحبوب وطحنت بواسطة جهاز 
الطح��ن . ج��رى تحضير المس��تخلص الفلافونويدي بأس��تخدام طريقة 
)13( )بوزن 20 غم من المس��حوق النباتي واضيف له 300 ملتر من 
البترولي��م ايثر ووضعا في جهاز السكس��وليت لمدة 14 س��اعة بدرجة 
حرارة 60 درجة مؤية ، بعدها يتم فصل الزيت عن المستخلص المراد 
اس��تخلاصه . وما تبقى من المس��تخلص يوضع في جهاز السيكسوليت 
ويض��اف له 300 ملتر ميثانول ويترك لمدة 18 س��اعة بدرجة حرارة 
80 م للحص��ول عل��ى الفلافونويد بتخفيف المس��تخلص والتخلص من 

المذيب بدرجة 50 م .
       ت��م اختب��ار TLC في مختبر النباتات الطبية / قس��م علوم الحياة / 
كلية العلوم للبنات للمستخلص مع الفلافونويدي القياسي  Stander كما 

هو موضح في الصورة 1 .
       اذي��ب 0.01 غم من المس��خلص الج��اف في 0.2 مل من المركب 
Dimethyl ether sulphoxid  ويكم��ل ال��ى 10 م��ل من الوس��ط 
 ، Sorum free media الخالي من المصل RPMI-1640 الزرعي
وخففا بأس��تحدام المحلول نفسه وعقم من خلال ترشيحه بورق الترشيح 
واطم��ان 1  ، ث��م اعيد ترش��يخه بورق ترش��يح Nalgen filter ذات 

0.22um  الثقوب السبعة
•	 تأثيرالمس��تخلصالفلاننويدي Flavonoids لحبوب نبات 

الكلغان silubum marianum في نمو الخطوط الخلوية 
السرطانية والطبيعية في المختبر .

•	 تهيئة الخطوط الخلوية :
       لق��د ت��م الحصول على ثلاث خطوط خلوي��ة وهي : الخط الخلوي 
السرطاني لسرطان الدماغ AMGM ) التمريره 33 ( والخط الخلوي 
الس��رطاني لس��رطان عنق الرح��م Hella cell ) التمري��ره 232 ( ، 
والخ��ط الخلوي الطبيعي لجنين الفأر MEF ) التمريره 2( من المركز 

العراقي لبحوث السرطان .
       الوراث��ة الطبيعي��ة / الجامع��ة المس��تنصرية . ثم عم��ل المزراع 
الثانوي��ة لكل حط خل��وي وتحت ظروف معقمة وحس��ب طريقة )14(

وت��م متابع��ة الخطوط الخلوية يومي��اَ للتأكد من خلوها م��ن اي تلوث ، 
وان الخلاي��ا بحالة جيدة وذلك بفحصها بوس��اطة مجهر مقلوب الطور 

. Phase inbverted contrast microscob
وكانت الخلايا جاهزة للأس��تعمال عندما تتكون عدة طبقات من الخلايا 

. Over growth
•	 أختب��ار س��مية المس��تخلص الفلافوتيدي لحب��وب نبات 

الكلغان Silybum malianum في نمو الخطوط الخلوية 
السرطانية والطبيعية .

         حضرت خمسة تراكيز مخففه وفقاَ (    من المستخلص وكالاتي :
mg/  ml، 62.5 ،250،125 ، 500, 1000 واس��تخدمت انياَ . جهز 
عال��ق الخلايا عن طريق معاملة وعاء الزرع النس��يجي حجم 25 س��م 
بمحل��ول التربس��ين /تربس��ين المعق��م ) 20 مل من محلول التربس��ين  

ml100BPS: 10ml محلول الفرسين(.
         ث��م م��زج عالق الخلايا جيداَ وتم نقل 0.2 الى صفر طبق معايرة 
الزرع النس��يجي ذو القعر المسطح بأس��تعمال ماصة اوتوماتيكية دقيقة 
، ترك��ت الاطب��اق في الحاضن��ة  بدرجة حرارة 37 م لم��دة الى حيث 
التصاق الخلايا في الحفرة . تم التخلص من الوس��ط القديم في الحفرة ، 
واضيف 0.2ml من التراكيز المحضرة س��ابقاَ من المستخلص وبواقع 
3 مكررات لكل تركيز ، فضلَا عن مكررات الس��يطرة ) وسط زرعي 

فقط ( .
        حضنت الاطباق بدرجة جرارة 37 م . بعد مرور مدة التعريض 
 Hela , المح��دد للحض��ن ) 24 ، 48 ( س��اعة للخطي��ن الس��رطانيه
AMGM و48 س��اعة للخ��ط الخلوي الطبيع��ي MEF اخرج الطبق 
من الحاضنة وأزيل الوس��ط الزرعي اضيف له محلول صبغة البنفسج 
 ) ml methanol : 50 ml formalin :1 D.W 200 ( البل��وري
للحف��ر الخلوية على الخلاي��ا جميعاَ وبحجم 0.2 مايكروليتر وغس��لت 
الخلاي��ا بالماء المقطر لحين زوال الصبغة ، ثم تجفف الاطباق لتهيئتها 

للقراءة بواسطة جهاز الاليزا بطول موجي 492 نانوميتر .
         يتم تحويل قيم  التأثير السمي للمستخلص لنبات الكلغان في الخوط 

الخلوية الى النسب المؤية ووفق الشكل الاتي :
النس��بة المؤية لحيوية الخلايا = قراءة امتصاصية الخلايا المعاملة لكل 

تركيز / خلايا السيطرة * 1000
•	 التحليل الاحصائي :

 ANova table اج��ري تحلي��ل البيانات بأس��تعمال جدول تحليل        
وطريق��ة one way classification وج��ري اختب��ار المتوس��طات 
بأس��تعمال    LSD h, lhdsln hojfhv T-test اختب��ار  بأس��تعمال 

البرنامج الاحصائي SAS لتحليل البيانات )17(.

المواد وطرائق العمل:

صورة )1( توضح اختبار TLC للمستخلص 
مع  ومقارنته  الكلغان  لحبوب  الفلافونويدي 

المركب القياسي
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 Hela , ( تأثير الفلافونويدي على الخطوط الخلوية السرطانية
AMGM ( خلال مدتي التعريض 24 و 48 ساعة

      ظهر التأثير الس��مي للمس��تخلص الفلافونوي��دي في الخط الخلوي 
  1000µg لجمع التراكيز المستخدمة من التركيز  AMGM السرطاني

62.5 - وبينت الننتائج اعلى التراكيز العالية كانت اكثر س��ميتاَ وتثبيطاَ 
ف��ي التراكي��ز العالية لمدتي التعريض 24 و 48 س��اعة وبفرق معنوي 

بمستوى احتمالية P≤0.05 بالمقارنة مع السيطرة.
      ول��م يظهر تباين في التأثير الس��مي فيما بين التراكيز المس��تخدمة 
ومدة التعريض وبدلالة معنوية بمس��توى احتمالية P≤0.05 الجدول 1 
وهذه الحالة تس��مى بظاهرة Dose and Time dependant اي كلما 

زاد التركيز ومدة التعريض تزداد نسبة تثبيط الخلايا. 

      اما بالنسبة الى الخط الخلوي السرطاني Hela ايضاَ اعتمد التأثير 
الس��مي على زيادة م��دة التعريض ، كلما زادت م��دة التعريض زادت 
 µg ml 62.5 نس��بة التثبي��ط كذلك بينت النتائ��ج ان التراكيز الواطئ��ة

1000µg/ كانت اكثر نسبة تثبيط للخلايا من التراكز العالية المستخدمة
ml لمدتي التعريض 24 ,48 س��اعة وبفرق معنوي بمس��توى احتمالية 

P≤0.05 بالمقارنة مع السيطرة ) الجدول2(.

 AMGM جدول )1( التأثير السمي لتراكيز مختلفة من المستخلص الفلافونويدي لحبوب نبات الكلغان في خط خلايا سرطان الدماغ
لمدتي التعريض 24 و 48 ساعة

الحروف الكبيرة المختلفة افقياَ تشير الى وجود اختلافات  بين فترات بمستوى احتمال P≤0.01 اما الحروف الصغيره المختلفة تشير الى 
P≤0.01 وجود اختلافات بين المعاملات والسيطره  بمستوى احتمالية

لتراكيز مختلفة من المستخلص الفلافونويدي لحبوب نبات الكلغان في خط خلايا سرطان عنق الرحم  السمي  التأثير  جدول )2( 
Hala cell لمدتي التعريض 24 و 48 ساعة

الحروف الكبيرة المختلفة افقياَ تشير الى وجود اختلافات  بين فترات بمستوى احتمال P≤0.01 اما الحروف الصغيره المختلفة تشير الى 
P≤0.01 وجود اختلافات بين المعاملات والسيطره  بمستوى احتمالية

التراكيز
 µg/ml

امتصاصية الخلايا للخط الخلوي السرطاني AMGM ) المتوسطات ± الخطأ القياسي(

48 ساعة24 ساعة

0 0.008±0.086
ab A

 0.01±0.85 
aA

10000.002±0.052 
CA

 0.003±0.051 
bA

5000.003±0.062 
abc A

0.002±0.055 
bA

2500.001±0.081 
bcA

0.002±0.058 
bB

1250.083±0.002
bcA

0.060±0.002
dB

62.50.006±0.79 
aA

0.01±0.065 
dA

التراكيز
 µg/ml

امتصاصية الخلايا للخط الخلوي السرطاني Hela ) المتوسطات ± الخطأ القياسي(
48 ساعة24 ساعة

0 0.007±0.479 
aA

 0.02±0.41 
aA

10000.009±0.15 
bA

 0.01±0.23 
bA

5000.03±0.27 
bA

0.02±0.31 
bA

2500.01±0.24 
aA

0.01±0.32 
bA

1250.169±0.02
aA

0.139±0.01
bB

62.50.24±0.059 
aA

0.003±0.06 
Ab A

النتائج:
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التأثير الس��مي لتراكيز مختلفة من المستخلص الفلافونويدي في 
MEF الخط الخلوي الطبيعي

لم يظهر اي تأثير سمي عالي للمستخلص في الخط الخلوي الطبيعي عدا 
التركيز العالي المستخدم 1000mg/ml ، فقد وصلت اعلى نسبة تثبيط 

لها  %43و بنس��بة حيوية الخلايا %66 اما بقية التراكيز المس��تخدمة 
فق��د كانت نس��بة التثبيط واطئة ج��داَ ، كما لم يظهر تباي��ن في التراكيز 
الس��مي فيما بينت التراكيز المستخدمة والس��يطرة عدا التراكيز العالي 

. P≤0.05 1000 وبدلالة معنوية بمستوى احتماليةµg/ml

 ) Hela , AMGM ( المقارن��ة بين الخط��وط الخلوي��ة الس��رطانية
والخط الخلوي الطبيعي )MEF ( لمدة التعريض 48 ساعة

 P≤0.05 اظه��رت النتائج وجود فروق معنوية بمس��توى احتمالية      
 Helaو AMGM للمس��تخلص في نمو الخطوط الخلوية الس��رطانية

والخط االخلوي الطبيعي MEF خلال مدة التعريض 48 ساعة.
 MEF , Hela ,( عن��د المقارن��ة بي��ن الخط��وط الخلوية الثلاث��ة      
AMGM ( اظهرت النتائج وجود فروق معنوية بين الخطوط الخلوية  
في حين ش��دة التأثير الس��مي ، فكان التأثير واضح على الخط الخلوي 
االسرطاني AMGM عند التراكيز المستخدمة جميعاَ وخاصة التراكيز 
العالي��ة اما الخط الخلوي الس��رطاني Hela  فقد اظهرت النتائج وجود 

ف��روق معنوية عالية عند التراكي��ز الواطئة µg/ml 125 – 62.5 فقد 
كانت نسبة التثبيط تتراوح بين 66-93% .

        ام��ا الخ��ط الخل��وي الطبيعي ،فلم يظهر تأثير س��مي واضح على 
التراكيز المستخدمة عدا التركيز العالي فقط mg/ml 1000 فقد وصلت 
فيه نس��بة التثبيط %34 بينما التراكيز الاخرى فقد كانت نس��بة التثبيط  
واطئة مقارنة مع الخطوط الخلوية السرطانية الاخرى بمستوى احتمالية 
P≤0.05 ،الشكل )1( من خلال المقارنة مابين الخطوط الخلوية الثلاثة 
 Hela ان اكثر الخطوط س��مياَ وتثبيطاَ هو الخط الخلوي الس��رطاني ،
يليه الخط الخلوي السرطاني AMGM وأقلهم تثبيطاَ وتأثيراَ هو الخط 

.  MEF  الخلوي الطبيعي

 µg/ml(  المتوسطات ± الخطأ الفياسي) التراكيزMEF امتصاصية الخلايا للخط الخلوي الطبيعي

0100050025012562.5

0.11±0.005
A

0.06±0.003
B

0.086±0.003
Ab

0.88±0.003
Ab

0.099±0.006
a

0.97±0.01
a

جدول )3( التأثير السمي لتراكيز مختلفة من المستخلص الفلافونويدي لحبوب نبات الكلغان في الخط الخلوي الطبيعي  MEF لمدة 
التعريض 48 ساعة

P≤0.01 الحروف المختلفة تشير الى وجود اختلافات بين المعاملات والسيطره بمستوى احتمالية

شكل )1( التأثير السمي للمستخلص الفلافونويدي في الخطوط الخلوية السرطانية والطبيعية لمدة تعريض 48 ساعة

تاثير الفلافونيدات على الخطوط الخلوية السرطانية والطبيعية
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: Cytological examination الفحص الخلوي
       اظه��رت خلايا الس��يطرة الس��رطانية والطبيعي��ة غير المعرضة 
 Cellular pleomorphsim محافظة على ش��كلها الخلوي المتغاي��ر
 epithelial polygonal يسود الش��كل الطلائي متعدد الاضلاع فيها
cell للخط الخلوي الس��رطاني Hela و الش��كل النجمي للخط الخلوي 
الالي��اف بمول��د  الش��بيه  المغزل��ي  والش��كل   AMGM الس��رطاني 

Fibroblast  للخط الخلوي الطبيعيMEF)الصورة 2 و 4 و 6(.

       عند حضن المس��تخلص لمدة 48 س��اعة لوحظ تفجي السايتوبلازم 
وح��دوث تنخ��ر في الخلاي��ا Necrosis وقلة في ع��دد الخلايا بظهور 
فراغات واس��عة بين طبق��ة الخلايا الاحادية لكلا الخطين الس��رطانيين 

)الصورة 3 و5(.
      بينما عند حضن الخلايا الطبيعية MEF بالمس��تخلص لوحظ تاثر 

الخلايا بشكل بسيط بظهور قلة في عدد الخلايا) الصورة 7(.

صورة )2( الطبقة الاحادية الكاملة لخط خلايا سرطان 
    ) )السيطرة  للمستخلص  المعرضة  غير  الدماغ 

) Crystal violate 100x(

 MEF صورة )6( الطبقة الاحادية الكاملة لخط خلايا
 Crystal(   ) المعرضة للمستخلص )السيطرة غير 

) violate 100x

صورة )3( تمثل الطبقة  غير الاحادية لخط خلايا سرطان 
التصاق الخلايا وقلة  بتنخر الخلايا وفقدان  تتميز  الدماغ 
) Crystal violate 100x(  في عددها لمدة 48 ساعة

 Hela صورة )4( الطبقة الاحادية الكاملة لخط خلايا
 Crystal(   ) )السيطرة  للمستخلص  المعرضة  غير 

) violate 100x

 Hela صورة )5( تمثل الطبقة  غير الاحادية لخط خلايا
تتميز بتفجي السايتوبلازم وفقدان )قلة كبيرة في عدد 

) Crystal violate 100x(  ) الخلايا  لمدة 48 ساعة

 MEF صورة )7( تمثل الطبقة  غير الاحادية لخط خلايا
الخلايا  لمدة 48  قلة بسيطة في عدد  تتميز فقط في 

) Crystal violate 100x(  ) ساعة

تاثير الفلافونيدات على الخطوط الخلوية السرطانية والطبيعية
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       اوضح��ت النتائ��ج ظهور تأثيرات س��مية عالي��ة ولجميع التراكيز 
 Hela المس��تخدمة ول��كلا فترتي الحض��ن )24،48( س��اعة. للخطين
AMGM , عن��د اس��تخدام التراكي��ز العالي��ة بالنس��بة للخ��ط الخلوي 
السرطاني لسرطان الدماغ فقد اعتمد التاثير التثبيطي على عامل الوقت 
والجرعة, اي كلما زاد التركيز والوقت زادت نس��بو تثبيط الخلايا هذة 
 Dose and الظاهرة س��ميت بظاهرة الاعتماد على الجرع��ة والوقت
Time dependant phenomenon وه��ذه الحال��ة تؤك��د لم��ا جاء 
به)Katiyar( فقد وجد ان مركب السليمارين احد المركبات الفلافونويدية 
له تاثير واضح في الخط الخلوي السرطاني Lymphoma 4-939 فقد 
اعتمد التاثير على عامل الوقت والتركيز)18(. بينما عند الخط الخلوي 
الس��رطاني Hela فقد اعتمد التاثير الس��مي على عامل الوقت فقط, اي 
بزيادة مدة التعريض يزداد التاثير الس��مي كما لوحظ عند هذا الخط ان 
التراكيز الواطئة اكثر س��ميتا من التراكيز العالية, قد يعود الس��بب الى 
تح��رر مركبات معينة عند ىتخفي��ف التراكيز قد يكون لها تاثير تثبيطي 

عالي)19(. 
       كما فسر )19( ان المستخلص الزيتي لحبوب الكلغان في الخطوط 
AMN-  والغدة اللبنية hep-2 الخلوية الس��رطانية  لسرطان الحنجرة
3وس��رطان العظلو البشري RD ان الجرعات الواطئة  كانت لها تأثير 
سمي واضح أضافة الى ذلك عامل الوقت الذي كان له تأثير واضح حيث 
يلاحظ  عند زيارة وقت تعريض الخلايا للمستخلص تزداد نسبة التثبيط 
  Silymarin كما وجد)20( في دراس��تهم للتأثير التثبيط��ي لمركب الـ
المعزول��ه م��ن حبوب نب��ات الكلغ��ان في الخ��ط الخلوي الس��رطاني 
)JB694 ) Preneoplastic epidermal cell line اعتم��د التأثير  
الس��مي على مدة التعريض Time exposure وربم��ا تعزى الفعالية 
السامة للمستخلص الفلافونويدي لنبات الكلغان في الخطين المستخدمين 
ف��ي التجربة ال��ى احتواء النبات على عدد مركب��ات فلافونويدي ومنها 
و   Kaempferol و   qnercetin و   Silibinin وال��ـ   Silymarin
Apvgeni  و genestin  وغيره��ا م��ن المركبات الفلافونويدي التي 
اثبتت عدة ابحاث فعاليتها المضادة للأورام وللألتهابات والاكسدة )5( .

كذل��ك وج��دت فعالي��ة مض��ادة للس��رطان ومض��اد للاكس��دة لمركب 
الس��يمارين Silymarin المعزول��ة وحب��وب الكلغ��ان وايزوميرات ) 
Silibinin , Silyshristn, Silydiam , isosilybin ( وبالتحدي��د 
الخطوط السرطانية لسرطان البروستات Dulus, LNCap  وسرطان 
 Leukemia وس��رطان ال��دم A5u9 وس��رطان الرئة  MCF الثدي

. )hepatoma HuH7 cells (21 وسرطان الكبد KS62
       كم��ا وج��دت فعالي��ة مض��ادة للس��رطان من خلال  ح��ث الخلايا 
نحو الموت المبرمج وتوق��ف دورة الخلية بمرحلة G1وتوقف وتثببيط 
 LNCaP & نمو للخطين الخلوي الس��رطانين لس��رطان البروس��تات
22RV1 cells ايزوميرات المركب الفلافونويدي Silymarin وهي 
Isosilybin B & A  وذلك عند اس��تخدام التراكيز 9µm-10 ولمدة 
تعريض 48,24 ساعة ، حيث اعتمد التأثير السمي على الجرعة والوقت 
ف��ي التثبي��ط اي بزيادة مدة التعريض وش��دة التركيز تزداد نس��بة تثبي 
الخلايا المعاملة)22(. كما يعمل مركب ال Silibinin على حث خلايا  
 Bcrp , Abcg2 وس��رطان الثدي  Hepatocellular س��رطان الكبد
  Angiogenesis نحو الموت المبرمج وتثبيط الاوعية الدموية الجديدة
التي تغذي الاورام الس��رطانية وذلك عند اس��تحدام التراكيز  10-180 

. )Micromalar  (23 مايكرومولاري
 quercetin , كم��ا تعم��ل بعض انواع الفلافونويدات الاخرى مثل      
 LNCap cells على حث خلايا س��رطان البروستات Kaempferol
نحو الموت المبرمج وتثبيط نحو الخلايا وذلك عند استخدام المسخلص 

. )SOmM (10 بتراكيز مختلفة واكثرها تثبيطاَ التركيز
      كما ان فعالية مركب الـ qnercetin الذي يعمل كمضاد للسرطان 
 Two- human breast (Mcf-7) للخطي��ن االخلويين الس��رطانيين
ZR-72-1 adenocarcinome cell lines وذل��ك عن��د اس��تخدام 
بتركي��ز 50µm ولمدة تعريض 2و4و6و8   س��اعة )24(. وكذلك في 
دراسة السمية الخلوية لمركب Taxifolin احد مركبات الفلافونويد في 
الخط الخلوي الس��رطاني لس��رطان القولون Caco-2 لمدة 48 س��اعة 
وبتراكيز تتراوح بي��ن 1000um-200 اذ يعمل هذا المركب في تثبي 

نمو وتكاثر الخط الخلوي السرطاني)11(.
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This study was aimed to know the inhibitory effect of the flavonoid extract of Silybum marianum seeds on two of 
the cancer cell lines , human brain cancinoma(AMGM), human cervix uteri epitheloid carcinoma (Hela ) and one 

normal cell line , Mouse embryonic fibroblast cell line (MEF). The concentration was (1000,500,250,125,62.5) µg/ml 
respectively with two exposure time (24 & 48) hours for the cancer cell lines and one exposure time (48) hr. for the 
normal one .
     The results showed that flavonoids extract has obvious inhibitory effect on (human brain carcinoma & Hela) with 
(P<0.05) significantly in high concentration (1000) µg/ml the cellular density (obsorption) of human brain carcinoma 
was (0.052) with inhibitory ratio (39%) compared with control , At 48 hours exposure the density was (0.051) with 
inhibitory ratio (94%) compared with control , whereas the density in Hela was (0.059, 0.06) with inhibitory ratio85.7% 
and 86% respectively at 24 and 48 hr. exposure .
      While the normal cell line showed no signification effect (P<0.05) for all brevious concentration except the high one 
(1000) µg/ml , whereas the density of MEF was (0.23), with inhibitory effect (34%) .
      The result of this study has indicated ahighest inhibitory activity of the cancer cell lines for both AMGM & Hela .

The Effect of Flavonoids on Cancer and Normal Cell Lines invitro

Abstract :

تاثير الفلافونيدات على الخطوط الخلوية السرطانية والطبيعية


