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 نتاج وقيد التكاليفحصول زهرة الشمس المقيدة بحجم الإنتاج متقدير دالة إ

 د. حسن ثامر زنزل السامرائي
 قسم الاقتصاد والارشاد الزراعي

                                                                              كليــة الزراعـة / جـامعـة تكريـت        
 الخلاصة

الشممس  يمي محاي مة صملا   نتاج لمزارعي محصول )زهرةتقدير وتحليل دالة الإلى يهدف هذا البحث  إ     
  Technical Efficiency   ) وتحديد الكفاءة الفنيمة ، بين المدخلات والمخرجات تحليل العلاقة ، من الدين

حمث  البيانمات المقيعيمة التمي اعتممد الب دوقم نتماج ،يمي الإ   Economic Efficiencyوالكفاءة الاقتصادية )
 .   مزرعة124)   ولـ 2006نتاجي ) يات الإنتاج والتكاليف للموسم الإتمثل كم

، وتبمين ممن نتمائل التحليمل إن المرونمة الكليمة  نتماجأللإدوكلاص يي تقدير دالة    وتم استخدام دالة كوب     
معاممل   وقمد  بلم ، ن حالة ثبات عوائد السمعة ن  المزارع كانت تقترب م  وهذا يعني إ986.0)  نتاج كانتللإ

نتاج وتبمين عموم التغيرات يي الإمن %   97 ن العمل  ورأس المال قد يسر )أ%   وهذا يعني ب97التحديد )
،  %   46) نتاجرأس المال يي الإ ما بلغت  مساهمة، بين نتاج%   من الإ54 كذلك بأن العمل يساهم بنسبة )

نتاج كلما توسعنا يي استخدام العمل ورأس المال وحسب التوليفمات الإ ن زيادةمكابالإ نهوبذالك يمكن القول بأ
قربمة )توسع تمايلر   الم نتاج باستخدام معادلةتم حساب نسبة مساهمة موردي الإنتاج يي الإكذلك و ،  المثلى

وهمذا  . ( 1636.89+ 1884.545 )  ن مجمموع مسماهمة العماملين  بمأ لدالمة كموب دوكملاص والتمي بينمت
 المال . سلتوليفات المثلى لموردي العمل ورأليها بخصوص اإتنتاج يؤيد النتائل التي توصلنا الاس

 المقدمة
،   من المحاصيل الزيتية المهمة يي العالم  .Helianthus annuus.Lمحصول زهرة الشمس ) د  ع  ي       

تها وكانت نسبة الزيت ييها تصل لزراع مسالش  بدأ المزارعون يحتف ون ببذور زهرة 1915حيث يي عام )
جل ريع ربية وتحسين النبات يي روسيا من أ  بدأ الباحثون يي برنامل ت1935ويي عام )،  % 28لى )إ

ويي العراق  . (1955)%  يي عام  45) لىإ %  يي البذور وارتفع35لى )حتى وصلت إ، نسبة الزيت ييه 
على ،  وو بدأت حملة واسعة لزراعته يي منايق القير المختلفة بدأت زراعة زهرة الشمس نهاية الستينات 
يرا على الصعيد وشهدت زراعته توسعا كب   .1985 ، القرادغي وجه الخصوص يي المنايق الشمالية )

خرى واحتل المرتبة الثالثة بعد يول الصويا و ي بحيث أصبح ينايس المحاصيل الزيتية الأالمحلي والعالم
ل المنتل والمستهلك المركز الثاني يي العالم من ويحتل زيت زهرة الشمس السائ بالعالم .القين المستهلك 
حيث  ،مة للغذاء حسن الزيوت ملائ  . ويعتبر زيت زهرة الشمس من أAgropol ,1990 ناحية الكمية )

ت زهرة كسدة زيم أخير يلعب دورا يي عد  وهذا الأ E , D, A) من الفيتامينات مثل يحتوي على مجموعة
، التي يدخل ييها  المجالات الصناعية الكثيرةة الاقتصادية لهذا المحصول المهم إلى هميوترجع الأ ، الشمس

لكيميائية ولسترول الذي يستخدم يي الغذاء ويي الصناعات امنه زيت المائدة والخالي من الك حيث يستخرج
كما يمكن الاستفادة من كسبته  ،والبلاستك جميل والملمعات تصباغ ومستحضرات الوالأمثل صناعة الصابون 

 .كعلف للحيوان 
علاقة ييزيقية تربي بين موارد   وهي عبارة عن production function) نتاجوسيتم تقدير دالة الإ      

يي جدول حسابي ما أ نتاجية ويمكن صياغة الدالة الإ، لذي نحصل علية من السلع والخدمات نتاج والناتل االإ
نتاج نواع من دوال الإوهناك عدة أ .  Peter , etal 1979و يي صيغة رياضية )كل بياني أأو يي ش

دوكلاص   - ، ولكن الذي يهمنا هو دالة كوب مستخدمة يي تقدير العلاقة بين الإنتاج الزراعي ومدخلاتهال
(Cobb –Douglas   ، عناصر القياع الزراعي لتقدير  والتي شاع استخدامها يي 1983) ، ) شريف
 والتي يمكن من ،  نتاجالتي تمشل مجموع مرونات عناصر الإنتاج الكلية ووكذلك تقدير مرونة الإ، نتاج الإ

كلاص ييتم عن يريق تحويل دو -ما تقدير معلمات دالة كوب أ  ، نتاجا معرية المرحلة التي تم ييها الإخلاله
   2.17828)    ساس وللوغاريتمات اليبيعية للأ، 10ساس للأالصيغة اللوغاريتمية الاعتيادية لى يرييها إ

e  وللحصول على الناتل المتوسي  (Average product على نتاج الكلي   والذي يمثل خارج قسمة الإ
 Marginal )            ما الناتل الحدي أ  (William sheer ,1981) العامل المتغير من الموردين

product حد ضايية من أكلي والذي ينشأ من استخدام وحدة أة الى الناتل المقدار الاضاي   والذي يمثل
نتاج من موردي الإ نتاجقسمة الناتل الحدي على متوسي الإ خر ثابتا . ومنمع بقاء المورد الأ الموردين 

منها نوع الغلة والتي نستشرف  نتاج الكليةنحصل على مرونة الإ    Debertin , 1986العمل ورأس المال )
Mp) كان الناتل الحدي )و   Ap/ Mp نتاج  ، يلما كانت  هذه المرونة تساوي )يخضع لها الإالتي 

نتاج خاضعا لتزايد ن الإنتاج كبيرة ويحدث ذلك عندما يكو  تكون مرونة الإ APأكبر من الناتل المتوسي  )
ذا إولكن عند ثبات الغلة . ة ، ويحدث ذلك ، يتكون المرونة متكايئ APمع الـ MPما أذا تساوى الـ الغلة . أ
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 ـةتناقص الغلعند تكون المرونة ضعيفة ويحدث ذلك  APأقل من الناتل المتوسي  MPكان الناتل الحدي 
  .1975 ، )هيكل

 
 وتمثل مشكلة البحث

ن لهممذا جي الواحممد وإنتمماإنتاجهمما خمملال الموسممم الإخدام الممموارد الإنتاجيممة وتفمماوت يممي التفمماوت يممي اسممت     
ساسمي الاقتصادي والذي يمثمل المحفمز الأ اختلاف المردود ن مما دعا إلىباين يي مدخلات المزارعيت تالتفاو

 . الذي يديع المزارعين على زراعة هذا المحصول المهم اقتصاديا
  

 همية المحصولولأ
ة والكفمماءة ءة الفنيمملممى تحديممد الكفممال إوصممدراسممته والت سممتراتيجية دعممت الضممرورة إلممىناحيممة الإممن ال        

لى تحليل العلاقة بين المدخلات من العمل ورأس المال وإ ينتاج الكلسعة ومرونة الإلى عوائد الالاقتصادية وإ
تحقمق لمى التوليفمات المثلمى التمي خلال وضع قيمود علمى التكماليف والإنتماج للتوصمل إ وذلك من ،والمخرجات 

 .                                                                                                                            ة الاكرانلستخدام معادلباقل تكلفة نتاج بأمستويات محددة من الإ
 

 لى إ يهدف البحثكما 
                  نتاج )العمل ورأس المال  ب ل قيود على التكاليف . فات الموردية المثلى من عناصر الإتحديد التولي     

 .                            ةنلفة ممكدنى تكنتاج بأالتي تحقق مستويات مختلفة من الإ تحديد التوليفات الموردية المثلىو
 رض البحثفتيو

وهمذا يعنمي    E < 1 > 0ولا تقل عن الصفر )وز الواحد عدد صحيح جاتت نتاج لابأن المرونة الكلية للإ      
 .الرشيدة ي المرحلة نتاج يالإ

 مواد ويرق العمل 
صملا   ستخدام بيانات مقيعية لعينة عشوائية من مزارعي محصول زهرة الشمس يي محاي ةتم ذلك با      

شمملها همذا التمي شماهدات معدة لجمع المعلومات لعينة البحث وبلم  عمدد الة أانستبالدين عن يريق استمارة أ
وتممم تحليممل  ،    مممن مجتمممع الدراسممة%10شممكلت نسممبة ) ،لمحصممول   مشمماهدة مممن مزارعممي ا124البحممث )

نتماج وتمم المتعمدد والبسميي لتقمدير دوال الإ ارسملوب القياسمي يمي تحليمل الانحمدا الأالبيانات احصمائيا مسمتخدم
 مستخدم من موردي العملل  دالة باQ عتبار الناتل الكلي )نتاجية من نوع كوب دوكلاص باة الإالدال استخدام

((L  ورأس المال (  K تيةالآ  وويقا للصيغة : 

Q = AL
B1

    K
B2                                                                                                        

 
 ن :حيث إ

  = Q  نتاج المزرعة )كغم إ  

L     يوم / رجل  زرعةالعمل المستخدم بالم(  

K  لف دينار أ المستخدم بالمزرعة )   رأس المال  
(B2   ، B1 ، A       معلمات الدالة 
   والعوامل  Q)   للعامل التابع Debertin ,1986تم اليبيعي المزدوج )يوقد تم التقدير بأخذ اللوغار       

  Q)  نتمماجلإتم اليبيعممي ليوتقممدير العلاقممة الخييممة بممين اللوغممار ،   k  ورأس المممال ) Lالعمممل ) ،المسممتقلة 
وحسب الصيغة  الخيية    L , K     ( ،Heady , Etal , 1960نتاج )  عية لعوامل الإيتمات اليبيواللوغار

 :  تيةالآ

LnQ = LnA + B1LnL +B2LnK*                                                                                   

                                                                 
لممى الشمكل اليبيعممي لدالمة كمموب دوكملاص بأخممذ معكموس اللوغمماريتم اليبيعمي ليريممي وممن ثممم إعادتهما إ       

ون   دينممار لكمم2000يممي مممزارع زهممرة الشمممس ) )صممباحا يقممي  جممر العامممل اليمموميوقممد اعتبممر أ، المعادلممة  
الة الموارد الرأسمالية تاجي الواحد ولضننتجات نهائية خلال الموسم الإسمالية تتحول كليا إلى مالتكاليف الرأ

عتبممر سممعر الفائممدة نتمماجي وأة وتنتهممي خمملال الموسممم الإالتكمماليف الرأسمممالية تكمماليف متغيممر تعتبرالثابتممة يمما
م لمف المسمتخد  دينمار للأ1100  ك يكون سمعر اسمتخدام رأس الممال )وبذل ، % (10نتاجي الواحد للموسم الإ

                                        نتاجيمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة .                                                           يمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممي العمليمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممة الإ
  

 النتائل والمناقشة 
نتاج زهمرة الشممس لمزارعمي العينمة ممن ار الخيي المتعدد يي تقدير دالة إحدأستخدم الباحث يريقة الان      

   والقياسممية  f , R2, tلممى الاختبممارات الاحصممائية ) " إسممتناداتميممة المزدوجممة واياللوغارخمملال الصمميغة 
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DurWatson  , park ، الاقتصممادي  شممارات الدالممة للمنيممق  وموايقممة أ %5 ) مسممتوى معنويممة وتحممت
 تي :    وكانت كالآ

                                                         

LnQ = - 0.295 + 0.550 lnL + 0.436 lnK                                                                                                                                                
          t      (-0.567)    (8.195)       (6.411)                                                                          

                            R-2 = 0.978     D.W = 2.064     F = 3537.5          R2= 

0.98      

 ن:حيث إ
 = LnQنتاج .اللوغاريتم اليبيعي للإ 

 LnL  اللوغاريتم اليبيعي للعمل  . 
LnK  رأس المال ل  اللوغاريتم اليبيعي. 

  :وبأخذ معكوس اللوغاريتم اليبيعي تم تحويل الدالة الى دالة كوب دوكلاص اليبيعي

Q = 0.745 L 0.550    K0.436                                                                                                                                                                                    

 حصائية والقياسية :  الاقتصادي واجتازت الاختبارات الأن الدالة المقدرة هذه متوايقة مع المنيق وإ
 التحليل الاحصائي 

ككمل بمسمتوى معنوية الدالمة   F  )وكما اثبت اختيار  ،معنوية المعلمات المقدرة   t )حيث اثبت اختبار       
تعمود إلمى التغيمرات يمي   Q) نتماجممن التغيمرات يمي الإ  97%  ) نوأ هر معامل التحديمد أ   5% ) معنوية

منها النموذج عوامل أخرى لم يتض لىإ ودمن تلك التغيرات تع  3% ) نتاج )العمل ورأس المال   وعاملي الإ
. 

 التحليل القياسي
   ً  .(D.W   لكمممون قيممممةAutocorrelationا همممر النمممموذج عمممدم وجمممود مشمممكلة الارتبممماي المممذاتي )     

البالغة  (du)وتكون اكبر من قيمة  (124)  ودرجات حرية  5%  لمستوى دلالة ) 2.06المحسوبة تساوي )
           نهما تكمون محصمورة بمين أي إ (du < D < 4-du)ن أي أ (2.28)والبالغمة  (du-4)قل ممن قيممة وأ (1.72)

              رتباي الذاتي بين البواقي .ومنه نستنتل عدم وجود مشكلة الا (2.28 > 2.06 > 1.72)
ك النمموذج ن ذلمة بمين المتغيمرات المسمتقلة وإوكما استويى النموذج ايتراض انتفاء وجود علاقة خيية متعدد
. أممممما مشممممكلة عممممدم ثبممممات التبمممماين    klein)  غيممممر خيممممي مممممن حيممممث  المتغيممممرات وذلممممك حسممممب اختبممممار

(Hetroscedasticity ثبممات عممدم  هورهمما باسممتخدام اختبممار  تممم أ (Park   من تقممدير معادلممة والممذي تضمم
          :                                                                                                                             ا يليانحدار لمربع الخيأ كمتغير تابع والناتل كمتغير مستقل وكانت العلاقة المقدرة كم

Logei2 = 23.165 + 3.176Log Q                                                                                       

t     (23.87)     ( 1.24)                              R2 = 0.068     F = 0.078                             
 

  t ) ن قيمممة  وكمما إ F  حسمب اختبممار ) %5ولمما كانمت الدالممة المقمدرة غيممر معنويمة تحمت مسممتوى )       
ن ذلمك يمدل علمى عمدم   يم (%5ة بمسمتوى معنويمة   الجدوليم tقمل ممن قيممة ) عملاه أالمحسوبة لميل الدالمة أ

 .وجود مشكلة عدم ثبات تجانس التباين
 986.0قيمة قدرها ) Elasticity of production  ( ( B1 + B2نتاج )د بلغت المرونة الكلية للإوق       
، أي    decreasing return of scaleعوائمد السمعة )  من مرحلمة تنماقصضح وقوع الدالة  ضمالتي تو  و

اقتمراب  لمىقترب من الواحد صحيح وهي تشير إنتاجية الكلية تإن قيمة المرونة الإ لامرحلة الإنتاج الثانية ، إ
نتاجيمة الكليمة   وإن المرونمة الإ constant return of scaleنتاجية من حالة ثبات عوائد السمعة )الدالة الإ

%   يتبعهما زيمادة نسمبية يمي 1سمواء بنسمبة قمدرها )ال نتاج على حمد  لإا  تعني بأن زيادة عنصري 0 986.0)
دورها تشمير   والتمي بم 0.55نتاجية لمورد العمل قد بلغت )ن المرونة الإ،  وأكغم   0.986%نتاج قدرها )الإ

نتماج قمدرها الممال يتبعهما زيمادة نسمبية يمي الإ %   ممع ثبمات ممورد رأس1ن زيادة ممورد العممل بنسمبة )إلى إ
العممل تتبعهما زيمادة  نتماج لممورد رأس الممال ممع ثبمات المسمتخدم ممنما تشير مرونمة الإبين ،كغم %   0.55)

نتماج لمموردي العممل ورأس الممال كونهما تقمل . كمما إن مرونمات الإ كغم %  0.436نتاج قدرها )نسبية يي الإ
ة يمة )مرحلممن المرحلمة الثاننتاج زهرة الشمس ضمتؤكد بأن دالة إنها عن الواحد صحيح وتزيد عن الصفر ي 

  تمثممل قيمممة عوائممد  Elasticity of productionاجيممة الكليممة )ي إن المرونممة الإنتأ ، نتمماج الرشمميدة  الإ
  أي زيمادة المموارد الإنتاجيمة  D.R.Sلى السمعة )لعائد إلى تناقص اويمكن الاستدلال من هذه النتيجة إالسعة 
نتاج يمي المرحلمة الثانيمة وهمي جيمدة يستدل منها إن الإ الكلي وهذه النتيجة الناتل الزيادة يي  كبر منبنسبة أ

   .                                                                                      Debertin ,1986)   من وجهة ن ر المنتل
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 المشتقات الاقتصادية 
ام ن الاستخد، وإ   APنتاج )  ومعدل الإ MPلحدي )الناتل ا ،نتاج مل المشتقات الاقتصادية لدالة الإتش      

 نتماجي همو عنمد المسمتوى المذي يتسماوى عنمده قيممة النماتل الحمدي ممع سمعرالذي يع م الربح من العنصمر الإ
لة بالناتل الحدي مضروبا بسعر   متمثVMPX = PX   , ( William , 1981) نتاجيالوحدة من العنصر الإ

ن لا يمكننا من بلوغ تلك المرحلة ي نتاجي ولكن عند وجود قيود العنصر الإ دة من الوح نتاج ومساويا لسعرالإ
خيمرة ممن للوحمدة الأ ةالاستخدام المذي يع مم المربح سميكون عنمد المسمتوى المذي تتسماوى عنمده العوائمد الحديم

ن . علمما بمأنتماج موقعنما يمي دالمة الإح نتماج يتوضملناتل الحدي ممع معمدل الإومن مقارنة ا ،  نتاجعنصري الإ
 العمممل دنتمماج لمممور  ومعممدل الإ MPLوقممد تممم حسمماب النمماتل الحممدي )    MP/APنتاجيممة هممي )المرونممة الإ

(APL    كمما تمم  ،  دينمار   139837والبمال  ) رأس الممال عنمد متوسمي اسمتخدامه يمي العينمةعندما يستخدم
ن اسمتخدام ممورد   عندما يكمو APk)نتاج لرأس المال   ومعدل الإ MPkاحتساب الناتل الحدي لرأس المال )

 تي : العينة وكانت صي  المشتقات كا لآ يي دينار   73.204البال  ) يي العينة عند متوسي استخدامهالعمل 
زارع إنتاج زهرة نتاجية للموارد المستخدمة يي مرونة الإ  دوال الناتل الحدي والمتوسي والم1جدول )

                                                                                                                         نتاج المقدرة .    الشمس لدالة الإ

 نتاجية             المرونة الإ          متوسي الناتل                             الناتل الحدي                             

      -0.45           
MPL            = 71.78L        

            

                         -0.45           

APL = 130.511L                 

 للعمل              0.55

        -0.564                   

MPK            = 3.444K       

            

       -0.564              

APK = 7.9K                       

 لرأس المال             0.44        

                    

 

 .نتاج المقدرة در : حسبت بالاعتماد على دالة الإالمص
 

فمة ممن العممل وهنا لابد ممن حسماب المشمتقات الاقتصمادية لمموردي العممل ورأس الممال ولمسمتويات مختل     
 : تيوكالآ عند باب المزرعة كغم   دينار/ 400نتاج يساوي )إن سعر الإ علما ورأس المال

 
   المشتقات الاقتصادية لموردي العمل ورأس المال .2جدول)

      Lالعمل 
 عامل/يوم

 كغم   

    APL   

 كغم   

   MPL  

 دينار    

 V.M.PL 

 رأس المال

 )K دينار  

     

 كغم   

   A.PK   

 كغم     

   MPK    

 دينار    

V.M.PK  

10     46.3      25.5    10200   30000   0.024   0.01     4         

25     30.66    16.9    6700   50000   0.0177 0.008   3.2      

50     22.4      12.3    4920   75000   0.014   0.006   2.4      

75     18.7      10.3    4120   100000   0.012   0.005   2.0      

100     16.4      9.0    3600   150000   0.009   0.004   1.6      

125     14.8      8.17  3268   200000   0.008   0.003   1.4      

150     13.7      7.5    3000   250000   0.007   0.003   1.2      

175     12.8      7.0    2800   300000   0.006   0.028   1.12    

200     12.0      6.6    2640   350000   0.0058 0.0026 1.04    

225     11.4      6.3    2520   375000   0.005   0.002   0.96    

250     10.9      6.0    2400   400000   0.005   0.002       0.95    

 نتاج المقدرة .عتماد على دالة الإدر : حسبت بالاالمص
 

ن الناتل الحدي عامل / يوم ، ي  10)عند استخدام كمية من مورد العمل مقدارها )  2رقام الجدول )تبين أ      
  كغممم . 46.3مممن اسممتخدام مممورد العمممل بلمم  ) ممما النمماتل المتوسممي عنممد هممذا المسممتوىكغممم ، أ25.5) )  يبلمم 

ضممايية منممه ، ونلاحمم  عنممد لعمممل عنممد اسممتخدام وحممدات أوالمتوسممي لمممورد اويتنمماقص كممل مممن النمماتل الحممدي 
نمه يضما إ  كغمم ، ونلاحم  أ10.9  كغمم والنماتل المتوسمي )6.0  عامل/ يوم بل  الناتل الحدي )250استخدام )

  0 55.ومقمدارها ) مرونمة العمملعند قسمة الناتل الحدي لمورد العمل على الناتل المتوسي لمه نحصمل علمى 
 العمل المستخدمة . ون ثابتة لكاية وحدات مرونةوتك
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وكمذلك يتبمين لمو  ،  نتماجيي المرحلة الثانية من مراحمل الإ ن استخدام مورد العمل يتممن ذلك إونستنتل      
  كغممم ، 01.س المممال يممان النمماتل الحممدي والمتوسممي يبلمم  )ألممف دينممار مممن مممورد رأ 30000))   اسممتخدمنا

س المال يان الناتل الحدي والمتوسمي  ينخفضمان ات من رأضاية وحدتم أ ماللي ، وك  كغم على التوا0.024)
 تبعا لذلك . 

كممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممذلك عنممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممد 
لكمل لمرونمة ان س الممال ، يمألكاية الوحدات المضاية من مورد رأقسمة الناتل الحدي على الناتل المتوسي ، 

س المال يتم يي المرحلة الثانية ، رد رأ. مما يدل على أن استخدام مو  0.44وتبل  ) ثابتةوحدة مضاية تكون 
 . ضايية منهأويتناقص  كل من الناتل الحدي والمتوسي عند استخدام  وحدات 

غلمب المسمتويات يمد علمى أجمر العاممل عنمد أ  للعممل يزVMPL) الناتل الحمدي  وكذلك يتبين بأن قيمة        
شارت غلب مزارع زهرة الشمس بينما أيي أ المستخدمة من العمل مما يتضح بوجود عجز يي استخدام العمل

ا قيممة النماتل تكمون ييهم ألمف دينمار   300000سمتويات يموق )منتائل قيمة الناتل الحدي لمرأس الممال بمأن ال
 ض يي استخدام رأس المال .    كلفة استخدامه وهذا يعني وجود يائعلى من الحدي لرأس المال أ

 التوليفات المثلى

نتماج علمى الإوعندما يكون هنالك قيد  قل تكلفة ،نتاج بأي تحقق نفس المستوى من الإت التوهي التوليفا      
  . قل كلفةنتاج ب ل تكاليف معينة وأتع م الإيتكون هي التوليفات المثلى التي 

          فممة باسممتخدام معادلممة لاكممرانلقممل تكلبأ نتمماجت التممي تحقممق مسممتويات محممددة مممن الإفمماوقممد تممم حسمماب التولي   
 ( (Debrtion,1986 (Doll,1978)تيةل بالصيغة الآاتالنمنة قيود على المتض :                                                                                                                              

                                                                           = W.L + R.K+ λ (Q-AL
B1

    

K
B2

 )π 
نتماج ب مل قيمود معينمة علمى التكماليف ب التوليفمات المثلمى التمي تع مم الإخرى تم حساومن وجهة ن ر أ       

                : على التكاليف وكما يلي داستخدام معادلة لاكرانل ذات القيوب

   π = AL
B1

   K
B2

 + λ (TC-W.L –Rk)                                                               

المممممر التوسمممعي وباشمممتقاق  ،ولمممى لمعادلمممة لاكمممرانل ومسممماواتها للصمممفرالمشمممتقات الجزئيمممة الأ وبأخمممذ      
(Expansion path أعيته معادلة الممر التوسمعي  خر وحسب ماحد الموردين بدلالة الأويض قيمة أ  وبتع

 دناه:مبينه أخر وكما لتكاليف والمورد الأا ونتاج أصل على العلاقة بين قيد الإلة القيد نحيي معام
 ولا:                                                                                                                     أ

مما  كبمر نتماج أبتوجيههما لإالتي  تكون بحوزة المنتل ويرغمب   باستخدام قيد التكاليف الكليةالتوليفات المثلى 
 دنماهمقيدة ييها التكاليف وكما مبينمة ألاكرانل الاستخدام معادلة وتم ذلك با ،من محصول زهرة الشمس  يمكن

: 

                                                  π = 0.745L 
0.55

 K
0.436

+ λ (TC –2000L -1.1K)     

   Expansion path)  ومنها يمكن  اشتقاق معادلة الممر التوسعي       
        K = 1441.32234 L ----------(1)                     معادلة مسارالتوسع                

  L العلاقمة بمين التكماليف الكليمة والعاممل ) نحصمل علمى التكماليف  يي قيمد L   بدلالة ) Kوبالتعويض عن )
  :تيةلآب الصيغة اوحس

                             TC = 3585.454574 L ......... ( 2 ) 
نتماج وهمي كمما موضمحة يمي لإل ختيمار  قيمودنتاج حيمث تمم أب ل قيود الإ وكذلك يمكن حساب التوليفات المثلى

 .    3حق رقم )لاالجدول ال
 :دناه بينة أنتاج وكما مالمقيد ييها الإ كرانلمعادلة الااستخدام ب و

  2000 + 1.1K + λ ( Q – 0.745L
0.55

 K
0.436

)                                                         π 
 وتم اشتقاق معادلة الممر التوسعي يكانت :  

K = 1441.32234 L -------------- ( 3  )                                                                          
   L) نتاج الكلي والعاملعلى العلاقة بين الإنتاج نحصل   يي قيد الإ  L  بدلالة )  Kوبالتعويض عن )
 : تيةوحسب الصيغة الآ

Q = 17.7573 L --------- (4)                                                                                                       
  Q) نتاج الكليعلى الإمختلفة  قيود   نحصل على التوليفات المثلى ب ل4,2,1وباستخدام معادلة )           

  .3رقم )  با لجدولوكما موضحة 
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نتاج معينة وبأدنى   التي تحقق مستويات إ K   ورأس المال )L )   التوليفات المثلى من العمل3جدول )
 كلفة .

 نتاجقيد الإ

 كغم

فة التولي
 المثلى

عمل 
 )يوم/رجل 

التوليفة 
 المثلى

 رأس المال
 دينار

التكلفة 
 الكلية الدنيا

 دينار

    معدل التكلفة 
 الدنيا
 كغم  )دينار/

 يراد الكليالإ

Q .P 

 دينار

 صايي الدخل

TR-TC 

1000 56.31 811660 201896 215.06 400000 198.104 

1500 84.47 121784 302863 215.12 600000 297.137 

2000 112.629 239331 403828 215.92 800000 396.172 

2500 140.787 202909 504760 216.58 1000000 495.240 

3000 168.944 243496 605726 217.16 1200000 594.274 

3500 197.102 284087 706693 217.64 1400000 693.307 

 . نتاجالمقدرة و المقيدة بقيد الإ الة التكاليف الكليةودمعادلة مسار التوسع  المصدر : حسبت بالاعتماد على

 
ي الدخل متزايد هو الأخر الوحدة المنتجة يي حالة تزايد وأن صاي   بأن معدل تكلفة3يتضح من الجدول )      

ن صمايي المدخل يمي تزايمد ب مل التوليفمات وأ ،نتماج زايد عند كل مسمتويات الإيراد الحدي متوالسبب  لكون الإ
يمكمن حسماب التوليفمات المثلمى عنمد وضمع قيمود مختلفمة علمى  1,2,4)) المعادلاتوباستخدام  لى المختارةالمث

   . 4  وكما موضح يي الجدول ) TCالتكاليف الكلية )
 

 نتاج ب ل تكاليف معينة  المثلى التي تع م الإ  التوليفات 4جدول )

قيد 
 التكاليف

(  TC)    

 بالالف  
 دينار

 

التوليفة 
 ثلىالم

   L)لعمل ل

 يوم/رجل

التوليفة 
 المثلى

رأس المال ل
(K  

 دينار

 نتاج المع مالإ

( Q) 

 كغم

 يراد الكليالإ

TR)         
 دينار

 صايي الدخل

 

TR-TC 

المساحة 
الميلوب        

       زراعتها

 دونم     

100 27.89 401984 493.65 197460 89100.9 0.701 

250 69.72 100488 1238.03 494412 216692 1.84 

400 111.56 160793 1981.00 792400 341803.7 2.95 

500 139.45 200992 2476.25 990500 368572.6 3.69 

600 167.34 2411908 2971.50 1188600 506405.6 4.43 

700 195.23 2813989 3466.75 1386700 588006.6 5.17 

800 223.123 321593 3962.06 1584824 669047.4 5.90 

 . المقدرة و المقيدة بقيد التكاليف نتاجالإالمصدر : حسبت بالاعتماد على دالة 
 

        لدونم المحسوب بالعينة وهونتاج أعلى معدل إ اج المع مبقسمة الإنت حسبت المساحة الميلوب زراعتها
. كغم760.4)

وزيممادة مسممتوى   لمسمماحة المزروعممة  بممأن صممايي دخممل المزرعممة يتزايممد بزيممادة ا4يتبممين مممن الجممدول )      
 تي : ولحساب نسبة مساهمة موردي الإنتاج يي الإنتاج يكون كالآيها .  التكاليف المستخدمة ي

ن مجمموع مسماهمة العماملين تحسمب قربمة لدالمة كموب دوكملاص حيمث إالم توسع تمايلر   ) تم استخدام معادلة
    : بالصيغة التالية

                                                       y                        y 
                                                       = B1 —— ∆L + B2 ——  ∆K   مجموع مساهمة

                                                         العاملين 

                                                                K                     L  

  ن:حيث إ
B1, B2   نتاجية .  المرونات الإ  

     y   زرعة يي العينة .منتاج المتوسي إ 
 L      . متوسي استخدام العمل يي المزرعة 
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K       . متوسي استخدام رأس المال يي المزرعة  

ΔL , ΔK ل علمى التموالي وكانمت النتيجمة قيمة لاستخدام العمل ورأس الما دنى  يمثلان المدى بين أعلى وأ
س نتاج الكلية لعنصري العمل ورأالإ   مرونة  مة العاملينمجموع مساه 1636.89 + 1884.545 =   هي :
   المال

 الاستنتاجات 
كلمي بينمما   ممن المجمموع ال % 54 نتاج زهرة الشمس بلغمت )نستنتل بأن مساهمة العمل يي إ هناومن      

%    وهذا ما  0.986نتاجية الكلية بلغت ) ن المرونة الإ، وأ   %46  نتاج )رأس المال يي الإبلغت مساهمة 
 التمي اسمتخدمناها )توسع تايلر  يريقةأما  ،  نتاج الرشيدة  يي المرحلة الثانية ) مرحلة الإ  نتاجيؤكد إن الإ

مرونمات عماملي  اسمتخدامب الكلمي نتماجالتمي تع مم الإ الس الممساهمة العمل ورأللحصول على مجموع نسبة 
 ختبمار ثمانيايقمد كانمت   نتماجلتكماليف والإنتاج التي تمم التوصمل اليهما باسمتخدام معادلمة الاكمرانل المقيمدة  لالإ

س الممال وهمذه يريقمة ممن مموردي العممل ورأ لحصول على التوليفمات المثلمىيي ا ليها للنتائل التي توصلنا إ
ذا ممما لعمماملي الإنتمماج ) العمممل ورأس المممال    إ دمها البمماحثون وهممي تعيممي نتممائل رقميممة دقيقممةقلممما اسممتخ

 عند حسابها . استخدمت بكفاءة
الكفاءة ساس يي تقدير مستويات الاستخدام التي تحقق ن مستويات الأسعار والأجور تعتبر الأوكذلك تبين لنا إ

 .الاقتصادية
  تيةالآ ن نتقدم بالتوصياتلذلك يمكننا أ

جور  للمواسم القادمة يي تقدير مستوى الكفماءة الاقتصمادية التغيرات الحاصلة يي مستويات الأسعار والأ اخذ
و التحويمل يمي انجماز بعمض العمليمات بالتوسع يي استخدام رأس الممال أنوصي وكذلك ، يي استخدام الموارد 
                            حاجة المزرعة للعمل اليدوي .                                                                                                     لتقليل من ستخدام الالة ) المكننةالزراعية اليدوية با
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The aim of  this research is to estimation and analysis the  production function 

for sunflower crop in salahaddain provinces from analysis the relationship 

between input and output to determine the technical efficiency and economic 

efficiency in production and the research depended on  cross data section to 

product and cost for 2006 season to (124) farmer .                                                     

                                       

 By using cobb –Douglas production function to estimate production function 

and explained from the result analysis that the total product elasticity was 

(0.986) kg , that means the farmers neared from stat constant economic of scale , 

and the value the coefficient  of determination was (97%) . that  means the ( 

labour and capital ) explained (97%) from all variability in production and 

explain the labour constructed percentage in (54%) from product but the capital 

constructed also in production was (46%) and that able to say the production 

decreasing when we explanation in using labour and capital to optimal 

combination .                                                                                                                  
 


