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وفطر  Trichodermaharzianumتقييم كفاءة التداخل بين العامل الاحيائي 
ضد مرض الذبول الفيوزارمي في الطماطا المتسبب عن الفطر  Glomusmosseaeالمايكورايزا

Fusariumoxysporumfsplycopersici. 

 

 يحيى عاشور صالح

 سلام نجم عبود

 جامعة البصرة كلية الزراعة /                                

 

 الخلاصة

والتداخل بينهما G.mosseaeوفطر المايكورايزاT.harzianumاجريت هذه الدراسة لتقييم كفاءة العامل الاحيائي 
في مكافحة مرض الذبول الفيوزارمي لنبات الطماطا المتسبب عن الفطر 

F.oxysporumfsplycopersici لقداظهرت نتائج دور العامل الاحيائي.T.harzianum  في تثبيط نمو الفطر
، اما التجربة الحقلية فقد  Bellحسب مقياس  1الممرض بطريقة الزرع المزدوجة حيث كان التضاد من الدرجة 

اظهرت نتائجها وجود فروقات معنوية في شدة الاصابة بالفطر الممرض حيث كانت اقل شدة اصابة في المعاملة 
% قياسا بمعاملة المقارنة البالغة 22.21اذ بلغت  MF)كورايزا)التي احتوت على الفطر الممرض مع فطر الماي

% ، اما اطوال النباتات فقد ازدادت بشكل معنوي في المعاملة التي تداخل فيها الفطر الاحيائي وفطر 48.02
ة سم والتي تفوقت بفروقات معنوية عالية عن معاملة المقارن 72.1اذ بلغت  MTF)المايكورايزا مع الفطر الممرض)

سم،كما اعطت المعاملة التي احتوت على الفطر الممرض  47.2ومعاملة الفطر الممرض البالغة  55.3التي بلغت 
غم والتي اختلفت معنويا  40.0اعلى زيادة في الوزن الطري للمجموع الخضري اذ بلغ  TF)مع الفطر الاحيائي )

غم على التوالي، وان اعلى زيادة في الوزن 13.7و  17.33عن معاملتي المقارنة ومعاملة الفطر الممرض اذ بلغت 
(  والتي اختلفت معنويا عن معاملة M)G.mosseaeغم لمعاملة المايكورايزا 29.53الطري للمجموع الجذري بلغ 
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( في زيادة حاصل M)G.mosseaeاشارت النتائج أيضا الى دور فطر المايكورايزا .غم 17.7المقارنة البالغة 
 .كغم/نبات وبفارق معنوي 1.630كغم / نبات قياسا بمعاملة المقارنة التي بلغت  3.067ن الثمار اذ بلغ الوز 

اوضحت النتائج أيضا كفاءة العامل الاحيائي وفطر المايكورايزا في زيادة كمية الفسفور في نباتات الطماطا حيث 
 21.23بمعاملة المقارنة البالغة  ملغم/كغم قياسا MT 38.93)بلغت اعلى نسبة للفسفور في معاملة التداخل بينهما)

ملغم/كغم.  اوضحت النتائج دور التداخل بين فطر المايكورايزا والعامل الاحيائي في زيادة الفعالية الانزيمية لا 
وحدة / غم  1.710( اعلى نسبة زيادة اذ بلغت M)G.mosseaeنزيمالبيروكسديز فقد اعطت معاملة المايكورايزا

 وحدة / غم وزن رطب. 0.510نويا عن معاملة المقارنة البالغة وزن رطب وقد اختلفت مع

 ، الذبول الفيوزارمي ، الطماطاGlomusmosseae ،Trichodermaharzianumكلمات مفتاحية : مايكورايزا ،

 

 

 

 المقدمة

احد محاصيل الخضر المهمة اقتصاديا على المستوى العالمي  LycopersiconesculentumMillتعدالطماطا
لي  يصاب المحصول بالعديد من الامراض والآفات التي تسبب خسائر كبيرة في الحاصل ويعد مرض الذبول والمح

من اهم الامراض التي تسبب خسائر Fusariumoxysporumfsplycopersiciالفيوزارمي المتسبب عن الفطر 
ئق متعددة في مكافحة هذا ( لقد اتبعت طرا1975% من الانتاج السنوي للمحصول ) الحسن والعامري ،25تقدر ب 

( ولكن لما لتلك المبيدات من مخاطر على الانسان Vidhyasekaran ،2004المرض منها استعمال المبيدات )
( ادى كل ذلك الىاهتمام الباحثين في ايجاد Gerhardson ،2002والحيوان والبيئة وكلفتها الاقتصادية العالية )

مائية فقد تم اللجوء في السنوات الاخيرة الى استخدام الكائنات الحية الدقيقة وسائل بديلة عن استخدام المبيدات الكي
لامتلاكه العديد من الاليات في Trichodermasppفي مجال المكافحة الاحيائية من اهما استعمال انواع الفطر 

 Trichoderma( كذلك يمتاز الفطر Harman،2006السيطرة على المسببات المرضية وخفض الاصابة بها ) 
من اكثر الكائنات الحية المستعملة في مجال المكافحة الاحيائية وذلك لعدة اسباب منها سهولة عزلة وسرعة اكثاره 
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واخرون  Harmanوانتاجه العالي من الابواغ وتحمله للظروف البيئية غير ملائمة ولايحتاج الى متطلبات غذائية )
التييلعب دورا اساسيا في حماية G.mosseaeل فطر المايكورايزا( ، ومن الوسائل البديلة الاخرى استعما2004،

النبات من الاصابة ببعض المسببات المرضية وزيادة تحمل النبات  للظروف غير الملائمة كذلك دورها في زيادة 
، Finlayجاهزية بعض العناصر للنبات مثل النتروجين والفسفور والبوتاسيوم وزيادة محتوى الكلوروفيل في النبات )

. كما تساهم المايكورايزا في تحسين البناء الضوئي والتنفس بشكل ايجابي فضلا عن .)2012و شريف ،  2008
واخرون  Choامتداد خيوطها الى التربة مما يؤدي الى تحسين تهوية التربة وسهولة تغلغل الهواء بين حبيباتها )

2009 . ) 

باستعمال المايكورايزا لوحدها او بالتداخل مع العوامل الاحيائية في ونظرا لعدم وجود دراسة في محافظة البصرة تعنى 
والفطر الاحيائي G.mosseaeمكافحة المرض ، جاءت هذه الدراسة التي تهدف الى تقيم كفاءة المايكورايزا

T.harzianumمكافحة مرض الذبول الفيوزارمي في الطماطا المتسبب عن الفطر في  والتداخل بينهما
F.oxysporumfsp.lycopersici. 

 المواد وطرائق العمل

 .Fusariumoxysporumfsp .lycopersiciعزل وتشخيص الفطر الممرض 

جلبت عينات طماطا ظهرت عليها اعراض الاصابة بالذبول الفيوزارمي الى المختبر وغسل المجموع الجذري ومنطقة 
% من 1قمت بهايبوكلورات الصوديوم تركيز سم وع 2التاج بالماء الجاري وقطعت الجذور الى قطع صغيرة بطول 

المعقم  PDAدقائق، زرعت خمس قطع في كل طبق بتري حاوي على الوسط الغذائي  3-2المحلول التجاري لمدة 
لمدة خمسة ايام وشخص الفطر اعتمادا على الصفات  ݥ 25بجهاز المؤصدة ، حضنت الاطباق على درجة حرارة 

 Booth (1971.)الواردة في 

 

 

 .Fusariumoxysporumfsp . lycopersiciبار القدرة الامراضيةاخت
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كغم تحتوي على تربة معقمة ، لقحت الاصص بالفطر الممرض  5استعملت اصص بلاستيكية سعة    
F.oxysporumfsp.lycopersici  1المحمل على بذور الدخن بنسبة( وزن/ وزن %Diwan ،1989 وبواقع )

 ALHIBAD F1ن اضافة كمعاملة مقارنة ، تم نقل شتلات الطماطا صنف ستة اصص مع وجود ثلاثة اصص بدو 
بعمر اربعة اسابيع الى الاصص الملوثة والغير ملوثة بالفطر الممرض وحسبت شدة الاصابة بعد مرور ستة اسابيع 

 ( وكالتالي :1997)Decalوفق مقياس 

 نبات سليم – 0

 اصفرار الاوراق السفلية -1

 ة واصفرار الاوراق العليا موت الاوراق السفلي -2

 موت الاوراق السفلية وذبول الاوراق العليا  -3

 موت النبات بالكامل . -4

 في تثبيط نمو الفطر الممرض .  Trichodermaharzianumاختبار الكفاءة التضادية للعامل الاحيائي 

م الى قسمين متساويين لقح استعملت طريقة الزرع المزدوجة بعد ان قسم طبق بتري حاوي على وسط غذائي معق
ولقح القسم الاخر T.harzianumسم من مستعمرة العامل الاحيائي  0.5مركز القسم الاول من الطبق بقرص قطر 

سم من الفطر الممرض مع وجود معاملة للمقارنة وبواقع ثلاثة مكررات ، حضنت  0.5من الطبق بقرص قطرة 
( المكون من خمس 1982) Bellوحسب التضاد حسب مقياس  لمدة خمسة ايام ݥ25الاطباق على درجة حراره 

 درجات وكالتالي :

 الفطر المضاد يغطي كل الطبق بما فيه الممرض 

 الفطر المضاد يغطي ثلثي الطبق 

 الفطر المضاد يغطي نصف الطبق

 الفطر الممرض يغطي ثلثي الطبق 
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 الفطر الممرض يغطي كل الطبق 

 تحضير لقاح الفطر الممرض .

غسلت البذور جيدا ونقعت لمدة Panicummiliaceumلقاح الفطر الممرض باستعمال بذور الدخن المحلي حضر  
ساعة ونصف بعدها نشرت على ورق جرائد وتركت لتجف على درجة حرارة المختبر ، وضعت البذور في اوعية 

وعية الى جهاز المؤصدة غم لكل وعاء واضيف اليها الماء المقطر لغرض ترطيبها ونقلت الا 100زجاجية بمعدل 
سممن مستعمرة الفطر  0.5لغرض تعقيمها ، لقح كل وعاء بقرص قطر 2باوند /انج 15م وضغط 121بدرجة حرارة 

يوم لضمان توزيع  3-2يوم مع مراعاة رج الاوعية كل  15لمدة  ݥ 25الممرض وحضنت الاوعية على درجة حرارة 
تكتلها .واتبعت نفس الطريقة المذكورة في تحضير لقاح الفطر الفطر الممرض على البذور بشكل متجانس ومنع 

 .  Trichodermaharzianumالاحيائي 

 

 

 .Glomusmosseaeاكثار لقاح فطر المايكورايزا

المعقم بجهاز المؤصدة  1:2كغم تحتوي على مزيج من التربة والبتموس بنسبة  5اخذت اصص بلاستيكية سعة    
غم اخرى  50غم من اللقاح تحت الطبقة السطحية لتربة الاصص وخلطت  50وضع الخليط في الاصص واضيف 

من اللقاح مع الطبقة العلوية لتربة الاصص . زرعت بذور الدخن المحلي التي سبق ان عقم سطحها الخارجي 
بذره في الاص الواحد 25% من المحلول التجاري لمدة ثلاثة دقائق وزعت 1بهايبوكلورات الصوديوم بتركيز 

(Vincent ،1970 خفت البذور بعد اسبوع من الزراعة الى ،)بذور مع ازالة المجموع الجذري والخضري بعد  10
مرور ستة اسابيع من الانبات  وفحصت بعد ذلك نماذج من التربة والجذور تحت مجهر للتأكد من اصابة الجذور 

 Hayman (1970. )و Phillips حسب طريقة  Acid fuchsinبالمايكورايزا  بعد تصبيغها بصبغة 

جامعة البصرة ، هيئت  –كلية الزراعة  –نفذت التجربة الحقلية في محطة الابحاث الزراعية التجربة الحقلية :
وبواقع ثلاثة مكررات كل  ,م بين خط واخر 1.5م وبمسافة  20الارض وقسمت الى ثلاثة مروز طول المرز الواحد 
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ل وحدة تجريبية تحتوي على اربعة نباتات المسافة بين كل جورة واخرى مكرر يحتوي على ثمانية وحدات تجريبية ك
م  مع استعمال نظام الري بالتنقيط  ونفذت المعاملات كما في تجربة  2سم، طول كل وحدة تجريبية  40

 الاصصوكما يلي :

Control)بدددددددددددددون اضددددددددددددافة (،معاملددددددددددددة الفطددددددددددددر الممددددددددددددرض لوحدددددددددددددهF)  .معاملددددددددددددة العامددددددددددددل الاحيددددددددددددائي لوحددددددددددددده،)

(T)،معاملددددددددددددة فطددددددددددددر المايكورايزالوحددددددددددددده  .(M معاملددددددددددددة الفطددددددددددددر الممددددددددددددرض   معاملددددددددددددة العامددددددددددددل الاحيددددددددددددائي،)

(.TF(.  معاملددددددددددددددة الفطرالممددددددددددددددرض   معاملددددددددددددددة فطددددددددددددددر المددددددددددددددايكورايزا،)MF   معاملددددددددددددددة العامددددددددددددددل الاحيددددددددددددددائي،)

(،معاملدددددددددددددة الفطدددددددددددددر الممدددددددددددددرض   معاملدددددددددددددة العامدددددددددددددل الاحيدددددددددددددائي   معاملدددددددددددددة MTمعاملدددددددددددددة فطرالمدددددددددددددايكورايزا.)

 (MTFورايزا )فطر المايك

حسبت شدة الاصابة بالاعتماد على . F.oxysporumfsp . lycopersiciشدة الاصابة بالفطر الممرض 
 مقياس التالي

 نبات سليم – 0

 اصفرار بسيط -1

 اصفرار مع ذبول -2

 ذبول تام  -3

 ( 2004( الواردة في الوائلي )1923) Mickennyوطبقت معادلة 

 

 4×4  مجموع  عدد النباتات من الدرجة  0×0رجة مجموع عدد النباتات من الد

 اعلى درجة×العدد الكلي لنباتات المفحوصة  
=الاصابة لشدة%   
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 حسبت اطوال النبات بعد مرور ثلاثة اشهر من الزراعة في كل وحدة تجريبية .اطوال النبات : 

وعين الخضري تم استعمال ميزان حساس لقياس الوزن الطري للمجم الوزن الطري للمجموعين الخضري والجذري :
 والجذري .

 حسبت عدد الافرع في كل نبات بعد مرور ثلاثة اشهر من الزراعة .عدد الافرع :

اخذت اوراق نباتات الطماطا وجففت في فرن كهربائي على درجة تقدير محتوى الاوراق من عنصر الفسفور : 
غم من نموذج المطحون وهضم  0.2لمدة ثلاثة ساعات الى ان جفت العينات ، طحنت الاوراق واخذ  ݥ 70حرارة 

بواسطة حامض كبريتك والبيروكلوريك تم تقدير الفسفور بطريقة اللون  الازرق باستخدام جهاز الطيف الضوئي على 
 (.Riley ،1962 و Murphy) nm700 طول موجي 

 تقدير انزيم البيروكسديز في نبات الطماطا.

ملغم وزن طري من الجذور وغسلت  150المختبر واخذ  جلبت جذور من نبات الطماطا لكل المعاملات الى  
مولاري وبدالة هيدروجينية مقدارها  0.05مل من المحلول الدارئالفوسفاتي  بتركيز  2.5بالماء المقطر واضيف لها 

 250دقيقة ثم اضيف اليه  20دوره / دقيقة لمدة  12000،  وضع الخليط بجهاز الطرد المركزي على 6
% ، تمت القراءة بجهاز 0.3% وبيروكسيد الهيدروجين بتركيز 0.5بتركيز  Gauiacolصبغة  مايكروليتر كل من
(  وحسبت الفعالية 1988واخرون،  Kim) nm 470على طول موجي Spectrophotometerالمطياف الضوئي 

 الانزيمية وفق المعادلة التالية :

 القراءة للجهاز

 وزن النموذج 

 خوذ للقراءةالحجم المأ×حجم الاستخلاص  

 

(=     طري وزن غم/  امتصاص وحدة)  الانزيمية الفعالية  
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 النتائج والمناقشة

 Fusariumoxysporumfsp.lycopersiciعزل وتشخيص الفطر الممرض 

بينت نتائج عزل الفطر الممرض بعد تنقيته ودراسة صفاته المظهرية والتشخيصية ان الفطر المعزول كانت 
اضافة الى ان الفطر ذو ( 1مستعمراته ذات نمو قطني وذات لون ارجواني او بنفسجي من ظهر الطبق ) صورة 

 Chlamydosporesو  Macroconidiaو Microconidiaغزل فطري مقسم ويكون ثلاث انواع من الابواغ هي 
، اتفقت النتيجة مع العديد من الدراسات الاخرى التي اكدت على الفطر الممرض 

F.oxysporumfsplycopersici ( المسبب الرئيسي لمرض الذبول على نباتات الطماطاCharoenporn  واخرون
 ( .2008واخرون ،  EL-kazzazو  2001،

 

المسبب لمرض الذبول  Fusariumoxysporumfsp .lycopersici(مستعمرات الفطر الممرض 1)صوره 

 . PDAعلى الطماطا على الوسط الغذائي 

 اختبار القدرة الامراضية .

صابة بادراتالطماطا وتثبيط نمو البذور اذ قدرتها على اF.oxysporumfsp.lycopersiciاظهرت عزلة الفطر 

% لمعاملة المقارنة 100% مقارنة 36.33انخفضت نسبة انبات البذور في الاصص الملوثة بالفطر الممرض الى 

. وظهرت الاعراض على البادرات المصابة بالمرض وتمثلت بذبول النبات واصفرار الاورق وقد رجح سبب ذلك الى 
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ج النباتي مع إنتاجه الانزيمات المحللة للسيللوز والبكتين المحطمة لجدران الخلايا وجود الفطر داخل النسي

(Agrious ،1997 (  وكذلك انسداد الاوعية بالغزل الفطري والجراثيم الكونيدية التي ينتجها الفطر الممرض )

 (.1991الشكري ، 

 

 

 

ر الممرض والفطTrichodermaharzianumاختبار التضاد بين العامل الاحيائي 
F.oxysporumfsp.lycopersici. 

 له قدرة تضادية عالية ضد  T.harzianum( ان العامل الاحيائي 2اظهرت نتائج تجربة التضاد ) صوره 

وهي الدرجة التي يكون عندها العامل الاحيائي مقاوما . اتفقت هذه النتيجة  1الفطر الممرض اذ بلغت درجة التضاد
في كبح  T.harzianum( اللذان اكدا دور العامل الاحيائي 2012)Kamala و Deviمع الدراسة التي اجراها 

من خلال الاليات التي يمتلكها العامل الاحيائي مثل إنتاجه  F.oxysporumfsp .lycopersiciالفطر الممرض 
 لأنزيمات المحللة للسيللوز والبكتينوقابليته على التطفل والتنافس على المكان والغذاء .

 

 في الاطباق. F.oxysporum.fsp.lycopersiciو الفطر المرضT.harzianum(  اختبار التضاد بين الفطر الاحيائي 2ره )صو 
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 Fusariumoxysporumfsp . lycopersiciشدة الاصابة بالفطر الممرض 

ى (  ان اقل شدة اصابة بالفطر الممرض في الحقل كانت في المعاملة الحاوية عل1بينت النتائج) الشكل 

% والتي تفوقت بفروقات معنوية عالية عن  22.21( اذ بلغت MFفطرالمايكورايزا والفطر الممرض معا )

( و 1994)Al-Behdli %. اتفقت هذه النتيجة مع 48.02( والتي بلغت Fمعاملة الفطر الممرض )

Bolar(2000 اللذان  اشارا الى دور العامل الاحيائي )T.harzianum وفطر المايكورايزاG.mosseae  في

خفض شدة الاصابة بالفطريات الممرضة للنبات من خلال تقليل افرازات المسبب المرضي للمواد السامة ومن خلال انتاج 

 الانزيمات المحللة التي تكون مسؤولة عن القدرة التضادية ضد المسببات المرضية .

 

فكي الحقكل F. oxysporumfsp.lycopersiciبكالفطر الممكرض   (  النسكبة المئويكة لشكدة الاصكابة1) شككل 

 لنباتات الطماطا .

 اطوال نباتات الطماطاوعدد الافرع .

( ان افضل معاملة ادت الى زيادة اطوال النبات كانت المعاملة التي تداخل فيها العامل 1لوحظ من الجدول )

سم والتي تفوقت عن معاملة  72.1غت اطوال النبات ( اذ بلMTFالاحيائي وفطر المايكورايزا مع الفطر الممرض )

 MF و Mو MTسم على التوالي  تلتها المعاملات  47.2و  55.3السيطرة ومعاملة الفطر الممرض لوحدة البالغة 

 %
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سم على التوالي  وجميعها اختلفت معنويا عن معاملة الفطر  63.8و  65.4و  68.9و  69.9والبالغة  T و

( اذ (MTFج الجدول نفسه ان افضل معاملة ادت الى زيادة عدد الافرع كانت المعاملة نفسها الممرض . وبينت نتائ

فرع / نبات على التوالي والتي تفوقت بفروقات معنوية عالية عن معاملة السيطرة ومعاملة الفطر  12.6بلغ 

ات وعدد الافرع يعود الى دور فرع / نبات  على التوالي . ان الزيادة في اطوال النب 6.0و  6.6الممرض والبالغة 

في زيادة نمو النبات من خلال تثبيت عنصر  G.mosseaeوفطر المايكورايزا T.harzianumالعوامل الاحيائية 

 (2010واخرون ،  Martinez و Haupt ،2007و  2012الفسفور وتنظيم انتاج الاثيلين في الجذور) شريف ، 

 

 

 

 

 

لاتالمعام اطوال النبات)سم( عدد الافرع  
6.0 47.2 F 
8.0 63.8 T 
11.1 68.9 M 
12.0 69.9 MT 
11.0 65.4 MF 
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(تأ1جدول)

ثير 

المعاملات 

 المختلفة في اطوال نبات الطماطا )سم( وعدد الافرع) فرع/ نبات ( بوجود او عدم وجود الفطر الطر الممرض.

 م في الجدول يمثل معدل ثلاثة مكررات كل رق

F  ، الفطر الممرض :T، العامل الاحيائي : M، المايكورايزا :MT ،العامل الاحيائي + المايكورايزا MF  الفطر

: العامل الاحيائي + الماليكورايزا + MTF العامل الاحيائي + الفطر الممرض ، TFالممرض + المايكورايزا ،

 الفطر الممرض .

 الطري للمجموعينالخضري والجذري.الوزن 

( ان افضل معاملة ادت الى زيادة الوزن الطري للمجموع الخضري لنبات الطماطا في الحقل 2تبين من الجدول )  

 MFغم تلتها المعاملات  40.0( اذ بلغ TFكانت المعاملة التي تداخل فيها العامل الاحيائي مع الفطر الممرض  )

غم على التوالي وقد اختلفت معنويا عن معاملة الفطر الممرض  32.0و  34.0و  35.0اذ بلغت  Tو M و

غم ، وبينت نتائج الجدول نفسة ان افضل معاملة ادت الى زيادة الوزن الطري للمجموع الجذري  13.7والبالغة 

بلغت اذ  MFو  T و MTF و MT و TFغم تلتها المعاملات  29.5( اذ بلغت Mكانت معاملة فطر المايكورايزا)

 غم  19.9و  20.1و  20.9و  24.4و  27.5

واخرون  Goslingغم .اتفقت هذه النتيجة مع  6.6وجميعها اختلفت معنويا عن معاملة الفطر الممرض البالغة 

( الذين اشاروا الى دور العوامل الاحيائية وفطر المايكورايزا في زيادة الوزن الطري للمجموعين الجذري 2008)

10.0 55.9 TF 
12.6 72.1 MTF 
6.6 55.3 CONTROL 
4.7 9.6 LSD 
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تجهيز النبات بالمغذيات وزياد النشاط الفسلجي للنبات مما يتيح للنبات امتصاص الفسفور  والخضري من خلال

 .اضعاف ماتمتصةالنباتات غير المصابة

 

 

 

 

( تأثير المعاملات المختلفة في الوزن الطري للمجموعين الخضري والجذري )غم( بوجود وعدم وجود 2) جدول 

 حقلياF.oxysporumf.splycopersiciالفطر الممرض 

متوسط الوزن الطري للمجموع 
 الجذري )غم(

متوسط الوزن الطري للمجموع 
 الخضري )غم(

 المعاملات

6.6 13.7 F 
20.1 32.3 T 
29.5 34.0 M 
24.4 29.7 MT 
19.9 35.0 MF 
27.5 40.0 TF 
20.9 30.0 MTF 
17.7 17.3 CONTROL 
12.7 16.9 LSD 

 مكررات كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاثة 
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F  ، الفطر الممرض :T، العامل الاحيائي : M، المايكورايزا :MT ،العامل الاحيائي + المايكورايزا MF  الفطر

: العامل الاحيائي + الماليكورايزا + MTF العامل الاحيائي + الفطر الممرض ، TFالممرض + المايكورايزا ،

 الفطر الممرض

 حاصل النبات .

كغم/ نبات  3.067( اذ بلغ Mى ان اعلى معدل لا نتاج النبات تحقق في معاملةالمايكورايزا)اشارت نتائج الدراسة ال

كغم / 1.186و  1.630وقد تفوقت بفروقات معنوية عالية عن معاملة السيطرة ومعاملة الفطر الممرض والبالغة 

لفطر الممرض او مع العامل نبات على التوالي جاءت بعدها المعاملات التي تداخل فيها فطر المايكورايزا مع ا

كغم / نبات   2.342و  2.514و  2.590(بلغ وزن الحاصل فيها MTF و MT و MFالاحيائي او كلا العاملين )

و  1.630على التوالي والتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة ومعاملة الفطر الممرض اذ بلغ الحاصل فيهما

( اللذان اشارا 2002( و الحديثي ) 2009) Balemiالنتيجة مع  (  . اتفقت هذه3على التوالي جدول ) 1.186

في توفير ايونات الفوسفات بصورة مستمرة في  T.harzianum( والعامل الاحيائي Mالى دور فطر المايكورايزا )

الذي يعمل على تحطيم جدران  Beta-glucosidasesالمراحل المبكرة من نمو المحصولوزيادة نشاط الانزيم 

 ا الفطرية مما يؤدي الى زيادة حاصل الثمار .الخلاي

 

(  تأثير المعاملات المختلفة في انتاجية نباتالطماطا بعد مرور ثمانية اسابيع من الزراعة بوجود وعدم 3)جدول 

 .حقلياF.oxysporumf.splycopersiciوجود الفطر المرض  

 المعاملات وزن حاصل الثمار كغم/نبات
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1.186 F 

1.717 T 

3.067 M 

2.514 M+T 

2.590 M+F 

2.174 T+F 

2.342 M+T+F 

1.630 CONTROL 

0.624 LSD 

 كل رقم في الجدول يمثل معدل ثلاثة مكررات 

F  ، الفطر الممرض :T، العامل الاحيائي : M، المايكورايزا :MT ،العامل الاحيائي + المايكورايزا MF  الفطر

: العامل الاحيائي + الماليكورايزا + MTF يائي + الفطر الممرض ،العامل الاح TFالممرض + المايكورايزا ،

 الفطر الممرض.

والتداخل بينهما في محتوى اوراق نبات  T.harzianumوالعامل الاحيائي  G.mosseaeتأثير فطر المايكورايزا

 من عنصر الفسفور.F.oxysporumfsp.lycopersiciالطماطا المصابة بالفطر 

( ان افضل المعاملات التي ادت الى زيادة نسبة الفسفور في النبات كانت المعاملة التي 2بينت نتائج الشكل )

ملغم / كغم  والتي تفوقت  38.93( اذ بلغت نسبة الفسفورفيها MFتداخل فيها فطر المايكورايزا مع الفطر الممرض)
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ملغم / كغم على  13.23و  21.23لغة بفروقات عالية المعنوية قياسا بمعاملة المقارنة ومعاملة الفطر الممرض البا

ملغم / كغم ثم معاملة العامل   38.44( اذ بلغ محتوى الفسفور فيها Mالتوالي جاءت بعدها معاملة المايكورايزا)

اذ  TF و MTF( ثم المعاملة MT( ثم معاملة فطر المايكورايزا مع العامل الاحيائي ) Tالاحيائي لوحدة )

ملغم / كغم على التوالي ،  23.91و 26.58و  28.93و  28.93فور فيها بلغ محتوى الاوراق من الفس

وكلها قد اختلفت معنويا عن معاملتي المقارنة والفطر الممرض  ، اتفقت هذه النتيجة مع السامرائي 

له القابلية على جعل الفسفور  T.harzianum( اللذان اكدا ان العامل الاحيائي 2006( وسلمان )2003)

( اللذان اكدا على دور فطر 1997)Read و Smithة في النبات كذلك اتفقت النتائج مع اكثر جاهزي

في امتصاص ايونات الفوسفات بعيدا عن المجموع الجذري بسبب انتشار  G.mosseaeالمايكورايزا

 الخيوط الفطرية لمسافات بعيدة عن الجذر.

 

 مكررات  كل رقم في الشكل يمثل معدل ثلاثة

F  ، الفطر الممرض :T، العامل الاحيائي : M، المايكورايزا :MT ،العامل الاحيائي + المايكورايزا MF  الفطر

: العامل الاحيائي + الماليكورايزا + MTF العامل الاحيائي + الفطر الممرض ، TFالممرض + المايكورايزا ،

 الفطر الممرض.
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في محتوى أوراق نبات الطماطا  T.harzinumوالعامل الاحيائي  G.mosseae( تأثير فطر المايكورايزا2)شكل 

 من عنصر الفسفور.F.oxysporum.fsp.lycopersiciالمصابة بالفطر

 تقدير انزيم البيروكسديز في نباتات الطماطا.

ية الانزيمية  فيها ( اذ بلغت الفعالM( ان انزيم البيروكسديز ازداد في معاملة المايكورايزا )3لوحظ من نتائج ) الشكل 

وحدة /  0.510وحدة / غم وزن طري والتي تفوقت بفروقات معنوية عالية عن معاملة الكونترول البالغة  1.710

وحدة / غم وزن طري  تلتها المعاملة المحتوية على الفطر  0.370غم وزن طري او معاملة فطر الممرض البالغة 

وحدة / غم وزن طري وهي بدورها اختلفت معنويا عن  1.690فعالية لها ( اذ بلغت الMTالاحيائي مع المايكورايزا )

معاملة المقارنة ومعاملة الفطر الممرض فيما لم تشكل بقية المعاملات اختلافات معنوية عن معاملة المقارنة 

ت هذه وحدة / غم وزن طري ، اتفق 0.510و  0.370ومعاملة الفطر الممرض اذ تراوحت الفعالية الانزيمية بهما 

النتيجة مع العديد من الدراسات التي اشارت الى زيادة افراز انزيم البيروكسديز في جذور نباتات الطماطا المصابة 

بأنواع مختلفة من فطريات المايكورايزا التي قد استحثت المقاومة ضد العديد من الفطريات الممرضة لنبات  

Rodriguez ( كما اشار 2011واخرون . )Barcelo ( الى دور انزيم البيروكسديز في تصنيع 1996رون )واخ

الفايتوالكسيناتداخل النبات ودورة في تخليق اللكنين والسوبرين اللذين لهما دور في كبح العديد من المسببات المرضية 

 .داخل النبات
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 كل رقم في الشكل يمثل معدل ثلاثة مكررات 

F  ، الفطر الممرض :T :، العامل الاحيائي M، المايكورايزا :MT ،العامل الاحيائي + المايكورايزا MF 

: العامل الاحيائي + الماليكورايزا MTF العامل الاحيائي + الفطر الممرض ، TFالفطر الممرض + المايكورايزا ،

 + الفطر الممرض

 ( .M( والمايكورايزا )Tفطر الاحيائي  )(  فعالية انزيم البيروكسديز في نبات الطماطا عند معاملته بال3)شكل  
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ABSTRACT 

This study was conducted to evaluate  the interaction efficiency between  

Glomus.mosseaeand bioagentTrichodermaharzianumagainst tomato fusarium wilt 

disease caused by Fusariumoxysporumf.splycopersici . The results showed the role of 

T.harzianumin inhibiting the growth of pathogenic fungus where the antagonism degree 

is of class 1 according  to Bell scale.  The field experiment results showed significant 

differences in the severity of the infection with pathogen where the less severe of the 

infection was found in the treatment of interaction between mycorrhiza and pathogen( 

MF ( which was 22.21 % in with comparison with control treatment which was 

48.02%.The plant lengths also significantly increased , it reached 72.1 cm in the 

treatment of interaction among mucorrhiza , bioagent and pathogen( MTF(which 

significantly  differed with control and pathogen treatments which were 55.3 and 47.2 

cm respectively.  The treatment of bioagent and pathogen) TF( led to increase the 

shoot fresh weight up to 40.0 gm   which significantly differed with control and 

pathogen treatments which reached 17.33 and 13.7gm respectively.The root fresh 

weight also increased when G.mosseae  was used , it reached 29.53 gm. compared 

with control (17.7 gm). The results indicated the role of G.mosseae in increasing fruit 
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weight which reached  3.067 kg/  Plant compared with control which was  1.630 

kg/plant.The results also revealed that the interaction betweenT.harzianum and 

G.mossese increased the amount of phosphor in tomato Plants which gave38.93 

mg/kg in comparison with control which was 21.23 mg/kg.The results also showed the 

role of G.mosseaein increasing the enzymatic activity of peroxidase which reached 

1.710 unit/gm. Compared to control which reached 0.510 unit/ gm wet weight. 

Key words : mycorrhiza, Glomusmosseae , Trichodermaharzianum, fusarium wilt, 

tomato. 

 

 


