
 2020, 11)2(                          المجلة العراق�ة للعلوم والتكنولوج�ا                                                                 

25 
 

) للنمو  L  Physalis pruinosa(.استجابة الأجزاء النباتیة المختلفة من بادرات الحرنكش 
 واستحثاث الكالس خارج الجسم الحي

الكریم الكعبي             محمود عبد الله العاني           اشواق عبد الرزاق العبیدي                  إخلاص عبد 
 لمیعة أزرك الشمري                   انتصار صدام المالكي                 جنان عباس العاني 

 مركز التقانات الغذائیة والإحیائیة -وزارة العلوم والتكنولوجیا / دائرة البحوث الزراعیة 
 العراق-بغداد

 الخلاصـــة
نفذ ھذا البحث في دائرة البحوث الزراعیة/وزارة العلوم والتكنولوجیا بھدف دراسة تأثیر تولیفات ھورمونیھ من    

) الحرنكش  لنبات  الكالس  وتكوین  للنمو  الاستجابة  في  والجبرلین  والسایتوكاینینات   Physalisالاوكسینات 
pruinosa L.  خارج الجسم الحي. أظھرت نتائج الصفات المظھریة تفوق التولیفة (T4    في اعطاء أفضل متوسط

واختلفت معنویا عن بقیة التداخلات   1-فرع. جزء نباتي 3.66لتضاعف الأفرع الناتجة من القمة النامیة والتي بلغت 
سم    4,04دل بطول الأفرع والذي بلغ  في اعطاء اعلى مع  T6و  T4في حین تفوقت الاوراق الفلقیة عند التولیفتین  

المعاملة   النامیة والتي بدورھا اعطت معدلا بطول الافرع عند  القمة  معاملة   T1لكلیھما، ولم تختلف معنویا عن 
سم) على التوالي.    3.28و  3.22و 3.44حیث بلغ (  T4و  T3السیطرة (وسط خالي من الھورمونات) بالإضافة الى  

في معدل للوزن الطري    T4الفلقیة والقمھ النامیة والسویقة الجنینیة السفلى عند المعاملة  وجد تفوقا ملحوظا للأوراق  
 ) على التوالي. 0.2732و 0.2772و 0.2980للكالس الذي بلغ (
 السایتوكاینینات والصفات المظھریةو: الاوكسینات  الكلمات المفتاحیة
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Abstract 
   This research was carried out at Agricultural Researches Directorate/Ministry of 
Sciences and Technology with the aim of studying the effect of hormonal combinations 
of Auxins, and Gibberellins for callus induction and micro propagation of husk pruinosa 
(Physalis pruinosa. L) In Vitro. Results showed that T4 combination was superior in 
giving highest number of shoots from shoot tip explants reached to 3.66 shoot. Explants-
1 and differed significantly from other interactions. While cotyledon leaves were 
superior in T4 and T6 in giving the highest average of shoots height reached to 4.04 cm 
for both combinations, and T1 (contrel) in addition to T3 and T4 treatments where it 
reached to (3.44, 3.28 and 3.22 cm), respectively. Also, a superiority was observed for 
cotyledon leaves, shoot tips and hypocotyls in T4 of callus fresh weight reached to 
(0.2980, 0.2772 and 0.2732) respectively. 
Keywords: Auxin, Cytokines and Morphological Characteristic
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 المقدمـــة

  .Physalis pruinosa Lینتمي ن�ات الحرنكش     
) ال�اذنجان�ة  العائلة  والجنس Solanaceaeالى   (

Physalis البیرو الن�ات هو  . الموطن الاصلي لهذا 
)Ramirez    وج�ال الاندیز في امر�كا 2013واخرون (

) )  2014واخرون    Ramarالجنو��ة 
الجدیر  2019واخرون    Mascarenhasو( ومن   .(

�الذكر ان هنالك مسم�ات عدیدة تطلق على هذا الن�ات 
القشر�ة   الطماطة  وذلك    husk pruinosaمنها 

) الكأس�ة  �الاوراق  الثمار  واخرون    Zubairلاحاطة 
2014) الشكلین  في  )  2و  1) حسب ما هو موضح 

سمي    physalis golden berry, capeكما 

gooseberry )Yucesan  2015واخرون .( 

 
 ) ثمار الحرنكش1شكل ( 

 
 ) ثمار الحرنكش مغطاة �الأوراق الكأس�ة 2شكل ( 

عشبي   ن�ات  عن  ع�ارة  فهو  له  الن�اتي  الوصف  اما 
) ثماره ذات طعم 2013واخرون    Ramirezحولي (

غیر   او  مفصصة  اما  اوراقه  قل�لا  حامض  او  حلو 
منه انواع  وتوجد   .pو  p. pruinose(  مفصصة 

ixocarpa  وp.peruviana  وp.nicandroides (
)Singh    من  2014واخرون عددا  الن�ات  �حتوي   (

المرك�ات الدوائ�ة ذات الاستعمالات المتنوعة فقد اش�ع  
استعمالها �الطب الشعبي لمعالجة الروماتیزم والتهاب 

 ) الفایروسي  و(Perry, 1980الكبد   (Wu    واخرون
واخرون    Zubair). واستخدم كمضاد �كتیري (2004
) فضلا عن استخدامه لمعالجة مرض الملار�ا 2014

) السرطان  انواع  ;  2000واخرون    Pietroو�عض 
Soares    استخدامه  2003واخرون الى  �الاضافة   (

;  2008واخرون    Pardoوالالتها�ات (  للأكسدة  مضادا
Wu    اما بخصوص ق�مته الغذائ�ة  2006واخرون .(

  Cو  Bومجموعة    Aفان ثماره تحتوي على فیتامینات 
)Guney   و  2016  واخرونStrik  ،2007  
الصغیر       )Ramadan  ،2001و الحجم  و�سبب 

واخرون    Singhلثماره فقد استخدمت لتز�ین المائدة (
). من المشاكل التي تواجه هذا الن�ات هو الفترة  2014

للإصا�ة   حساسیته  عن  فضلا  ثماره  لانتاج  القصیرة 
) أخذت  2019واخرون    Mascarenhas�الآفات   .(

النسیج�ة   الزراعة  لتقن�ات  والتطب�ق�ة  العلم�ة  الجوانب 
الدقیق   الاكثار  ان  الى  استنادا  الن�ات  اكثار هذا  في 
�سمح �انتاج اعداد هائلة من الن�اتات على مدار السنة  
وذلك عن طر�ق توفیر بیئة صناع�ة للنمو �فترة قصیرة 
الوراثي  التجانس  عن  فضلا  محدودة  مساحات  وفي 

�) للن�اتات  الخضري  الاكثار  واخرون    Singhسبب 
تناولت 2016 التي  المصادر  مراجعة  خلال  من   ،(

استجا�ات  ال�احثین  من  العدید  وجد  المنتخب  الن�ات 
الن�ات�ة عند زراعتها في وسط حاوي   متنوعة للاجزاء 
العقد   ان  النمو،  منظمات  من  مختلفة  تول�فات  على 

ات لها القابل�ة على المستأصله من هذا الن�ات والسلام�
  MSالاخلاف وتكو�ن النبیتات اذا مازرعت في وسط  
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)Murashige  وSkoog الحاوي على تول�فة مكونه (
الــ   ان  BA+IBAمن  ال�احثین  �عض  اتفق  كما   ،

الكالس هي     D+ Kn-2,4افضل تول�فة لاستحثاث 
) متنوعه  ;  2011واخرون    Mungoleبتراكیز 

Sheeba  2013واخرون .( 
اخت�ار  استنا    إلى  ال�حث  هدف  تقدم  ما  الى  دا 

مختلفة  هورمون�ه  لتول�فات  الن�ات�ة  الاجزاء  استجا�ة 
الهرمون�ة  والتول�فة  الامثل  الن�اتي  الجزء  ولتحدید 
الملائمة لتحفیز وتكو�ن الكالس ونمو الافرع و�التالي 
انتاج مرك�ات فعالة منه في ظروف مختبر�ة مس�طر  

 علیها.

 وطرائق العمل المواد 

نفذ ال�حث في مختبر زراعة الأنسجة الن�ات�ة التا�ع     
الوراث�ة/ الهندسة  الغذائ�ة    لقسم  التقانات  مركز 

-   2019وزارة العلوم والتكنولوج�ا للموسم    والإح�ائ�ة/
. استخدم الصنف المحلي لن�ات الحرنكش الذي  2020

لجمهور�ة   المحل�ة  الأسواق  بذورا من  قد جلب  أصلة 
المرغو�ة.   مصر ونوعیته  العال�ة  لإنتاجیته  العر��ة 

زرعت بذوره في البیت ال�لاست�كي لغرض إكثاره و�عد 
أدخلت  بذوره حیث  الثمار حصدت و جمعت  تكو�ن 
تضمنت   مراحل  وفق  النسیج�ة  الزراعة  برنامج  في 
التعق�م حیث غسلت ثماره الناضجة �الماء المقطر عدة 

ووضعت البذور  عنها  فصلت  ثم  إط�اق   مرات  في 
بتركیز   الاثیلي  الكحول  على  وحاو�ة  مس�قا  معقمة 

غسلت  70 المستمر،  التحر�ك  مع  دق�قتین  لمدة   %
البذور �الماء المقطر لإزالة الكحول منها ثم غمرت في  

) المحلي  القاصر  بتركیز  NaOClمحلول   (4 %
بتركیز   الصودیوم  هایبوكلورات  على  %  6والحاوي 

اء المقطر المعقم ثلاث دق�قة ثم غسلت �الم  15ولمدة  
) تأثیر 2012وآخرون    El-Kaabyمرات  لإزالة   (

ظروف   في  العمل�ات  جم�ع  نفذت  المعقمة.  المادة 
الط�قي  الهواء  تعق�م  منضدة  �استخدام  معقمة 

)Laminar Air Flow Cabinet  البذور ). زرعت 
بذور في كل قنینة زراعة) في قناني    5المعقمة (و�واقع  

ال الوسط  على    MS  )Murashigeغذائي  حاو�ة 
) الخالي من منظمات النمو والمكون Skoog  1962و

والفیتامینات  العضو�ة  وغیر  العضو�ة  الأملاح  من 
للحصول    1-غم. لتر  30مضافا إل�ه السكروز بتركیز

على �ادرات معقمة. حضنت الزروعات في غرفة النمو 
حرارة   درجة  اضاءة    ºم  1±  25تحت    1000وشدة 

. ولغرض اخت�ار استجا�ة 1-ة.یومساع  16لوكس لمدة  
قطعت   الهرمون�ة  للتول�فات  المختلفة  الن�ات�ة  الاجزاء 

یوم ثم زرعت اجزائها الن�ات�ة   12ال�ادرات �عد مرور  
النام�ة   الفلق�ة  و (القمة  الحق�ق�ة و الاوراق  الاوراق 

) وسط  على  السفلى)  الجنین�ة  مع MSوالسو�قة   (
تلفة وكما موضح اضافة تول�فات هورمون�ه بتراكیز مخ

) جدول  وهي1في   (benzyl Amino Purine 

(BA)   وIndole Butyric Acid (IBA) 
 Dichlorophenoxy Acetic Acid (2,4-D)و
  Indole Acetic Acid (IAA)و 
. Kinetin (Kin)و   Gibberellins (GA3)و

زجاج�ة  قنینة  كل  في  ن�ات�ة  اجزاء  خمسة  زرعت 
الزراعة لخمس قناني (مكررات) لكل معاملة    وكررت 

السا�قة.   الظروف  بنفس  حضنت  ن�اتي.  جزء  ولكل 
سجلت النتائج المتعلقة �الصفات المورفولوج�ة ونسب  

مرور   �عد  نفذت    4الاستجا�ة  الزراعة.  من  أساب�ع 
الكامل   العشوائي  التصم�م  �استخدام  عامل�ه  تجر�ة 
(CRD) Design Completely Randomized 

الن�ات� الاجزاء  هما  الهرمون�ة و�عاملین  والتول�فات  ة 
البرنامج  �استخدام  الب�انات  وحللت  مكررات  و�خمس 

 Glaser(  2010اصدار    edGenStat  12الاحصائي  
) وقورنت المتوسطات حسب اخت�ار Biggs  2010و

احتمال   مستوى  وعلى  الحدود  متعدد  % 5دنكن 
 ). 1990(الساهوكي ووهیب 
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 ) التول�فات الهورمون�ة المستخدمة في استجا�ه الاجزاء الن�ات�ة المختلفة للنمو وتكو�ن الكالس ل�ادرات الحرنكش1جدول ( 

 المصدر الأجزاء الن�ات�ة 1-التول�فات الهرمون�ة ملغم.لتر

T1 
 المقارنة (بدون هرمون) 

أوراق  و أوراق فلق�ة  و قمة نام�ة 
 سو�قة جنین�ة سفلىو حق�ق�ة 

 ـ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

T2 

BA(2.5)+IBA )0.05 (  
 2016واخرون  Singh العقد والقطع الساق�ة بین العقد

T3 
2,4-D(2.0)+kin(0.5) 

 Rao 2015 و Sandhya قطع ساق�ة 

T4 
2,4-D(1.0)+BA 
(2.0)+GA3 )1.0 (  

 2014واخرون  Ramar قطع ساق�ة بین العقدو أوراق و العقد 

T5 

BA(2.0)+IBA )0.4 (  
 2016واخرون  Guney قمم نام�ة

T6 

IAA(1.5) + Kin  )0.5(  
 2013واخرون  Sheeba الاوراق

 

 النتائج والمناقشة

تأثیر التول�فات الهرمون�ة المختلفة في معدل عدد     
الافرع الناتجة من الاجزاء الن�ات�ة المختلفة ل�ادرات  

 الحرنكش

النتائج الموضحة في جدول (    ) إلى وجود  2تشیر 
إذ   المختلفة،  الهرمون�ة  التول�فات  في  معنو�ة  فروق 

التول�فة    T4  2,4-D(1.0)+ BA (2.0)أعطت 

+GA3  )1.0أفضل متوسط لتضاعف   1-م.لتر) ملغ
متفوقة معنو�ا    1-فرع. جزء ن�اتي  1.94الأفرع الذي بلغ  

استجا�ة   الأخرى. بخصوص  التول�فات  �المقارنة عن 
الأجزاء الن�ات�ة المختلفة فقد أعطت القمة النام�ة معدل  

بلغ   الأفرع  ن�اتي  1.01لعدد  جزء  واعطت    1-فرع. 
والتي   الأخرى  الن�ات�ة  الأجزاء  عن  معنوي  اختلاف 

وللتداخل بین       بدورها لم تختلف معنو�ا عن �عضها.
في  الت النتائج  فان  الن�ات�ة  للأجزاء  الهرمون�ة  ول�فة 

الجدول ذاته تشیر إلى تفوق القمة النام�ة في التول�فة 

T4    1-فرع. جزء ن�اتي  3.66بإعطاء أعلى معدل بلغ 
التداخلات الأخرى مع ملاحظة  واختلفت معنو�ا عن 

المعاملتین   عند  الفلق�ة  الأوراق  المقارنة،   T1فشل 
م  MSالوسط   والخالي  الهورمونات  وكذلك   T3ن 

في إعطاء إي أفرع   T1الأوراق الحق�ق�ة عند المعاملة  
 خضر�ة. 

تأثیر التول�فات الهرمون�ة المختلفة في اطوال الافرع 
ل�ادرات   المختلفة  الن�ات�ة  الاجزاء  الناتجة من  (سم) 

 الحرنكش

في   T4) الى تفوق المعاملة  3أشارت نتائج جدول (   
سم   3.165ل الافرع الذي بلغ  اعطاء اعلى معدل �طو 

الاخرى. التول�فات  جم�ع  عن  معنو�ا  اما  واختلفت 
استجا�ة الاجزاء الن�ات�ة فقد اعطت الافرع الناتجة من  

 سم   2.577القمة النام�ة اعلى معدل للطول والذي بلغ  

وللتداخل  واختلفت بذلك معنو�ا عن �ق�ة الاجزاء الن�ات�ة
 جـــــــــزاء الن�ات�ة فان النتائبین التول�فات الهرمون�ة والاج
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 ) تأثیر التول�فات الهرمون�ة المستخدمة في عدد الافرع الناتجة من زراعة الاجزاء الن�ات�ة المختلفة ل�ادرات الحرنكش2جدول ( 

المعاملات الھرمونیة  
 ) 1-(ملغم.لتر

 الأجزاء النباتیة 

الاوراق   الاوراق الفلقیة  القمة النامیة 
 الحقیقیة 

السویقة  
الجنینیة  
 السفلى 

 معدل المعاملات 

T1 

 المقارنة (بدون ھرمون)  

0.83 

de 

0.0 

g 

0.0 

g 

0.45 

efg 

0.32 

b 

T2 

BA(2.5)+IBA)0.05 ( 

0.55 

defg 

0.49 

efg 

0.20 

fg 

0.33 

efg 

0.39 

b 

T3 

2,4-D(2.0)+kin(0.5) 

0.46 

efg 

0.0 

g 

0.57 

defg 

0.39 

efg 

0.36 

b 

T4 

2,4-D(1.0)+BA 
(2.0)+GA3(1.0) 

3.66 

a 

1.09 

cd 

1.65 

b 

1.34 

bc 

1.94 

a 

T5 

BA(2.0)+IBA(0.4) 

0.25 

efg 

0.68 

def 

0.19 

fg 

0.12 

fg 

0.31 

b 

T6 

IAA(1.5)+Kin (0.5) 

0.32 

efg 

0.65 

def 

0.13 

fg 

0.26 

efg 

0.34 

b 

 معدل الاجزاء النباتیة
1.01 

a 

0.49 

b 

0.46 

b 

0.48 

b 
 

المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئ�س�ة وتداخلاتها لا تختلف عن �عضها معنو�ا وحسب اخت�ار دنكن متعدد الحدود  
 p>0.05وعلى مستوى احتمال 

الجدول ذاته تشیر الى تفوق الاوراق الفلق�ة �أعطاء في  
سم وذلك    4.040بلغ    اعلى معدل �أطوال الافرع والذي

ولم تختلف معنو�ا عن القمة     T6و  T4عن التول�فتین  
للمعاملات   اعطت    T4و  T3و   T1النام�ة  التي 

 سم) �التتا�ع.  3.200و 3.280و 3.44(

النسب  في  المختلفة  الهرمون�ة  التول�فات  تأثیر 
الناتج من زراعة الاجزاء    المئو�ة لاستحثاث الكالس

 الن�ات�ة المختلفة ل�ادرات الحرنكش

   ) جدول  نتائج  في  4بینت  معنو�ة  فروق  وجود   (
التول�فات الهرمون�ة المختلفة لنس�ة استحثاث الكالس،  

الهرمون�ة   التول�فات  اعلى    T4وتفوقت  اعطاء  في 
) ق�اسا �عدم %100متوسط لنس�ة استحثاث الكالس ( 

في معاملة المقارنة. اما تأثیر الاجزاء   استحثاث الكالس

الن�ات�ة فان النتائج في الجدول ذاته تشیر �عدم وجود  
المختلفة.  الن�ات�ة  الاجزاء  بین  معنو�ة  اما    فروقات 

والاجزاء   الهرمون�ة  التول�فات  بین  التداخل  بخصوص 
التول�فة   اظهرت  عامة  �صورة  المختلفة،    T4الن�ات�ة 

) لجم�ع الأجزاء %100ت (اعلى نس�ة استجا�ة و�لغ
التول�فة   عن  معنو�ا  تختلف  ولم   للأوراق  T3الن�ات�ة 

للأوراق الحق�ق�ة   T2الحق�ق�ة للأوراق الحق�ق�ة والتول�فة  
المئو�ة  النس�ة  والتي كانت  السفلى  الجنین�ة  والسو�قة 

�مقدار   التول�فات  تلك  في  الكالس  % 96لاستحثاث 
% 80ا�ة بلغت والتي أعطت نس�ة استج  T5والتول�فة 

 .للكالس المستحث من الأوراق الفلق�ة

 

 



 2020, 11)2(                          المجلة العراق�ة للعلوم والتكنولوج�ا                                                                 

30 
 

 الناتجة من زراعة الاجزاء النباتیة المختلفة لبادرات الحرنكش  سم)المختلفة في اطوال الافرع ( الھرمونیةالتولیفات  تأثیر) 3جدول (

المعاملات الھرمونیة  
 ) 1- (ملغم.لتر

 الأجزاء النباتیة 

الاوراق   الاوراق الفلقیة  القمة النامیة 
 الحقیقیة 

السویقة  
الجنینیة  
 السفلى 

 معدل المعاملات 

T1 
 المقارنة (بدون ھرمون) 

3.4400 
ab 

0.00 
f 

0.00 
f 

0.8800 
def 

1.08 
cd 

T2 
BA(2.5)+IBA)0.05 ( 

2.4000 
bc 

0.5600 
ef 

0.0600 
f 

0.7200 
ef 

0.935 
cd 

T3 
2,4-D(2.0)+kin(0.5) 

 
3.2800 

ab 

0.000 
f 

0.7200 
ef 

0.7200 
ef 

1.180 
c 

T4 
2,4-D(1.0)+BA 
(2.0)+GA3(1.0) 

3.2000 
ab 

4.0400 
a 

2.9400 
b 

2.4800 
bc 

3.165 
a 

T5 
BA(2.0)+IBA(0.4) 

0.620 
ef 

1.2000 
de 

0.4800 
ef 

0.2600 
ef 

0.640 
d 

T6 
IAA(1.5)+Kin (0.5) 

2.5200 
bc 

4.0400 
a 

1.3000 
de 

1.8200 
cd 

2.420 
b 

 2.577 معدل الاجزاء النباتیة
a 

1.640 
b 

0.917 
c 

1.147 
c  

تختلف عن �عضها معنو�ا وحسب اخت�ار دنكن متعدد الحدود    وتداخلاتها لاالمعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئ�س�ة 
 p>0.05وعلى مستوى احتمال 

 من الاجزاء النباتیة المختلفة لبادرات الحرنكش  لاستحثاث الكالس المئویةفي النسبة  المختلفة الھرمونیةالتولیفات  تأثیر) 4جدول (

المعاملات الھرمونیة  
 ) 1- (ملغم.لتر

 الأجزاء النباتیة 

الاوراق   الاوراق الفلقیة  القمة النامیة 
 الحقیقیة 

السویقة  
الجنینیة  
 السفلى 

 معدل المعاملات 

T1 
 المقارنة (بدون ھرمون)  

0.0 
d 

0.0 
d 

0.0 
d 

0.0 
d 

0.0 
e 

T2 
BA(2.5)+IBA )0.05 (  

36 
c 

36 
c 

96 
a 

96 
a 

66 
c 

T3 
2,4-D(2.0)+kin(0.5) 

60 
bc 

44 
c 

100 
a 

52 
bc 

64 
c 

T4 
2,4-D(1.0)+BA 
(2.0)+GA3(1.0) 

100 
a 

100 
a 

100 
a 

100 
a 

100 
a 

T5 
BA(2.0)+IBA(0.4) 

52 
bc 

80 
ab 

40 
c 

4.0 
d 

44 
d 

T6 
IAA(1.5)+Kin (0.5) 

96 
a 

96 
a 

32 
c 

96 
a 

80 
b 

 57.3 معدل الاجزاء النباتیة
a 

59.3 
a 

61.3 
a 

58.0 
b  

دنكن متعدد الحدود   تختلف عن �عضها معنو�ا وحسب اخت�ار  المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئ�س�ة وتداخلاتها لا
 p>0.05وعلى مستوى احتمال 
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 الوزن الطري (غم) للكالس المستحث من الاجزاء الن�ات�ة المختلفة ل�ادرات الحرنكش ) تأثیر التول�فات الهرمون�ة المختلفة في  5جدول ( 

المعاملات الھرمونیة  
 ) 1- (ملغم.لتر

 الأجزاء النباتیة 

الاوراق   الاوراق الفلقیة  القمة النامیة 
 الحقیقیة 

السویقة  
الجنینیة  
 السفلى 

 معدل المعاملات 

T1 
 المقارنة (بدون ھرمون)  

0 
l 

0 
l 

0 
l 

0 
l 

0.0 
e 

T2 
BA(2.5)+IBA )0.05 (  

0.1860 
defg 

0.2088 
def 

0.1464 
hgi 

0.1206 
hi 

0.1654 
c 

T3 
2,4-D(2.0)+kin(0.5) 

0.1758 
efgh 

0.2326 
bcd 

0.2680 
abc 

0.0932 
ij 

0.1924 
b 

T4 
2,4-D(1.0)+BA 
(2.0)+GA3(1.0) 

0.2772 
ab 

0.2980 
a 

0.1584 
fgh 

0.2732 
ab 

0.2517 
a 

T5 
BA(2.0)+IBA(0.4) 

0.0934 
ij 

0.1660 
efgh 

0.0628 
jk 

0.0212 
kl 

0.0858 
d 

T6 
IAA(1.5)+Kin (0.5) 

0.2346 
bcd 

0.2180 
cde 

0.0606 
jk 

0.1614 
efgh 

0.1686 
bc 

 0.1612 معدل الاجزاء النباتیة
b 

0.1872 
a 

0.1160 
c 

0.1116 
c  

دنكن متعدد الحدود   تختلف عن �عضها معنو�ا وحسب اخت�ار  التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئ�س�ة وتداخلاتها لاالمعدلات 
 p>0.05وعلى مستوى احتمال 

 

تأثیر التول�فات الهرمون�ة المختلفة في الوزن الطري 
الن�ات�ة المختلفة (غم) للكالس المستحث من الاجزاء  

 ل�ادرات الحرنكش

   ) جدول  النتائج  في 5بینت  معنو�ة  فروق  وجود   (
الطري   الوزن  في  المختلفة  الهرمون�ة  التول�فات  تأثیر 

التول�فة   تفوقت  إذ  (غم)،  أعلى    T4للكالس  واعطت 
غم واختلفت    0.2517معدل �الوزن الطري للكالس بلغ  

لم تسجل معاملة معنو�اً عن التول�فات الاخرى في حین  
لوحظ  كما  الصفة.  لهذه  استجا�ة  نس�ة  اي  المقارنة 
وجود فروق معنو�ة في الوزن الطري للكالس المستحث 
إذ  الحرنكش  ل�ادرات  المختلفة  الن�ات�ة  الاجزاء  من 
تفوقت الاوراق الفلق�ة واعطت اعلى معدل للوزن الطري  

غم واختلفت عن الاجزاء الن�ات�ة   0.1572للكالس بلغ  
والسو�قة   لأخرى ا الحق�ق�ة  الاوراق  اعطت  حین  في 

) بلغت  استجا�ة  اقل  السفلى    0.1160الجنین�ة 
) غم على التوالي. وعند دراسة التداخل بین  0.1116و

لوحظ   المختلفة  الن�ات�ة  والاجزاء  الهرمون�ة  التول�فات 

التول�فة   بلغ    T4تفوق  معدل  أعلى  إعطاء  في 
الناتج من الأ0.298( للكالس  الفلق�ة ولم  ) غم  وراق 

الجنین�ة  والسو�قة  النام�ة  القمة  عن  معنو�ا  یختلف 
  T3السفلى للتول�فة ذاتها والأوراق الحق�ق�ة عند التول�فة  

  0.268والتي كان فیها الوزن الطري للكالس �مقدار  
 ). 5غم جدول (

تأثیر التول�فات الهرمون�ة المختلفة في الوزن الجاف 
جزاء الن�ات�ة المختلفة (غم) للكالس المستحث من الا

 ل�ادرات الحرنكش

) الى تفوق التول�فتین 6اشارت النتائج في الجدول (    
اعلى معدل   T2و   T4الهورمون�ة   إعطاء  معنو�ا في 

)  0.02360و   0.02530بلغ (  �الوزن الجاف للكالس
غم على التتا�ع، كما وضح الجدول ذاته عدم وجود  
فروق معنو�ة في الوزن الجاف للكالس المستحث من  

الحرنكش. ل�ادرات  المختلفة  الن�ات�ة  ف�ما   الاجزاء  اما 
والاجزاء  الهورمون�ة  التول�فات  بین  التداخل  یخص 

 ي إعطاء  الن�ات�ة المختلفة فقد تفوقت معظم التول�فات ف
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 (غم) للكالس المستحث من الاجزاء النباتیة المختلفة لبادرات الحرنكش   الجاففي الوزن    المختلفة  الھرمونیةالتولیفات  تأثیر  )  6جدول (

المعاملات الھرمونیة  
 ) 1-(ملغم.لتر

 الأجزاء النباتیة 

الاوراق   الاوراق الفلقیة  القمة النامیة 
 الحقیقیة 

السویقة  
الجنینیة  
 السفلى 

 معدل المعاملات 

T1 
 المقارنة (بدون ھرمون)  

0.0 
f 

0.0 
f 

0.0 
f 

0.0 
f 

0.0 
d 

T2 
BA(2.5)+IBA )0.05 (  

0.02340 
abc 

0.01820 
abcde 

0.02680  
ab 

0.02600 
abc 

0.02360 
 ab 

T3 
2,4-D(2.0)+kin(0.5) 

0.02220 
abc 

0.01680 
bcdef 

0.02140 
abc 

0.01000 
bcdef 

0.01760 
 bc 

T4 
2,4-D(1.0)+BA 
(2.0)+GA3(1.0) 

0.02680 
 ab 

0.03540  
a 

0.01920 
abcde 

0.01980 
abcd 

0.02530  
a 

T5 
BA(2.0)+IBA(0.4) 

0.00880 
cdef 

0.01420 
bcdef 

0.00340  
def 

0.00240  
ef 

0.00720 
 d 

T6 
IAA(1.5)+Kin (0.5) 

0.02480 
abc 

0.02240 
abc 

0.00400  
def 

0.01160 
bcdef 

0.01570  
c 

  0.01767 معدل الاجزاء النباتیة
a 

0.01783  
a 

0.01247  
a 

0.01163  
a  

تختلف عن �عضها معنو�ا وحسب اخت�ار دنكن متعدد الحدود    المعدلات التي تحمل حروفا متشابهة ضمن العوامل الرئ�س�ة وتداخلاتها لا
 p>0.05وعلى مستوى احتمال 

وجود   وعدم  للكالس  الجاف  �الوزن  معدل  أعلى 
التول�فة   تفوق  لوحظ  اذ  بینهم،    T2اختلافات معنو�ة 

في الوزن    T3ولجم�ع الأجزاء الن�ات�ة والتول�فة    T4و
والأوراق   النام�ة  القمة  من  الناتج  للكالس  الجاف 

) عن  0.02140و  0.02220الحق�ق�ة  فضلا  غم   (
التول�فة   وا  T6تفوق  النام�ة  الفلق�ة  للقمة  لأوراق 

 . ) غم على التوالي0.02240و 0.02480(

القدرة على      له  الحرنكش  ن�ات  ان  النتائج  اظهرت 
الصفات   الى  استنادا  الانسجة  لزراعة  الاستجا�ة 
المدروسة كما وجد ت�اینا واضحا في استجا�ة الاجزاء 
الن�ات�ة المزروعة لاغلب التول�فات الهورمون�ة المضافة  

معظم التول�فات المختبرة كالس وال�عض لها، اذ اعطت  
الاخر كالس یرافقه اجنة خضر�ة تطورت ف�ما �عد الى  
انتخاب �عض  تم  الكالس.  كاملة فصلت من  ن�اتات 
الن�اتات التي تمیزت بنمو جید حیث أقلمت ثم زرعت 

) وذلك  3في البیت الزجاجي �سنادین �لاستك شكل (
مقارنة دراسة  اجراء  ذلك  �عد  لنا  و�ین    لیتسنى  بینها 

الناح�ة   من  البذر�ة  �الطر�قة  زرعت  التي  الن�اتات 
المظهر�ة والحاصل. ان عمل�ه استحثاث الكالس اح�انا 

لتكون   تتطور لاحقا  أجنة غیر جنس�ة  تكو�ن  یرافقها 
نبیتات أح�انا یرافقها نمو الجذور. جاءت هذه النتائج  

(الكعبي،   مع  و(الد�اغ2000متفقة  في  2011  ،)   (
 ) في ن�ات الفلفل. 2016طماطة (الكعبي، ن�ات ال

 
كالس وأفرع ناتجه   1-) الكالس الناتج من التول�فه ملغم. لتر3شكل (

 : كالس وأفرع ناتجه من سو�قه جنین�ه سفلىBمن قمة نام�ه 

2,4-D(1.0)+BA (2.0)+GA3  )1.0 (  

لوحظ في �حثنا الحالي مظاهر قد اتفقت او اختلفت     
اعتمدنا علیها، فعلى سبیل المثال  مع المصادر التي  

 ) مع  الدراسة  هذه  نتائج   Raoو  Sandhyaاتفقت 
2015(  ) التول�فه  قابل�ة  في  D+ Kin-2,4في   (

اعطاء كالس وافرع الا ان الاوراق الفلق�ة قد فشلت في  
اعطاء نموات في تلك التول�فة، ا�ضا لوحظ وجود ت�این  
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التول اعطت  حیث  المدروسة  للصفات  �فه  �الاستجا�ة 
2,4-d(1.0)+ ba (2.0)+ga3)1لتر ملغم.    ( -1  

كالس مفكك ذو لون بني مع أفرع عدیدة للقمة النام�ة 
في حین أعطت الأوراق الفلق�ة في ذات التول�فة كالس  

 ).4اصفر مخضر جنیني متراص نسب�ا شكل (

 
 ) زراعة الن�اتات المؤقلمه في البیت الزجاجي 4شكل ( 

 
 والتوص�ات الاستنتاجات 

اتضح من هذه الدراسة ان لن�ات الحرنكش قابل�ة    
التول�فات  بوجود  والاخلاف  الكالس  تكو�ن  على 
�أجراء  نوصي  ذلك  ضوء  وفي  المختلفة  الهرمون�ة 
دراسات اخرى مستق�لا للوصول الى أفضل التول�فات 
لتكو�ن الكالس ل�كون مصدرا لإنتاج الن�اتات المتحملة 

افة الى امكان�ة انتاج المواد الفعالة  للشد البیئي �الإض
 طب�ا منه تحت تأثیر الشد البیئي.

 المصادر 
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