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 .بحث مستل من رسالة ماجستير بالعنوان ذاته * 
  

 :المستخلص
للوقوف على نمط تأثير العديد من العوامل على ظاهرة معينة يكون لبعـضها تـأثير مباشـر واضـح 

بينمــا الــبعض   االاخــر منهــا يتــدرج بــنفس الاهميــة الا ان هــذه التــأثيرات لايمكــن تحديــدها علــى 

ا وبين الظاهرة قيد الدراسة ولكن طبيعة هذا التأثير غير المباشـر ينـتج اساس علاقة مباشرة بينه

اذ ان هـذا , من خلال عامل وسيط او اكثر مـن ضـمن العوامـل التوضـيحية ذات التـأثير المباشـر 

الــذي اســتخدم فــي بحثنــا هــذا ) Path analysis(المفهــوم هــو مايمثلــه اســلوب تحليــل المــسار 

وهـي البيانـات التـي تعتمـد ) المتعـددة الاسـتجابة(يانـات المـصنفة العرض اسلوب جديـد لتحليـل الب

مــن القيــاس لدراســة التــأثيرات المباشــرة وغيــر المباشــرة لمجموعــة مــن العوامــل المــؤثرة " العــد بــدلا

علـى اصـابة الاشـخاص دون سـن الثامنـة عـشر بمـرض فقـر ) منطقـة الـسكن, العمـر , الجنس (

مـن خـلال دراسـة نمـوذج اللوجـست ) البحر الابـيض المتوسـط, عوز الحديد , سوء التغذية (الدم 

ــسببي  ــد الدراســة للنظــام ال ــرات قي ــين المتغي ــسببية ب ــات ال ــد العلاق ــشرطي وتحدي ــدد الحــدود ال متع

التعاقبي التام وقـد تبـين بـان الاصـابة بمـرض فقـر الـدم لـه علاقـة قويـة بعامـل العمـر يليـه عامـل 

ســنة بينمــا تتركــز اكثــر )13-10(ي الفئــة العمريــة الجــنس حيــث تتركــز اكثــر اصــابات الــذكور فــ

  .سنة )13(اصابات الانثى في الفئة العمرية اكبر من 
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(( ABSTRACT)) 

 
" Path analysis of logistic regression model , with an applicative work" 

 
         In order to know the effect manner of various factors on a certain phenomenon ,
there will be a clear and direct effect for some of them, while the others are listed
with the same importance , but these effects can not be determined according to the
direct relation between them and the phenomenon under study. But the nature of this
indirect effect that is resulted by one mediator factor or more of the explanatory
factors with direct effect. 
 
        This concept is represented by path analysis method which has been used in this
research for a new method exposition of categorical data analysis ( multi- response).
These data depend on the accounting rather than gauging for the study of the direct an
indirect effects of the affected factors ( sex, age , habitation) on the anemia infection
that infect people who are under eighteen years old ( ill- nutritional, iron deficiency,
and Thalassemia ). This could be done by study of the conditional multi- limits logic
model and determining the causal relations among the variables under study of the
fully recurrent causal system. 
 
       It has been elucidated that anemia infection has a strong relation with the age
factor and then sex factor where the most male infections are concentrated on the age
group (10 -13 ) years old, while for the female are  concentrated on the age group that
is more than (13) years old. 
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  المقدمة.1
البيانات اذ تمكن الباحث يعد اسلوب تحليل المسار من الاساليب الاحصائية الكفؤة في تحليل           

من التعيين وبوضوح العلاقات السببية المحتملة لمجموعة من العوامل وبيان تأثيراتها المباشرة وغير 

المباشرة والكلية على الظاهرة  قيد الدراسة وبهذا تساعد الباحث على استنتاج التفسيرات المنطقية 

اهمية اسلوب تحليل المسار من خلال القدرة على وتبرز .  للظاهرة وبصورة اكفأ في تحليل البيانات 

ُدراسة تاثيرات عدة عوامل  على ظاهرة معينة بشكل غير مباشر عبر عدة عوامل توضيحية، خلافا 
لاسلوب تحليل الانحدار الذي قد يهمل ذلك الجانب اذ يفترض اتجاها معينا  للسببية من خلال 

  .التوضيحية على متغير الاستجابةاهتمامه بتحليل الاثار المباشرة للمتغيرات 

      ويتم ضمن هذا التحليل  جعل تقييم الاهمية النسبية للمتغيرات الخارجية اكثر وضوحا في تحديد 

 causal(ت بين المتغيرات في نماذج سببيةالاختلافات الكلية للمتغير الداخلي من خلال تحليل العلاقا

models (ر الفرضيات المحددة للعلاقات السببية ولمجموعة من مبنية على اساس  نظرية ما لاختبا

  .المتغيرات

  

  ھدف البحث. 2
      يتمثل هدف البحث في استخدام اسلوب جديد لتحليل البيانات المصنفة والمتمثل باسلوب تحليل 

ية المقترحة وتحديد الاهمية السبية بين المتغيرات المحددة في بالمسار من خلال بناء النماذج السب

لنماذج ودراسة تأثيراتها المباشرة وغير المباشرة على الظاهرة المدروسة للنظام السببي التعاقبي التام ا

 اللوجستي ذو النموذجباستخدام ) متعددة الاستجابة(في حالة كون متغيرات الاستجابة وصفية 

استخدام قاعدة الاحتمال الشرطي لوصف النظام السببي للمتغيرات المصنفة وتفسير تلك التاثيرات ب

   ) Log ODD Ratio(لوغاريتم نسبة الارجحية 

  

  الجانب النظري . 3
  causal models     النماذج السببية 3-1
نماذج التي تستخدم لتفسير وتحديد العلاقة بين المتغيرات ومن ثم ترجمة تلك العلاقات ل وهي ا      

دراسة، اذ ان صياغة المعادلات السببية يا حيث تعبر عن المكونات الاساسية للظاهرة قيد الضريا



2008 السبعونالعدد ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد          
 
 

 )178(

  العلاقةنماذج تتم من قبل الباحث وفقا للفرضية التي يحدد من خلالهالوتحديد تلك المعادلات في ا

  :وتنقسم الانماذج السببية الى) Effects(والمتغيرات المتأثرة بها ) Causes(بين المتغيرات السببية

 ) التغذية العكسيةنموذجأ( السببي غير التعاقبي النموذج .1

  ) السببية احادية الاتجاهقةالعلا(  السببي التعاقبي النموذج .2

 السببي التعاقبي فان تقنيات هذا الأنموذجبنموذج السببي قيد الدراسة والمتمثل لأ     اما بالنسبة ل

د   تحتم على الباحث بذكر او تحديد اتجاه العلاقة السببية ان وجدت بين متغيرين، وقالأنموذج

 الأنموذجو الاولوية السببية بين المتغيرات في أ وجود الترتيب الزمني  Coodman ]1973[وضح

  التعاقبي فلو فرضنا ان هناك  ثلاثة متغيرات مرتبة على التوالي حسب الاولوية السببية كالاتي
X3  2X  X1 

  

والذي يعد بدوره ) Effect(2Xيؤثر على المتغير الداخلي    )X1 )Causeفمثلا المتغير الخارجي     

 د تتحد2X ، وبعبارة اخرى فان المتغير الداخلي X3متغير خاجي في تاثيره على المتغير الداخلي 

 ومن X3 ولا تتحدد بالمتغيرات السببية اللاحقة مثل X1سباب او متغيرات سابقة له مثل أاختلافاته ب

 Fully( بالتعاقبي التامالأنموذجهذا ويطلق على .  السببي التعاقبي الأنموذج بههنا جاءت تسميت

Recursive model ( عندما تتحدد اختلافات المتغير الداخلي بكل او جميع المتغيرات السابقة له

 ,X1, X2 تتحدد اختلافاته بكل المتغيرات السببية السابقة له مثل XK-1فمثلا المتغير الداخلي 

……XK-1) (  ولا تتحدد اختلافاته بالمتغير اللاحقXKوهكذا .  

  
 
  

                                                                             
 
 

  

  

  

  )1(شكل 

 العلاقات السببة للنظام السببي التعاقبي التام 

  نماذج السببيةل مراحل بناء ا3-2
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 الاعتبار وهي نماذج السببية هناك بعض النقاط التي يجب اخذها بنظرلعند اقامة او بناء ا      

  :كالاتي 

 النمطقية او النظريات العلمية ومراعاة الأسستحديد العلاقة بين المتغيرات بالاعتماد على -1

لائمة البيانات مع مالتسلسل الزمني الذي يجب اخذه بنظر الاعتبار عند ترتيب المتغيرات و

 .اذج السببيةنملأ المفترض تعد من الاساسيات الواجب اتباعها عند بناء االأنموذج

 ويقصد (Specification)   تحديد الشكل الرياضي للانموذج وتدعى هذه الخطوة بالتخصيص-2

  .  السببي الأنموذجبها تحويل الفروض النظرية الى مجموعة معادلات لغرض تشكيل 

   .  (Identification) الأنموذج تشخيص كل معادلة في -3

  .  المفترض الأنموذجت في  ايجاد التقديرات الاحصائية للمعلما-4

  . السببي بأجراء الاختبارات المناسبة الأنموذج تقييم اداء -5

  .  وتفسير النتائج ووضع التوصيات الملائمة الأنموذج تحليل -6
  
   الأساليب المستخدمة في تحليل المسار 3-3
  Graphical representationالتمثيل البياني : ًاولا

 احد الأساليب المستخدمة بتحليل المسار (path diagram)ر يمكن اعتبار مخطط المسا 

 والمتغيرات الداخلية (causes)اذ يعتبر وسيلة لعرض العلاقات الفرضية بين المتغيرات الخارجية 

(effects) لذا فمن خلال مجموعة من الأسهم والمسارات يتم تحديد الأهمية النسبية للمتغيرات ، 

  . ة تأثيراتها المباشرة وغير المباشرة المحددة في الانماذج ودراس

  : ويمكن تلخيص قواعد مخططات المسار كما يلي 

) المتمثـل بالمتغيرات الخارجية  ( (cause)سهم ذات اتجـاه واحد متجهة من السبب أرسم  -1

المتمثل بالمتغيرات الداخلية  ((Effect)ً وصولا الى الأثر (Influence)الى ناحية التأثير 

  .(paths)الأسهم هي ما تدعى بالمسارات ان هذه ) 

 .  علاقة سببية بينهما ودسهم بين متغيرات معينة تشير الى عدم وجأ ودان عدم وج -2

 .  ذي اتجاهين بين متغيرين ليشير الى الطبيعة المتبادلة في التأثير بينهما  سهميتم رسم -3

فة المتعددة الاستجابة ، مع وفيما يلي بعض الملاحظات الخاصة بمخطط المسار للمتغيرات المصن

  . الملاحظة بان الملاحظات اللاحقة لاتنطبق على منظومة المتغيرات ذات الاستجابة الثنائية 



2008 السبعونالعدد ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد          
 
 

 )180(

 في حالة (path coefficient)لايوجد حساب لقيمة عددية واحدة لمعامل المسار  -1

ملك قيمة ًالمتغيرات المصنفة خلافا لأسلوب تحليل المتغيرات المستمرة اذ ان كل مسار ي

  .واتجاه ليعبر عن الأثر المتوقع للمتغير الخارجي على المتغير الداخلي 

التصنيفات المتعددة للمتغير تقودنا الى معاملات مسار متعددة والمرتبطة بالمسار المعطى  -2

 . في المخطط 

بسبب عدم وجود حساب لقيمة عددية واحدة لمعامل المسار لذا لاتوجد طريقة محددة  -3

 . ة قيمة معلمية مناسبة لتؤشر عل المسار المراد بيان تأثيره لمعرفة اي

  

  

   )  لاتنماذج متعددة المعاد(تحليل النماذج التركيبية : ًثانيا
Analysis of structural equation models (multi equation models) 

 من ان النماذج المقدرة وخاصة نماذج الانحدار تحتوي على معادلة مفردة فقط نتمكن

 وتاثيره (Explatory or Exgenous variable)رجي اخلالها تفسير كل متغير توضحي او خ

 والخروج or Endogenous variable (Dependent ( المباشرعلى المتغير المعتمد او الداخلي

  .نتاجات منطقية للظاهرة قيد الدراسة تباس

ًكون اكثر تعقيدا اذ يتطلب تفسيرها  ومع ذلك فان العديد من النظريات التجريبية تميل بان ت
ففي هذه الحالة فان مجموع التغيرات . وجود علاقات او معادلات لتعبر عن الظاهرة قيد الدراسة 

 فيًالمتوقعة لاتقتصر على التأثير المباشر للمتغير الخارجي ولكن ايضا تتضمن التغيرات الناتجة 

وبما ان عملية تحليل . ثيرات غير المباشرة أ بالتىالمتغيرات التوضيحية الأخرى وهذه التغيرات تدع

ً سببية اكثر تعقيدا بالمقارنة مع النماذج السببية للمتغيرات المتغيرات المصنفة تتطلب استخدام نماذج
 لوصف النظام (Linear Regression equation)المستمرة والتي تعتمد معادلة الانحدار الخطية 

 متعدد الحدود للتعامل مع النظام كتس تم اعتماد أنموذج انحدار اللوجرات ، لذايالسببي لتلك المتغ

  . السببي في حالة تصنيف المتغيرات 

 structural) انحدار اللوجستك التركيبية ثيرات المتغيرات التوضيحية على أنماذجألبيان تو

logistic regression model)ج اللوجستي  فقد تم الاعتماد على الاحتمالات الشرطية للأنموذ

}لتوضيح تلك التاثيرات لتكن }kixi ,...2,1, }متغيرات مصنفة ذات التصنيفات الممكنة= }jI,.....,2,1 

  وموجه المتغيرات التوضيحيةkXلذا نعبر عن العلاقة التركيبية بين موجه الاستجابة 
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)...( 1,2,1 ′−kXXX  =)(kpaX  بالاحتمال الشرطي لموجه الاستجابةkk xX باعطاء   =

( )′== −1,2,1)()( ...., kkpakpa xxxxX كالاتي :  
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  حيث

 xkα  : تمثل معلمة التقاطعIntercept parameter   

ki xixβ :توضيحي يمثل تاثير معلمة المتغير الXi على متغير الاستجابة Xk .   

  .  الاتية (Dummy variable)للأنموذج السابق نعرف المتغيرات الوهمية 

{ )(1

)(0

ji

ji

X

XijX =

≠

=            (j = 1,2,……, Ii  ; i = 1,2,….., k) 

 الأنموذج السببي المدروس من خلال تشخيص الأنموذجلغرض الحصول على مقدرات لمعلمات و

  :بافتراض القيود الاتية على المعلمات الاتية اعلاه 
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)المتغيرات الوهمية العشوائية  لموجه ) ( )KiXXXX iIiiii ,....,2,1,....,, 21   يعاد صياغة =′=

  :كالاتي ) 1 (الأنموذج
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   اللوجستي الأنموذج حساب معاملات المسار باستخدام معلمات 3-4
Calculation of path coefficient by using logistic parameters 
models  
يلاحظ عـادة بـان تـأثير المتغيـرات التوضـيحية علـى متغيـر الاسـتجابة يـتم تحديـده مـن خـلال 

 المفترض حيث يمكن عن طريقها تحليل هذه النماذج ولكنهـا لا تزودنـا بـشرح الأنموذج معلمات تقدير

واضح عن التاثيرات المباشرة وغير المباشرة والكلية لذا فمن خلال هذا البحث تم عرض طريقة جديـدة 

  . اللوجستيالأنموذجلتفسير تلك التأثيرات وبالاعتماد على معلمات 

تمـالات الـشرطية لنمـوذج اللوجـستي بـشكل اخـر حـسب قاعـدة لوغـاريتم نـسبة حيث يمكن صياغة الاح

kkالارجحيـــة، اذ ان لوغـــاريتم نـــسبة الارجحيـــة لموجـــه الاســـتجابة  xX  علـــى موجـــه الاســـاس =
∗= kk xXيعرف كالاتي  :  
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)(

)(

)( ∑
−

=

∗∗
∗∗

∗

∗ −−=−
k

i
kkiii

kpak

kpak

kpak

kpak xxxxtr
xxP
xxP

Log
xxP
xxP

Log β
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ن زيادة في ارجحية موجه المتغيرات التوضيحية ان صيغة اللوجستك المذكورة انفا تتضم

)()( kpakpa xX )()( على موجه المتغيرات الاساس = kpakpa xX  كما يمكن اعادة =∗

  :صياغة المقدار السابق كالاتي 

)()(tr),/,(ORLog *
kk

*
i

1k

1i
ii

*
)k(pa)k(pa

*
kk ∑ ′χ−χχ−χβ=χχχχ

=

 

 
 المتغيـرات التوضـيحية وتعرف الصيغة اعلاه للوغاريتم نسبة الارجحية كحاصل الضرب الداخلي لموجه

)( *
i

1k

1i
ii χ−χβ∑

−

=
)( وموجه الاستجابة  * ′− kk χχ.  

  :عندما

)χ/χ(P)χ/χ(P

)χ/χ(P)χ/χ(P
=)χ,χ/χ,χ(OR *

)k(pak)k(pa
*
k

*
)k(pa

*
k)k(pak*

)k(pa)k(pa
*
kk 

 
 حــسب kX علــى موجــه الاســتجابة iXثير الكلــي لموجــه المتغيــر التوضــيحي أحيــث يــتم حــساب التــ

  :بة الارجحية كالآتيقاعدة لوغاريتم نس

)}/,...,,(,))(),...,(,(;,{
)(

)(1111 ipakiiikiiikk

kiT

ORLog
e

μμμμχμχμχμχ
χχ

−+−+=
→

 
  

)2k,...,2,1i(

)())((tr)()(tr kkji

1k

1ij
jjkkiii

−=

′μ−χμ−χμβ+′μ−χμ−χβ= ∑
−

+=  

  

ــالمكون الاول يمثــل  ــاني ف ــارة عــن حاصــل جمــع المكــونين الاول والث ــأثير الكلــي عب إذ ان الت

 ، إذ ان التـأثير المباشـر kX علـى موجـه الاسـتجابة iXالتأثير المباشر لموجه المتغيـر التوضـيحي 

iiXللموجـــه التوضـــيحي  χ= ـــى موجـــه الاســـتجابة kkX عل χ= ـــرات التوضـــيحية  بوجـــود المتغي

1k,...,2i,1ij(X(الاخرى  jj −++=χ=يعرف كالآتي :-  

…… (4) 

…… (5) 
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))((tr

),...,,/,;,(ORLog),...,/(e

kkiii

1k1i)i(paiikk1k1ikid

′μ−χμ−χβ=

χχμμχμχ=χχχ→χ −+−+  

ــــأثير المباشــــر لموجــــه المتغيــــر التوضــــيحي    1k1kXويلاحــــظ ان الت −− χ= علــــى موجــــه 

kkXالاســـــــــــــــــــتجابة  χ= ـــــــــــــــــــي لهمـــــــــــــــــــا، إذ أن ـــــــــــــــــــأثير الكل  يكـــــــــــــــــــون مـــــــــــــــــــساويا للت

)(e)(e k1kTk1kd χ→χ=χ→χ −−.   

  

  :اما المكون الثاني فيمثل التأثير غير المباشر وكالآتي

)}/,...,,(,))(),...,(;,{

))()(()(

)(1111

1

1

ipakiiikiikk

k

ij
kkjijjkiind

ORLog

tre

μμμχχμχμμχ

μχμχμβχχ

−+−+

−

+=

=

′−−=→ ∑
  

  

 iXالكلــي لموجــه المتغيــر التوضــيحي ويــتم حــساب معــدل التــأثير المباشــر وغيــر المباشــر و  

  -:وكالآتي) 5( بأخذ التوقع للصيغة kXعلى موجه الاستجابة 

  

∑
−

+=
+=

→+→=→
1

1
))(),(cov(),(cov

)}({)}({)}({
k

ij
ikijjkii

kiindkidkiT

XXtrXXtr

XXeEXXeEXXeE

μμββ  

  

  -:عندما 

}))({(),( ′−−= kkiiki XXEXXCov μμ  

  

  -:وٕان
  

}))()()({())(),(( ′−−= kikjijikij XXEXXCov μμμμμμ  

  

  

…6
6

…… (7) 

…8
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   الجانب التطبيقي. 4
ع الدراســة لبحــث اســتخدام الاســاليب الاحــصائية فــي الجوانــب الــصحية لقــد خــصص موضــو  

اسهاما في زيادة المعرفة بالطرائق الاحصائية وتطبيقاتها للوقوف علـى نمـط تـأثير العديـد مـن العوامـل 

علــى الاصــابة بالأوبئــة والامــراض وتركــز الاهتمــام بمــرض فقــر الــدم باعتبــاره احــدى المــشاكل الــصحية 

  . م بالإعتماد على البيانات المتوفرة في المراكز الصحية لمدينة بغدادالاولى في العال

ــدم مــن دون ســن الثامنــة عــشر والمــصنفين علــى    شــمل التطبيــق دراســة المــصابين بفقــر ال

اساس انواع فقر الدم الى ثلاثـة انـواع مرتبـة حـسب اهميتهـا فـي الدراسـة، ويهـدف التطبيـق الـى بنـاء 

العلاقات الفرضية بين أهم العوامـل المـؤثرة علـى الاصـابة بـالمرض، كمـا انموذج سببي لدراسة وتقدير 

المتغيــرات التوضــيحية فــي (يهــدف الــى تحديــد العوامــل الأكثــر تمييــزا مــن مجموعــة العوامــل المدروســة 

  .ودراسة تأثيراتها المباشرة وغير المباشرة على الاصابة بالأنواع المختلفة لمرض فقر الدم) الأنموذج

 كافة العلاقات السببية التـي تـربط المتغيـرات المـصنفة وفـق النظـام الـسببي التعـاقبي ولدراسة  

  -:التام يتم

 دراســة التــأثيرات المباشــرة وغيــر المباشــرة لمتغيــري العمــر والجــنس علــى الاصــابة -اولا

   :بالمرض

مـصاب تـم ) 505(بعد جمع البيانات عن المصابين بفقر الـدم المـشمولين بالدراسـة البـالغ عـددهم     

خزنهــا فــي الحاســب الألكترونــي ولمــا كانــت المتغيــرات مــصنفة فقــد تــم وضــع رمــز لكــل مــستوى مــن 

  :مستويات المتغيرات كالآتي

  

X1 متغير عمر المصاب مصنف الى اربع فئات مستوياتها :  
  

   سنوات10-6من ) 2     ( سنوات                   6ن الفئة العمرية أقل م) 1(

   سنة18-13الفئة العمرية من ) 4     (                      سنة             13-10من ) 3(

X2متغير جنس المصاب مستوياته    

  

  أنثى) 2                       (            ذكر                  ) 1(

  

X3متغير الاستجابة يمثل نوع الاصابة بفقر الدم مستوياتها :  
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 فقر دم سوء التغذية .1

 .م عوز حديدفقر د .2

  .فقر دم البحر الابيض المتوسط .3

  SPSS (V11)-Descriptive statistics-crosstablesوياستخدام البرنامج الاحصائي الجاهز 

  ):1(تم الحصول على التكرارات الحقيقية لتصنيف المتغيرات المدروسة والموضحة في الجدول 

  

  )1(جدول 

  ع المرضتوزيع المرضى مصنفين حسب العمر والجنس ونو

 Anemiaفقر الدم 

فقر الدم سوء التغذية  Sexالجنس  Addressالعمر بالسنوات 
Nutr. 

فقر الدم عوز 

  حديد
IDA. 

فقر الدم البحر الابيض 

  المتوسط
Thala 

  10  20  31  ذكر
6-  

  7  21  23  انثى

  5  13  53  ذكر
6-10  

  4  14  42  انثى

  8  18  37  ذكر
10 -13  

  9  7  26  انثى

  11  15  14  ذكر
13 -18  

  29  54  34  انثى

  

  

  

  

  

  

  

  

  : السببي الملائمالأنموذجبناء . 1
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ًبالاعتماد على العلاقات المنطقية فضلا عن ما حددته النظرية الطبية حول مرض فقر الدم       
 الجنس X1 الآتي لبيان تأثير العمر الأنموذجولغرض تحديد العلاقات الدالية بين المتغيرات تم توفيق 

X2لاصابة بمرض فقر الدم  على اX3.   
 

 
 

  :إذ إن

  

 نوذجلأموجه يمثل المتغيرات التوضيحية في ا : 

 )X,X,X,X(=X′   )العمر(موجه وهمي يمثل مجاميع تصنيف المتغير التوضيحي: 141312111

)X,X(=X′   )الجنس(موجه وهمي يمثل مجاميع تصنيف المتغير التوضيحي         : 22212

)X,X,X(=X′   )نوع المرض( موجه وهمي يمثل مجاميع تصنيف متغير الاستجابة    :3332313

  

  

  

  

  

  

  )2( شكل

  شكل مخطط المسار للمتغيرات أعلاه للنظام السببي التام

  

ستخدام أ السببي وبالأنموذجوبتطبيق الاساليب التكرارية لطريقة الامكان الاعظم في تقدير معلمات 

 تم الحصول على  SPSS (V11) -Multinomial logistic modelي الجاهز البرنامج الاحصائ

  ).2( المفترض والموضحة في الجدول الأنموذجالقيم التقديرية النهائية لمعلمات 

  )2(دول 

),( 21 ′′′= xxp αχ

 الجنس

 العمر فقر الدم

∑

∑

= =

=

′+′

′+′
=

3

1

2

1
33

2

1
33

)3(3

3

∑ )exp(

)exp(
)/(

x i
ii

i
ii

p

xxx

xxx
xxP

βα

βα
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 ومستويات معنوياتها Wald،الأخطاء المعيارية وقيم إحصاءة الأنموذجالقيم التقديرية لمعلمات 

  )ر،الجنسالعم(لبيان تأثير متغيري 

  Wald   β S.Eاختبار 

W P.value
  0.499  0.457  0.226  0.153  معلمة التقطيع

6-  0.941  0.360  6.852  0.009  

6-10  2.144  0.416  26.567  0  

10 -13  1.090  0.359  9.208  0.002  

  العمر بالسنوات

13 -18  0  0  0  0  

  0.685  0.165  0.276  0.112  ذكر

  فقر دم سوء التغذية

  الجنس

  0  0  0  0  انثى

  0.008  7.064  0.211  0.562  معلمة التقطيع

6-  0.354  0.360  0.969  0.325  

6-10  0.571  0.440  1.685  0.194  

10 -13  0.137-  0.384  0.128  0.721  

  العمر بالسنوات

13 -18  0  0  0  0  

  0.816  0.054  0.289  -0.067  ذكر

  فقر دم عوز الحديد

  الجنس

  0  0  0  0  انثى

  

 )الأنموذجتشخيص (القيم الصفرية تمثل القيم الثابتة لتقدير المعلمات •

 . مع مربع كاي بدرجة حرية تساوي واحد Waldلبيان معنوية كل معلمة تقارن قيم احصاءة  •

 .base categoryفقر دم البحر الابيض المتوسط يمثل التصنيف الاساس  •

  

  تقدير معاملات المسار. 2
 X1  النسبية للمتغيرات الخارجية العمرتحديد الاهمية ل باستخدام اسلوب تحليل المسار       

 المقدر الأنموذج وبالاعتماد على معلمات X3 على المتغير الداخلي نوع مرض فقر الدم X2والجنس 

 تم حساب التأثيرات المباشرة Excel  وباستخدام الامكانات المتوفرة في برنامج (2) الذكور في جدول

وكذلك تم حساب معدل التاثيرات للمتغيرات ) 7( و) 6(وغير المباشرة للمتغيرات الخارجية وفق الصيغ 

  ).3(والنتائج التي التي حصلنا عليها موضحة في الجدول) 8(المدروسة وفق الصيغة 
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  )3(جدول

  نس على الاصابة بمرض فقر الدمالتأثير المباشر وغير المباشر لكل من العمر والج

   Sexالجنس Ageالعمر بالسنوات 

  انثى  ذكر 1318-  13- 10  6-10  -6

  -0.035  0.041  -0.417  0.156  0.440 0.074-  فقر الدم سوء تغذية

  0.048  -0.055  0.376 -0.278  -0.341  0.132  فقر الدم عوز حديد

التاثير 

  المباشر

  0.017  -0.019  0.574  0.057  -0.714  -0.024  فقر الدم البحري

  -0.016  0.005  0.006  0.006  فقر الدم سوء تغذية

  0.022  -0.007  -0.008  -0.008  فقر الدم عوز حديد
التاثير 

غير 

  0.008  -0.003  -0.003  -0.003  عوز حديد فقر الدم   المباشر

  

معدل 

  التاثير

  المباشر 

  وغير المباشر

   الكلي

0.119  
0.017-  

0.102  

  0.004  
  ــ

0.004  

  

ترح لاحظنا بان الجزء الاكبر من التاثير يتـاتى ق المالأنموذجمن خلال تحليل النتائج الواردة في تحليل 

ثير أثير غيـر المباشـر اصـغر بكثيـر مـن التـأ يلاحظ بان التX1وبالنسبة لعامل العمر. من عامل العمر 

ت سنوات اكثر عرضة للاصابة بمـرض المباشر، اذ نلاحظ بان الفرد المصاب للفئة العمرية اقل من س

ـــساوي  ـــة الاصـــابة بهـــذا المـــرض ت ـــد، اذ ان ارجحي ـــاتج عـــن عـــوز حدي ـــدم الن   = 1.141فقـــر ال

)0.132exp( مرة اعلى عن متوسط عامل العمر.  

  

 سنوات فان ترجيح اصابتها بمرض فقر الدم الناتج عن سوء 10- 6     اما بالنسبة للفئة العمرية 

وبالنسبة للفئة العمرية . مرة اعلى عن متوسط عامل العمرexp ) 0.440 (= 1.533تغذية يساوي 

 سنة فهي اكثر عرضة للاصابة بامراض فقر الدم الناتجة عن عوز التغذية ومن ثم فقر الدم 10-13

البحري ، اذ ان ترجيح اصابتها  بمرض فقر الدم سوء تغذية وفقر الدم البحري  يساوي على التوالي 

الى  13، وأخيرا فأن الفئة العمرية من ل العمر  مرة اعلى عن متوسط عام 1.059 و   1.169

سنة أكثر عرضة للأصابة بمرض فقر الدم البحري ومن ثم فقر دم عوز حديد، إذ إن ترجيح 18
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ٕ مرة أعلى عن متوسط عامل العمر وان ترجيح 1.775الاصابة بمرض فقر الدم البحري يساوي 
  . مرة اعلى عن متوسط عامل العمر1.456د تساوي الاصابة بفقر الدم عوز حدي

نلاحــظ بــأن الاصــابة . أمــا بالنــسبة للتــأثيرات غيــر المباشــرة للعمــر مــن خــلال عامــل الجــنس  

متساوي وأكثر )  سنة13-10 سنوات، 10-6اقل من ست سنوات، (بمرض فقر الدم وللفئات العمرية 

 مـرة 1.006ن ارجحية الاصابة بالمرض تساوي عرضة للأصابة بفقر الدم الناتج عن سوء تغذية، إذ ا

 الـى 13 اما بالنسبة للفئة العمريـة مـن. أعلى عن متوسط عامل العمر وللفئات العمرية الثلاث الاولى

 سنة فتميل للاصابة بمرض فقر الدم عوز حديد ومن ثم فقر الدم البحري، اذ ان ارجحيـة الاصـابة 18

  . اعلى عن متوسط عامل العمر مرة1.008 و 1.022على التوالي تساوي 

اما التأثير المباشر لمتغير الجـنس فـيلاحظ بـان الـذكور تميـل الـى الاصـابة بمـرض فقـر الـدم   

 مرة أعلـى عـن متوسـط exp (0.041)=1.042سوء تغذية، حيث ان ترجيح الاصابة بالمرض تساوي 

  .عامل الجنس

حديــــــد تــــــساوي وبالنــــــسبة للإنــــــاث فــــــان تــــــرجيح الاصــــــابة بمــــــرض فقــــــر الــــــدم عــــــوز   

exp(0.048)=1.048 مــرة اعلــى عــن متوســط عامــل العمــر وان تــرجيح الاصــابة بفقــر الــدم البحــري ٕ
  . مرة اعلى عن متوسط عامل الجنسexp (0.017)=1.017تساوي 

  
  
  

دراسѧѧѧة التѧѧѧأثير المباشѧѧѧر لمتغيѧѧѧر العمѧѧѧر علѧѧѧى جѧѧѧنس الفѧѧѧرد : ًثانيѧѧѧا
  .المصاب

  . السببي الملائمالأنموذجبناء . 1
علـى جـنس الفـرد  X1يد العلاقة الدالية بين المتغيـرات ولبيـان تـأثير متغيـر العمـر لغرض تحد  

  :نوذج الآتيلأ تم توفيق ا X2المصاب 

∑
2

1=χ
1122

1122
)2(pa2

2

)χβχ′+αχ′(exp

)χβχ′+αχ′(exp
=)χ/χ(P  

  

  :إذ أن
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)X,X,X,X(=X′=χ 141312111)2(pa :  ــــر التوضــــيحي ــــصنيف المتغي ــــل مجــــاميع ت موجــــه يمث

  ).العمر(

)X,X(=X ′ جـــنس (يف متغيـــر الاســـتجابة مثـــل مجـــاميع تـــصنموجـــه وهمـــي ي  : 22212

  )المصاب

  

  )4(جدول 

 ومستويات المعنوية  Wald، الاخطاء المعيارية وقيم احصاءة الأنموذجالقيم التقديرية لمعلمات 

  لبيان تأثير متغير العمر
 Wald  βاختبار 

S.E 

W P.value 
 0.000 34.339 0.183 1.073-  معلمة التقاطع

6-  1.252 0.264 22.551 0.000 

10-6 1.242 0.254 23.976 0.000 

13-10 1.479 0.271 29.861 0.000 

-1318  0 0 0 0 

 
 )الأنموذجتشخيص (القيم الصفرية تمثل القيم الثابتة لتقدير المعلمات  •

 . مع مربع كاي بدرجة حرية تساوي واحدWald قيم احصاءة لبيان معنوية كل معلمة تقارن •

  .base categorيمثل التصنيف الاساس ) انثى(جنس الفرد المصاب  •

  

  تقدير معاملات المسار . 2
 على X1 النسبية للمتغير الخارجي العمر باستخدام اسلوب تحليل المسار لتحديد الاهمية

 تم حساب Excelد على الامكانات المتوفرة في برنامج  وبالاعتماX2 المتغير الداخلي جنس المصاب

وكذلك حساب معدل التاثير المباشر حسب الصيغة ) 6(التأثير المباشر من خلال الصيغة 

  )5(والنتائج موضحة في الجدول ).8(
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  )5(جدول 

  التأثير المباشر الكلي لمتغير العمر على جنس المصاب

  الجنس
Sex 

 Ageالعمر بالسنوات 

 6- 10-6 13-10 -1318  

 male 0.184 0.179 0.306 -0.485ذكر 

 female -0.160 -0.156 -0.266 0.422انثى 

 المباشر

 غير المباشر

معدل 

 التأثير

 الكلي

0.088 
 ــ

 
0.088  

 

  

 المقترح وجد بان اكثر اصابات الذكور تتركز في الفئات الأنموذجمن خلال تحليل نتائج 

 13منه للفئة العمرية اكبر من )  سنوات 10-13  سنوات، 6-10سنوات ، اقل من ست (العمرية 

سنوات تساوي الذكور وللفئة العمرية اقل من ست سنة، اذ ان ارجحية اصابة 

exp(0.184)=1.2021.196تساوي ) 10-6(وللفئة العمرية ،  مرة اعلى عن متوسط عامل العمر 

 =exp(0.179)، سنوات )13-10( اما بالنسبة للفئة العمرية  مرة اعلى عن متوسط عامل العمر  

  .  مرة اعلى عن متوسط عامل العمر exp(0.358) = 1.358تساوي 

 سنة ، اذ ان ارجحية 13اما بالنسبة للاناث فتتركز الاصابة في الفئة العمرية اكثر من   

ى عن  مرة اعلexp(0.422) = 1.525 سنة تساوي 13اصابة الاناث وللفئة العمرية اكثر من 

النظرية الطبية التي تشير الى ان نسبة الاصابة بفقر الدم متقاربة متوسط عامل العمر ، وهذا يوافق 

ًللاعمار الصغيرة ولكلا الجنسين وترجح اصابة الاناث للاعمار الكبيرة نسبيا نتيجة تعرضهن الى 
  . الكثير من التغيرات الفسلجية التي تؤدي بهن للاصابة بالمرض 

  

  

  تنتاجات والتوصيات الاس. 5
   الاستنتاجات 5-1
تحليل بان الاصابة بمرض فقر الدم له علاقة قوية بعامل العمر ، اذ يعد هذا التبين من خلال .1

العامل المؤثر الاول للاصابة بالمرض حيث كان معدل التاثير الكلي لهذا العامل مساوي الى 
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عامل الجنس ت العمرية ضمن العينة ، يليه نتيجة اختلاف حالات الاصابة للفئا) 0.102(المقدار 

يرجع الى ان نسبة ) 0.004(يث كان معدل التاثير الكلي لهذا العامل مساوي الى المقدار ح

  .الاصابة بالمرض لكلا الجنسين بمستوى متقارب 

الذكور ، ( تبين من خلال هذا التحليل بان الاصابة بمرض فقر الدم تظهر في كلا الجنسين . 2

سنة بينما تتركز اكثر اصابات  ) 13-10( تتركز اكثر اصابات الذكور في الفئة العمرية و) ثوالانا

  ) . سنة 18الى  13من (ًالاناث بالمرض في الفئات العمرية الكبيرة نسبيا 

كما ظهر لنا بان الاصابة بمرض فقر الدم الناتج عن سوء تغذية له علاقة بعامل العمر ، حيث . 3

ًبة بهذا النوع من المرض تتركز في الفئات العمرية الصغيرة نسبيا بالمقارنة مع يلاحظ بان الاصا
اذ تمثل هذه المرحلة حالة الحركة والنشاط الجسماني لدى ) سنة 18الى  13من (الفئة العمرية 

  .هذه الفئات وللذكور اكثر منه بالنسبة للاناث

فتتركز أكثر حالات حديد وفقر الدم البحري أما بالنسبة للاصابة بمرض فقر الدم الناتج عن عوز . 4

منه بالنسبة للذكور نتيجة وللاناث اكثر )  سنة13أكبر من (الاصابة بالمرض في الفئة العمرية 

  . لدى الاناث لهذه الفئة العمريةالتغيرات الفسلجية

  

  

  . التوصيات5-2
 خلال افتراض نماذج سببية اهمية استخدام اسلوب تحليل المسار في تحليل البيانات المصنفة من. 1

تساهم في التنبؤ بقيم متغير ما او مجموعة من المتغيرات ودراسة التأثيرات المباشرة وغير المباشرة 

  .ًما بين المتغيرات، فضلا عن تحديد مدى تأثير كل متغير

فاعل دراسة تأثير المتغيرات التوضيحية على نماذج انحدار اللوجستك التركيبية في حالة وجود ت. 2

  .بين المتغيرات ودراسة تأثيراتها المباشرة وغير المباشرة على الظاهرة قيد الدراسة

ضرورة تشجيع وتوسع البحوث الصحية ذات العلاقة بمرض فقر الدم من خلال جمع البيانات . 3

ونسبة الاصابة والعوامل المرافقة لظهوره واهمية اعتماد المستشفيات الحكومية حول انتشار المرض 

ًالدقيق لمرض فقر الدم نظرا للصعوبات التي واجهها الباحث في الحصول على اسلوب التشخيص 
   .على تشخيص دقيق لنوع مرض فقر الدم

نوصي كذلك بضرورة رفع المستوى الصحي للمواطنين بصورة عامة وللفئات العمرية من دون سن .4

شجيع على الرضاعة الطبيعية الأكثر عرضة للاصابة من خلال التالثامنة عشر بصورة خاصة 
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سليمة للتناول والمحافظة على الللاطفال والاطعمة التكميلية الملائمة والمحافظة على الاغذية 

 البلهارسيات والملاريا في اماكن ية وتحسين تدبير مصادر المياه في السيطرة علىوخصائصها التغذ

  . فقر الدم انتشارها تعتبر من الاجراءات المهمة في الوقاية من مرض 
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