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Abstract 

Idle emissions of unburnt hydrocarbon (HC), CO, CO2, NOx, particulate matter (PM) 

and noise were measured from multi cylinder direct injection diesel-fueled engine. The 

purpose was to evaluate the hazards collateral to operate the engine at idle speed for long 

periods of time. Experiments were conducted at various speeds (900, 1000, 1200 and 

1500 RPM) and for a 20 min period of time. The measurements were taken each 5 min. 

The results indicate that increasing idle time increased CO, HC, NOx, PM and noise, in 

the same time reduced CO2 concentration. Increasing idle time deteriorated combustion 

causing lower CO2 while the other emissions increased highly. Increasing idle speed 

improved the combustion and reduced CO, HC, PM and noise while increasing CO2 and 

NOx. Increasing engine speed enhanced combustion resulting in higher CO2 

concentration, but it also increases combustion temperatures which resulted in higher 

NOx.    
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انمهىثاخ انمنثعثح من محرك اشتعال تالأنضغاط يعمم تىقىد ديسل عراقي خلال فترج 

 انحياد
 

 انخلاصح

( ٚصبًٔ أٚوغٍذ COٚأٚي أٚوغٍذ اٌىشثْٛ ) (HC)رُ لٍبط ٍِٛصبد اٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد غٍش اٌّحزشق 

ػٓ ِحشن  إٌبرغخ ٚاٌؼغٍظ (PM)( ٚاٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ NOx( ٚأوبعٍذ إٌٍزشٚعٍٓ )CO2اٌىبسثْٛ )

عطٛأبد ثحمٓ ِجبشش ٌؼًّ ثٛلٛد اٌذٌضي. ٚوبٔذ اٌٙذف ِٓ اٌذساعخ رمٍٍُ اٌخطش اٌّظبحت ِزؼذد الا

، 000ٌزشغًٍ اٌّحشن ثغشػخ اٌحٍبد ٌفزشاد صٍِٕخ ؽٌٍٛخ. ٚرّذ اٌزغبسة ػٍى عشع حٍبد ِخزٍفخ )

ثٍٕذ إٌزبئظ أْ  بئك.دل 2دلٍمخ، ٚوبٔذ اٌمٍبعبد رزُ وً  50دٚسح/دلٍمخ( ٌّٚذح  0200، 0520، 0000

ٚاٌؼغٍظ، ٚفً ٔفظ اٌٛلذ ٌمًٍ ِٓ  CO ٚHC ٚNOx  ٚPMٌضٌذ ِٓ أجؼبس صٌبدح صِٓ اٌؼًّ ثبٌحٍبد 

ألً ثٍّٕب رضداد رشاوٍض ثمٍخ  CO2إٌّجؼضخ. إْ صٌبدح صِٓ اٌحٍبد ٌفغذ الأحزشاق ِغججب رشاوٍض  CO2رشاوٍض 

 CO ٚHC ٚPMِٓ الأحزشاق ٚرمًٍ رشاوٍض غٓ صٌبدح عشػخ اٌحٍبد اٌٍّٛصبد ثشىً وجٍش. وّب رح  

غٓ صٌبدح عشػخ اٌحٍبد ِٓ ٔٛػٍخ الأحزشاق ِغججخ صٌبدح CO2 ٚNOxٚاٌؼغٍظ ثٍّٕب رضٌذ ِٓ رشاوٍض  . رح 

 .NOxٌٚىٕٙب رضٌذ دسعبد حشاسح الأحزشاق ِّب ٌغجت اصٌبد رشاوٍض  CO2رشاوٍض 

2
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 ، اٌؼٛػبءNOx ،HC ،PM ،CO ،CO2صِٓ اٌحٍبد، عشػخ اٌحٍبد،  مرشذج:انكهماخ ان

 انمقذمح

ٌؼزجش اٌزغٍش إٌّبخً ِشىٍخ حمٍمٍخ ِٕز فزشح ِٓ اٌضِٓ، ٚاٌشاثؾ ثٍٓ ٘زح اٌّغأٌٗ ٚاٌطبلخ أطجح ِؼشٚفب 

. [1] اٌىشثْٛ ذٌٍغٍّغ ٌّٚىٓ اٌمٛي اْ الأ٘زّبَ اٌٍَٛ ثزٌٍٛذ ؽبلخ أوضش وفبءح ِغ رمًٍٍ أجؼبصبد صبًٔ أوغٍ

مٍٍٗ خلاي فزشح اٌحٍبد اٌىضٍش ِٓ اٌٛلٛد ٚرؤصش ػٍى اٌجٍئخ اٌّحٍطخ، ٚلا رغزٍٙه ِشوجبد اٌذٌضي ٌلأػّبي اٌض

ٌّىٓ رمٍٍذ ٘زح الأٔجؼبصبد ثغٌٙٛخ، لاْ رغخٍٓ وبثٍٕخ اٌّشغً أٚ رجشٌذ اٌٙٛاء ثٙب ٌؼزجش ِٓ الأِٛس 

ٌٍٍّٛصبد إٌّجؼضخ ِٓ ػبدَ اٌّشوجبد رظف اٌؼشٚسٌخ ٌشاحزٗ. ٚلا رٛعذ اٌى اَْ لبػذح ثٍبٔبد ِحذدح 

 . [2]رأصٍش فزشح اٌحٍبد 

اٌّشوجبد اٌّغزخذِخ ٌلأغشاع اٌضمٍٍخ ٚثبٌشغُ ِٓ وفبءرٙب اٌؼبٌٍخ اٌى فحض ٚرذلٍك وجٍشٌٓ  رخؼغ

ثغججىضبفخ اٌطبلخ اٌؼبٌٍخ ٌٕمً اٌحّٛلاد ثٛاعطخ اٌشبحٕبد ٚثغجت اٌفشص اٌّزٛفشح ٌزمًٍٍ اعزٙلان اٌٛلٛد 

 . [6 - 2] ػّٓ أشىبي اٌمبؽشاد ٚاٌّمطٛساد

ػذح دساعبد ثمٍبط اٌٍّٛصبد إٌّجؼضخ ِٓ ِشوجبد اٌؼّبي اٌضمٍٍخ اٌؼبٍِخ ثٛلٛد اٌذٌضي خلاي فزشح  لبِذ 

لبؽشاد اٌغحت، ٚرٌه ٌفُٙ رأصٍش عشػخ اٌّحشن ٚحًّ اٌٍّحمبد ػٍى اٌٍّٛصبد  اٌحٍبد ثبٌخظٛص ِٓ

 [7]ح. لبط ِبوٛسِه إٌّجؼضخ ِٓ ٘زح اٌّشوجبد خلاي فزشح اٌحٍبد ٌٚزحذٌذ أداء رمٍٕبد رمًٍٍ ٘زح اٌفزش

اٌٍّٛصبد إٌّجؼضخ خلاي فزشح اٌحٍبد لاسثؼخ ٚػششٌٓ ِشوجخ خذِخ صمٍٍخ رغٙض ثٛلٛد اٌذٌضي ٚأسثؼخ ِشوجبد 

ِٓ اٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد  g/hr 10.2خذِخ صمٍٍخ رغٙض ثٛلٛد اٌغبص اٌطجٍؼً اٌّغبي. رجؼش ِشوجبد اٌذٌضي 

 ِٓ أوبعٍذ إٌٍزشٚعٍٓ g/hr 84.96ىبسثْٛ، ِٚٓ أٚي أوغٍذ اٌ g/hr 70.98غٍش اٌّحزشلخ وّؼذي، ٚ

ٚ1.8 g/hr  ًاٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ خلاي فزشح اٌحٍبد، ثٍّٕب ٌٕجؼش ِٓ اٌّحشوبد اٌّغٙضح ثٛلٛد غبص ؽجٍؼ ِٓ

ِٓ غبص أٚي أوغٍذ  g/hr 67.14غٍش اٌّحزشلخ، ٚ دِٓ اٌٍٙذسٚوبسثٛٔب g/hr 86.1ِغبي وّؼذي 

رأصٍش  [8]ِٓ اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ. أخزجش ثشدٌظ  0.18g/hrٍزشٚعٍٓ ِٚٓ أوبعٍذ إٌ 16.02g/hr، ٚ اٌىبسثْٛ

عشػخ اٌّحشن ٚحًّ اٌزغٍٙضاد اٌٍّحمخ ػٍى اٌٍّٛصبد إٌّجؼضخ ِٓ ِشوجخ فلاٌزٍٍٕش ِغٙضح ثّحشن دٌضي 

  اٌى rpm 600ػخ اٌّحشن ِٓ ش. ٚعذ اٌجبحش أْ صٌبدح ع0000حظبْ ِٛدًٌ  020ري لذسح حظبٍٔخ 

1500 rpm ًٍِىٍف اٌٙٛاء فً اٌّمظٛسح فً وٍزب اٌحبٌزٍٓ ٔزظ ػٕٗ صٌبدح فً ٍِٛصبد أٚي أوغٍذ  ِغ رشغ

% ػٍى 00% ٚ 25% 060ٚاٌىبسثْٛ ٚأوبعٍذ إٌٍزشٚعٍٓ ٚصبًٔ أوغٍذ اٌىبسثْٛ ثٕغت رشاٚحذ ثحذٚد 

 %.00اٌزٛاًٌ، وّب أْ رغٍٍش اٌغشػخ ٘زا أصش ػٍى اعزٙلان اٌٛلٛد فغجت صٌبدرٗ ثحذٚد 

 NOxٚأوبعٍذ إٌٍزشٚعٍٓ  HCٚاٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد غٍش اٌّحزشلخ  COٍِٛصبد  [9]لبط عٍغبْ 

إٌّجؼضخ ِٓ اٌّحشن ِغ صٌبدح  NOxرضداد رشاوٍض  .CO2ٚصبًٔ أوغٍذ اٌىبسثْٛ  PMٚاٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ 

 إٌّجؼضخ خلاي فزشح اٌحٍبد، إْ CO2صِٓ اٌحٍبد. وّب ٌُ ٌظٙش اٌزحىُ ثزٛلٍذ اٌحمٓ أي رأصٍش ػٍى ٍِٛصبد 

 CO2  ٚNOx  ٚPMاعزخذاَ ِىٍف ٘ٛاء اٌّمظٛسح ثذْٚ صٌبدح عشػخ اٌّحشن ٌزغجت ثضٌبدح ٍِٛصبد 

ٚHC  إٌّجؼضخ خلاي ٘زح اٌفزشح. رضداد رشاوٍضCO2 ٚ NOx  020إٌّجؼضخ خلاي فزشح اٌحٍبد ثحذٚد %

% 000 ثحذٚد  PM ٚHCدٚسح/دلٍمخ، ثٍّٕب اصدادد رشاوٍض  0000اٌى  600ثضٌبدح عشػخ اٌّحشن ِٓ 

 % ػٍى اٌزٛاًٌ.  00ٚ

ش٘ب اٌؼبِخ فئْ لبدح ٘زح اٌّشوجبد ٌزؼشػْٛ ٌخطش وجٍش. إر جٚثبلأػبفخ اٌى اٌزأصٍشاد اٌظحٍخ اٌزً ٌخز

ِٓ اٌّؼشٚف أْ اٌزؼشع ٌّذح ؽٌٍٛٗ اٌى ػبدَ ِحشوبد اٌذٌضي ٌضٌذ ِٓ أحزّبي الأطبثخ ثغشؽبْ اٌشئخ 

اٌزٍٛس داخً ٚخبسط ِمظٛسح اٌّشغً خلاي فزشح اٌحٍبد   ٌمذ ثٍٕذ اٌذساعبد اٌؼٍٍّخ ٌمٍبط ِؼذلاد. [10]

. [13-11]فً ِٛالف الأٔزظبس ٌٍشبحٕبد ٚاٌّشوجبد ثضٌبدح وجٍشح فً ِؼذلاد اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ اٌذلٍمخ 

ٚثٍٕذ اٌذساعبد أْ الأعزشاحخ ٚإٌَٛ فً اٌّمظٛسح خلاي ػًّ اٌّحشن ثغشػخ اٌحٍبد ٌغجت ػذَ اٌشاحخ 

 .[14]زظ ػٕٗ آصبس عٍجٍخ ػٍى ساحخ ٚعٍٛن اٌّشغً خلاي عبػبد اٌؼًّ إٌَٛ ِّب ٌٕ رمطغٚ

ٌزؼّٓ رمًٍٍ فزشح اٌحٍبد ػذح ؽشق ٚرمٍٕبد ٌغت رغٍٙض٘ب فً اٌّشوجخ. ٌغت اٌٛػغ ثبٌحغجبْ اٌغبد 

ثذائً ٌزذفئخ ٚرجشٌذ ٘ٛاء اٌّمظٛسح. ٚرؼزجش طٍبٔخ اٌّحشن ٚرمًٍٍ وٍّخ اٌىجشٌذ  فً اٌٛلٛد ٚرحغٍٓ رذفئخ 
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َ ٌجذاٌخ رشغًٍ عٍغخ ثبلأػبفخ اٌى رغٍٙض اٌىٙشثبء ٌٍٍّحمبد اٌزً رحزبعٙب خلاي فزشح اٌحٍبد ِٓ ػّٓ إٌظب

رأصٍشاد فزشح اٌحٍبد اػبفخ ٚحذاد ٍِحمخ داخً اٌّمظٛسح ِضً ِغخٕبد ٘زح اٌزمٍٕبد، رزؼّٓ رمٍٕبد رمًٍٍ 

ًٚ٘ رٍه اٌزً  ،رٛلف اٌّشوجخ ٚعٙبص لاؽفبء اعٙضح اٌىٙشثبء ػٕذ ،ٚٚحذاد لذسح ٍِحمخ ،رؼًّ ثٛلٛد ؽجخ

 .  [15]ٚاٌزٌٙٛٗ ٚرجشٌذ اٌٙٛاء  ٓرغٙض اٌمذسح اٌىٙشثبئٍخ لاغشاع اٌزغخٍ

ػشالً خلاي دٌضي رٙذف اٌذساعخ اٌحبٌٍخ ٌمٍبط وٍّبد اٌٍّٛصبد إٌّجؼضخ ِٓ ِحشن دٌضي ٌغٙض ثٛلٛد 

 صبد إٌّجؼضخ.فزشح اٌحٍبد، ٚدساعخ رأصٍش رغٍش عشػخ اٌّحشن ٚصِٓ ٘زح اٌفزشح ػٍى اٌٍّٛ

 

 انجانة انعمهي

 الأجهسج انمستخذمح

اعزخذَ فً ٘زح اٌذساعخ ِحشن دٌضي ٔٛع فٍبد ري حمٓ ِجبشش ٌٚجشد ثبٌّبء ٚ٘ٛ سثبػً الأعطٛأبد 

اٌّٛاطفبد اٌّّٙخ  0ٌٚجٍٓ عذٚي  ،ٌٚغحت اٌٙٛاء ؽجٍؼٍب )ثذْٚ شبحٓ عجشي( ،ِشرجخ ثخؾ ٚاحذ

شرجؾ ثذٌٕبٍِِٛزش ٍ٘ذسٌٍٚىً ٌٍزحىُ ثبلأحّبي اٌّغٍطخ ػٍٍٗ ٌٍّحشن. إْ اٌّحشن اٌّغزخذَ ثبٌذساعخ ِ

مٍبط رشاوٍض اوبعٍذ ٌ  Multigas mode 4880ثضٌبدح اٌؼضَ. وّب اعزخذَ عٙبص لٍبط اٌٍّٛصبد ٔٛع

( CO  ٚCO2ٚأٚي ٚصبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ ) (HC)ٚاٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد غٍش اٌّحزشلخ   (NOx)إٌٍزشٚعٍٓ

 ٍخ ٌٍّحشن اٌّغزخذَ ثبٌجحش ِغ وبفخ ٍِحمبرٗ.طٛسح فٛرٛغشاف 0ٌٚجٍٓ شىً 

( ٌغّغ اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ إٌّجؼضخ 5)شىً  Sniffer L-30بد ٔٛع ٕاعزخذَ فً ٘زح اٌذساعخ عبِغ ػٍ

ٌغّغ ػٍٕبد اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ،  Whatmann-glassِٓ اٌّحشن، ٚاعزخذِذ فلارش ِبٌىشٌٚٗ ٔٛع 

ٌغّغ ٚاٌزً رّزذ ٌّذح ٔظف عبػخ. ٌٚٛػغ وً فٍزش فً وٍظ ٚوبٔذ ٘زح اٌفلارش رٛصْ لجً ٚثؼذ ػٍٍّخ ا

ثلاعزٍىً ِؤلزب ثؼذ أزٙبء ػٍٍّخ عّغ اٌؼٍٕخ ٌٚحٍٓ ٚصٔٙب ٚرحًٍٍ إٌزبئظ. ٚرمذس رشاوٍض اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ 

ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌٗ:
  

 

µg/m)= رشوٍض اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ ثٛحذاد  PMإر أْ: 
3
). 

w1اٌؼٍٕخ ثٛحذح  = ٚصْ اٌّظفً لجً ػٍٍّخ عّغ(g). 

w2 ٚصْ اٌّظفً ثؼذ ػٍٍّخ عّغ اٌؼٍٕخ ثٛحذح =(g) . 
Vt  اٌحغُ اٌىًٍ ٌٍٙٛاء اٌّغحٛة =(m

3
 ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ:Vt. ٌّٚىٓ اٌغبد (

 

                                                                                                     (2) 

 

 

m)= ِؼذي رذفك اٌٙٛاء الأثزذائً ٚإٌٙبئً ػجش اٌغٙبص ثٛحذاد Qtإر أْ: 
3
/sec). 

t)صِٓ عّغ اٌؼٍٕخ )ثبٌذلبئك = 

 

، ٚرّذ 0602رُ اعزخذاَ عٙبص ِمٍبط شذح اٌظٛد ٌمٍبط ػغؾ اٌظٛد اٌىًٍ ِغٙض ثحبوٍخ ٔٛع 

 .0550ِؼبٌشح اٌغٙبص ثبعزخذاَ عٙبص ِؼبٌشح ٔٛع ثغزٛفْٛ 

 

 

 

 

tQVt t 
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 محرك انمستخذو تانذراسحمىاصفاخ ان (.1(جذول 

 
Engine type 4cyl., 4-stroke 

Engine model TD 313 Diesel engine rig 

Combustion type DI, water cooled, natural aspirated 

Displacement 3.666 L 

Valve per cylinder two 

Bore 100 mm 

Stroke 110 mm 

Compression ratio 17 

Fuel injection pump Unit pump 

26 mm diameter plunger 

Fuel injection nozzle Hole nozzle 

      10 nozzle holes 

      Nozzle hole dia. (0.48mm) 

      Spray angle= 160o 

      Nozzle opening pressure=40 MPa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

   جهاز جمع سحة انهىاء نىع سنفر  (.1)شكم          انجهاز انمستخذو تانتجارب ومهحقاته (.1)شكم  

 PM (PM type Sniffer)نجمع عيناخ                                                                        

 

 انىقىد انمستخذو

ثٗ  رُ اعزخذاَ ٚلٛد دٌضي ػشالً رغبسي فً ٘زح اٌذساعخ، ٌزغُ اٌذٌضي اٌؼشالً ثبسرفبع رشاوٍض اٌىجشٌذ

 00عضء ثبٌٍٍّْٛ وّب ٘ٛ ٕ٘ب ٌٍٛلٛد اٌّغزخذَ(، وّب أْ اٌشلُ اٌغٍزبًٔ ٌٗ ِزٛعؾ ) 00000) رظً ٌغبٌخ 

 ٌٍٛلٛد اٌّغزخذَ فً ٘زح اٌذساعخ(.

 تحهيم انخطأ
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رؼطً دلخ اٌمٍبط ٚالؼٍخ أوجش ٌٕزبئظ اٌذساعخ ٌٚؼشف ِظذس اٌخطأ ِٓ خلاي ػٍٍّخ اٌّؼبٌخ اٌظحٍحخ 

اعٙضح اٌمٍبط اٌّغزخذِخ فً اٌذساعخ ٚدلزٙب ػجش اٌّؼبٌخ،  5ٌمٍبط. ٌجٍٓ عذٚي ٌلاعٙضح اٌّغزخذِٗ فً ا

 ثبٌّؼبدٌخ اٌزبٌٍخ: (ASHREA, 1986)ٚرؼشف اٌّٛصٛلٍخ وّب فً 

 

 
 

 = ػذَ اٌّٛصٛلٍخ فً إٌزبئظeRإر أْ: 

R ٚداٌٗ ِزىٛٔخ ِٓ ِزغٍشاد أ =R=R (V1, V2, …,Vn). 

ei.ِغبي ػذَ اٌّٛصٛلٍخ ٌٍّزغٍش = 

حغبعٍخ إٌزبئظ ٌّزغٍش ٚاحذ، ٚثٙزا رىْٛ ػذَ اٌّٛصٛلٍخ ٌٕزبئظ اٌذساعخ اٌزفبػً اٌغضئً  ٌّٚضً

 اٌحبٌٍخ وّب ًٌٍ:
 

 
 

%  ٌٍذساعخ اٌحبٌٍخ. رُ 2رٛػح ٘زح إٌزٍغخ أٔٗ أِىٓ اٌٛطٛي ٌؼذَ ِٛصٛلٍخ فً اٌمٍبعبد ألً ِٓ 

ائٍخ فً اٌزغبسة، ٚرُ أخز اٌّزٛعؾ اٌحغبثً  ٌٕزبئظ اعشاء صلاس احزجبساد ٌىً حبٌٗ ٌزمًٍٍ الأخطبء اٌؼشٛ

 %.02٘زح اٌزغبسة ٌىً حبٌٗ ِغ صمخ ثحذٚد أػٍى ِٓ 

 

 أسهىب انتجارب

دلبئك فً ثذاٌخ وً ٌَٛ ثذْٚ حًّ ٌٚحٍٓ اسرفبع دسعخ  00رّذ اٌزغبسة ثزشن اٌّحشن ٌؼًّ ٌّذح 

. ٚثؼذ ٘زح اٌّشحٍخ ٌؼًّ اٌّحشن C°75حشاسح ِبء رجشٌذ اٌّحشن ٚصٌذ اٌزضٌٍذ ٌذسعخ حشاسح أػٍى ِٓ 

دٚسح/دلٍمخ. ٌٚزُ خلاي ٘زح اٌزغبسة لٍبط رشاوٍض غبص  0200ٚ 0500، 0000، 000ثغشع صبثزخ ثذءا ة 

ٚاٌؼٛػبء إٌّجؼضخ ِٓ اٌّحشن خلاي فزشاد صٍِٕخ ِزغبٌٚخ وً  CO2, CO, HC, NOx, PMاٌؼبدَ 

بس. ٚرُ اخزٍبس ٘زا اٌٛلذ اػزّبدا ػٍى حمٍمخ اْ ٚلذ دلبئك. ٚرؤخز اٌمشاءاد ٌؼششٌٓ دلٍمخ ٌىً اخزج 2ِٕٙب 

اٌحٍبد ٘زا ِّىٓ حذٚصخ ػٍٍّب فً اٌحٍبح اٌؼٍٍّخ فً ِذٌٕخ ثغذاد ٚثمٍخ ِحبفظبد اٌؼشاق ػٕذ ٔمبؽ اٌزفزٍش 

 ٚالأشبساد اٌّشٚسٌخ اٌّضدحّخ.

 

 مناقشح اننتائج

ش صِٓ اشزغبي اٌّحشن ػٍى اٌحٍبد ػٕذ عشع ِخزٍفخ ػٍى اٌٍّٛصبد إٌّجؼضخ ِٕٗ. ٚرّذ رّذ دساعخ رأصٍ

 3ٚاٌؼٛػبء إٌّجؼضخ ِٓ اٌّحشن. ٌجٍٓ شىً  CO ،CO2 ،HC ،NOx ،PMدساعخ رشاوٍض اٌٍّٛصبد 

خ ٍفزشح ِٓ ثذاٌٌٍغشع اٌّخزجشح. رضداد رشاوٍض صبًٔ أوغٍذ اٌىبسثْٛ ٌ CO2رأصٍش صِٓ اٌحٍبد ػٍى رشاوٍض 

دٚسح/دلٍمخ  0000ػٕذ عشػخ  CO2دلٍمخ. رضداد رشاوٍض  50دلبئك ٚرٕخفغ ثؼذ٘ب ٌغبٌخ  00 اٌمٍبط ٌٚغبٌخ

دلبئك صُ رٕخفغ. رجٍٓ إٌزبئظ اٌّذسعخ فً اٌشىً أْ ػًّ  00رذسٌغٍب ٌزظً أػٍى لٍّٙب ثؼذ ِؼً 

 فبٔخفبع رشاوٍض  دلبئك ٌغجت أخفبع فً ٔٛػٍخ الأحزشاق، 00اٌّحشن ثغشػخ اٌحٍبد ٌّذح أؽٛي ِٓ 

CO2  ِٓ ٌؼًٕ رشاوٍض أػٍىCO ٚHC .ثغجت عٛء ٔٛػٍخ الأحزشاق ٘زا 
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إٌّجؼضخ ِٕٗ. إْ رشاوٍض أٚي  COربصٍش وً ِٓ عشػخ اٌّحشن ٚصِٓ اٌحٍبد ػٍى رشاوٍض  4ٌجٍٓ شىً 

ٙب اوغٍذ اٌىبسثْٛ إٌّجؼضخ ِٓ ِحشن دٌضي ػبدح ً٘ ِٕخفؼخ خلاي اٌزشغًٍ الأػزٍبدي ٌٚىٓ ٌزغٍش رظشف

ثّغزٌٛبد ػبٌٍخ ٚأخفؼذ ِغ اٌٛلذ حزى  COدٚسح/دلٍمخ ثذأد رشاوٍض  000فً حبٌٗ اٌحٍبد. فؼٕذ 

دلبئك رمشٌجب. ٚثذأد ٘زح اٌزشاوٍض رشرفغ ثؼذ ِشحٍخ اٌؼششح دلبئك ٘زح.  00ٚطٍذ لأدٔى لٍّخ ٌٙب ثؼذ ِؼً 

ٍّٙب ثؼذ خّغخ دلبئك ٌزظً أدٔى ل COدٚسح/دلٍمخ أخفؼذ رشاوٍض  0500ٚ  0000أِب ػٕذ عشع حٍبد 

 50لأدٔى لٍّٙب ثؼذ ِؼً  COٚطٍذ رشاوٍض دلٍمخ رشغًٍ.  50ِٓ فزشح اٌحٍبد صُ ثذأد ثبلأصدٌبد ٌغبٌخ 

ٌؼًٕ سداءح الأحزشاق  CO دٚسح/دلٍمخ. إْ اسرفبع رشاوٍض  0200 دلٍمخ ِٓ ػًّ اٌّحشن ثغشػخ حٍبد

فئْ ٘زح اٌزشاوٍض  COق ٚثذْٚ ظٙٛس رشاوٍض داخً أعطٛأبد اٌّحشن، ثّؼٕى أٔٗ ثذلا ِٓ اوزّبي الأحزشا

 ٌلأعجبة اٌزبٌٍخ: COرضداد. ٚرضداد رشاوٍض 

 رىْٛ غشفخ الأحزشاق ثبسدح ػٕذ ثذاٌخ الاحزشاق ِغججخ رجخش عضئً ٌٍٛلٛد ٚاحزشاق غٍش وبًِ. -0

 حزشاق ِغ اٌّؼً لذِب ثفزشح اٌحٍبد ٌّٚىٓ اٌٛطٛي اٌى احزشاق أفؼً.رضداد دسعخ حشاسح غشفخ الا -5

داد وٍّخ اٌٛلٛد اٌّحزشق عضئٍب ِغ اعزّشاس فزشح اٌحٍبد ٚحمٓ اٌٛلٛد ِغججخ رشاوٍض أػٍى ِٓ اٚي رض

 اوغٍذ اٌىبسثْٛ.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمنثعثح منه CO2تاثير زمن وسرعح انحياد نهمحرك عهى مهىثاخ   (.3)شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمنثعثح منها COتأثير انسمن وسرعح حياد انمحرك عهى مهىثاخ (. 4) شكم
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رأصٍش صِٓ ٚعشػخ اٌحٍبد ٌٍّحشن ػٍى رشاوٍض ٍِٛس اٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد غٍش اٌّحزشلخ.  5ٌٛػح شىً 

إٌّجؼضخ ِٓ ِحشن اٌذٌضي خلاي فزشح اٌحٍبد ِٕخفؼخ ِمبسٔخ ثّضٍلارٙب إٌّجؼضخ ِٓ ِحشن  HCإْ رشاوٍض 

خلاي فزشح اٌحٍبد ِٕخفؼخ عذا ثحٍش  HCعبصٌٍٚٓ ثغجت اٌىفبءح اٌؼبٌٍخ ٌّحشن اٌذٌضي. ٌمذ وبٔذ رشاوٍض 

ِغ رمذَ صِٓ اٌحٍبد ػٕذ ػًّ اٌّحشن ثغشػخ  HCجٍبٔٙب اٚ وشفٙب ٚلٍبعٙب ػٍٍّب. لٍذ رشاوٍض زلا ٌّىٓ اع

 0000دلبئك ِٓ اٌزشغًٍ صُ ثذأد ثبلأصدٌبد رذسٌغٍب. أِب ػٕذ عشػخ ِحشن  00دٚسح/دلٍمخ ٌٚغبٌخ  000

 ثذأد ثبلأٔخفبع. ٌُخ ػًّ اٌّحشن ثغشػخ اٌحٍبد ِذح ػشش دلبئك صٌغب HCدٚسح/دلٍمخ فمذ اصدادد رشاوٍض 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمنثعثح منه HCتأثير انسمن وسرعح حياد انمحرك عهى مهىثاخ  (.5)شكم    

 

دٚسح/دلٍمخ فئْ ٘زح اٌزشاوٍض اصدادد ؽٛاي فزشح اٌزشغًٍ ثغشػخ اٌحٍبد  0500أِب ػٕذ عشػخ ِحشن 

دلٍمخ رشغًٍ صُ  02دٚسح/دلٍمخ ٌغبٌخ  0200ػٕذ اٌؼًّ ثغشػخ حٍبد  HCوٍض اٌّزوٛسح. وّب اصدادد رشا

ثذأد ثبلاسرفبع ثّؼذلاد ػبٌٍخ. ػٕذ رٛلف اٌّشوجخ ٚػذَ ٚعٛد حًّ ِغٍؾ ػٍى اٌّحشن رجشد غشفخ 

الأحزشاق ٚرحظً ػٍٍّخ احزشاق غٍش ربَ ِغججخ اصدٌبد رشاوٍض اٌٍٙذسٚوبسثٛٔبد غٍش اٌّحزشلخ. ِٚغ 

 .HCًٍ اٌّحشن ػٍى اٌحٍبد ٌظجح عبخٕب ِّب ٌمًٍ رشاوٍض اعزّشاس رشغ

ِغ  NOx. إر رضداد رشاوٍض CO  ٚHCرزظشف رشاوٍض ٍِٛس اوبعٍذ إٌٍزشٚعٍٓ ثشىً ِغبٌش ٌٍّٛصبد 

، ٚرىْٛ ٘زح اٌزشاوٍض ػٕذ أدٔى لٍّٙب خلاي ػًّ اٌّحشن ثغشػخ حٍبد 6رمذَ صِٓ اٌحٍبد وّب ٌجٍٓ شىً 

عشػخ دٚساْ اٌّحشن رؼًٕ صٌبدح دسعخ حشاسح غشفخ الأحزشاق ٚاٌزً ٌٕزظ  دٚسح/دلٍمخ. إْ صٌبدح 000

. ٌمذ وبٔذ اٌزشاوٍض اٌّمبعخ فً ٘زح اٌذساعخ أػٍى ِٓ وً ِحذداد اٌزٍٛس NOxػٕٙب اصدٌبد رشاوٍض 

         0أٚ  5اٚ اٌزششٌؼبد الأِشٌىٍخ رٍش ( Euro 3, 4 & 5) 2ٚ 0ٚ 5اٌّمجٌٛخ فً رششٌؼبد اٌشٚ 

(Tier 3 & 4). 
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 انمنثعثح منه NOxمهىثاخ تراكيس تأثير انسمن وسرعح حياد انمحرك عهى  (.6)شكم 

إْ اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ إٌّجؼضخ ِٓ ِحشن دٌضي ً٘ ِٕخفؼخ ٌٍغبٌخ، خظٛطب ٌٍطشاصاد اٌحذٌضخ عذا. 

ػٕذ عشع  PMض رأصٍش صِٓ اٌحٍبد ٚعشػزٗ ػٍى رشاوٍض اٌغضٌئبد اٌٙجبثٍخ. رضداد رشاوٍ 7ٌٛػح شىً 

ِٕخفؼخ ثغجت أخفبع دسعخ حشاسح غشف الأحزشاق ػٕذ ٘زح اٌغشع. رضداد دسعخ حشاسح غشف 

 50اٌى  00. ٚرضداد ٘زح اٌزشاوٍض ٌضِٓ حٍبد ِٓ PMالأحزشاق ثضٌبدح عشػخ اٌحٍبد ِغججخ ٔمظبْ رشاوٍض 

 PMق. وبٔذ اػٍى رشاوٍض دلٍمخ ٌىً عشع اٌحٍبد اٌّخزجشح فً ٘زح اٌذساعخ ِجٍٕٗ رذ٘ٛس ٔٛػٍخ الأحزشا

دٚسح/دلٍمخ ِّب ٌؼًٕ خطٛسح رشغًٍ اٌّحشن ػٕذ عشػخ حٍبد ِٕخفؼخ وٙزٖ  000اٌّمبعخ ػٕذ عشػخ حٍبد 

، إر ٌضداد 8رضداد ػٛػبء اٌّحشن ػٕذ عشع حٍبد ِٕخفؼخ ٚرمً ٌٍغشع الاػٍى وّب ٌجٍٓ شىً  اٌغشػخ.

ظبحجب ثٕمظبْ رضٌٍذ الاعضاء اٌذٚاسح. اِب أ٘زضاص اٌّحشن ػٕذ اٌغشع إٌّخفؼخ ِغججب ػٛػبءا أػٍى ِ

 ػٕذ عشع حٍبد اػٍى فئْ ا٘زضاص وزٍٗ اٌّحشن رمً ٌٚضداد رضٌٍذ الأعضاء اٌذٚاسح فٍخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمنثعثح منه PMمهىثاخ تراكيس تأثير انسمن وسرعح حياد انمحرك عهى (. 7)شكم 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 انضىضاء انمنثعثح منهك عهى تأثير انسمن وسرعح حياد انمحر (. 8) شكم

 الأستنتاجاخ
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رُ اخزجبس رأصٍش صِٓ اٌحٍبد ٚعشػزٗ ػٍى ِحشن دٌضي ِزؼذد الأعطٛأبد ري حمٓ ِجبشش. ثٍٕذ إٌزبئظ 

ٚاٌؼٛػبء إٌّجؼضخ ِٓ  CO ،HC ،NOx ،PMأْ صٌبدح صِٓ اٌحٍبد رغجت صٌبدح رشاوٍض ٍِٛصبد 

رحغٓ صٌبدح عشػخ اٌحٍبد ِٓ الأحزشاق ِغججخ رشاوٍض  فً اٌٛلذ ػٍٕٗ. وّب CO2اٌّحشن، ٚرمًٍ رشاوٍض 

 .NOxٌٚىٕٙب اٌؼب رضٌذ ِٓ دسعخ حشاسح الأحزشاق اٌزً رغجت صٌبدح اوجش ٌزشاوٍض  CO2أػٍى ِٓ 
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