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الخلاصة

هوار جنوب العراق المتمثلة في هور أتضمنت الدراسة تقییم التلوث الإشعاعي لمواقع 
هور ابوزرك و )كرمة بني سعید(خبت وهور ال)السادة المواجد وآل ابو شامة(للمواقع الحمار

حیث) نباتات(نماذج حشائش 4ونماذج للتربة 9نموذجا للمیاه و12تم اختیار .)ناحیة الفهود(
لقد بینت . قیاس التراكیز الإشعاعیة في نماذج التربة والنباتات  والمیاهلقیاسات مختبریة اجریت

على النظائر المشعة الطبیعیة مثل ذج احتوائهانتائج التحالیل والقیاسات المختبریة للنما
- من السیزیوم وتراكیز قلیلة لنماذج المیاه والتربة ضمن الحدود المسموح بها40-البوتاسیوم

- 6.3(بحدود) Bi-214(بحدود اقل من حدود تحسس الجهاز، كذلك البزموث (الصناعي 137
25.8(في ترب الدراسة والتي بلغت قیمته 226–كغم كذلك  تم تحسس الرادیوم /بكریل) 12.1

كذلك بینت الدراسة خلو ،ن الحدود الطبیعیة لنماذج التربة كغم وهي ضم/بكریل) 13.8–
أي أن كافة مواقع الدراسة كانت خالیة من أي تلوث . نماذج الحشائش من اي نشاط اشعاعي

. إشعاعينشاطأو 

المقدمة. 1

یعد التلوث الاشعاعي من اهم واخطر مشاكل البیئة حیث یمثل اخطارا متزایدة تهدد حیاة 
حیوان والنبات على السواء وذلك لانتشار استخدام المواد ذات النشاط الاشعاعي الانسان وال

في ) WHO , 2001(بینت منظمة الصحة العالمیة .وكثرتها في المجالات المختلفة في الحیاة
وهناك تراكیز . تقاریرها المنشورة بان الیورانیوم موجود دائماً في المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة

لتر من /ملغم1500لتر الى حدود تتجاوز /ملغم0.01داً او ذات مدى یتراوح بین واسعة ج
ویعتمد تركیز الیورانیوم الموجود في الماء على تركیزه في الصخور او التربه التي یمر . الماء 

ربما تحور فعالیات الانسان المختلفة الداخلة في عملیات التصنیع اواستعمال المواد .خلالها 



او تغیر الكمیات الطبیعیة المتوفرة من . بة المختلفة الداخلة في عملیات التصنیعالمخص
، فعالیة )سماد نباتي(الیورانیوم في الماء ، تلك الفعالیة تتضمن استعمال الفوسفات كمخصبات 

التعدین المختلفة للیورانیوم، عملیات تصنیع الیورانیوم في مصانع الوقود النووي والمنتجات 
.التي تستعمل الیورانیوم المنضب للاستعمالات المختلفةالاخرى 

1991تعرضت مناطق الاهوار في جنوب العراق من خلال حرب الخلیج الثانیة عام 

إلى قذائف مضادة للآلیات والدروع والمغلفة بسبیكة الیوارنیوم المنضب وهو 2003وحرب عام 
مركب كیمیاوي مشع عند تسربه للتربة یحدث لها تلوث مزدوج معقد ویتواجد بشكل غبار ذري 

ند استنشاقه وتناوله في الغذاء أو في السوائل ، قدرت كمیة الیوارنیوم یهدد سلامة الإنسان ع
طن في الحربین الأخیرة حسب تقدیرات معهد 2200إلى 290المنضب الذي تسرب للتربة من 

أجري البحث لإیجاد نسب التلوث ) . 2004الحسین ، ( بحوث السیاسات النوویة في نیویورك 
یوم والرادون في نباتات والتربة والمیاه في بعض مناطق أهوار الإشعاعي للیورانیوم و الثور 

جنوب العراق لكي یتم أعطاء فكرة عن التلوث الإشعاعي وأخبار الجهات المسؤولة لكي تعمل 
وعلي ( قام . على تنظیف للمناطق الملوثة التي تؤثر على الكائنات الحیة والبیئة والتربة والمیاه 

شعاعي لبعض المناطق التي تعرضت إلى قذائف من مدینة البصرة بمسح إ) 2008الإمارة ، 
باستخدام محلل أطیاف كاما جرامانیوم فبینوا ان التلوث الإشعاعي في التربة بعنصر 

ر ناص(قدر .كغم على التوالي /بكرل6540و 23430500_والثوریوم226_الرادیوم
ماك والروبیان في المیاه البحریة عنصر النیكل والكادیموم في بعض الأس) 2005جماعتهو 

17.17الى 5.18العراقیة باستخدام تقنیة الامتصاص الذري كانت معدلات التراكیز تتراوح بین 

الكادمیوم ، : قدرت العناصر النزرة . غم لعنصري النیكل الكادمیوم على التوالي /میكروغرام
ارصین والرصاص في النبات المائیة الكوبلت ، النحاس ، الحدید ، المنغنیز ، النیكل ، الخ

المتواجدة في بعض المسطحات المائیة للعراق الجنوبیة هور الحویزة ، الحمار ، شط العرب ، 
( لتر /مایكرو غرام 312.02الى 5.81كرمة علي ورئس البیشة حیث كانت تتراوح من 

ب العراق في إن بعض مناطق جنو ) 2000الحنوش ، ( بین ) . 2008، جماعتهمحمود و 
الحرب العراقیة الإیرانیة استخدمت فیها أسلحة كیمیاویة ومشعة في شرق البصرة ، هور الحویزة 

في 22وارتفاع تركیز الرادون 238، جزر مجنون ، لذلك یجب رسم خارطة لتواجد الیورانیوم



را رئیسا وحیویا استخدام الاشعاعات في بدایة القرن العشرون التي تلعب دو تسع نطاق ا.التربة 
وتسبب مخاطر كبیرة تؤثر في الانسان والبیئة واثبتت الدراسات ان الاشعاعات تسبب الاورام 

حلول مختلفة لحمایة ) 1998عارف (اقترح الباحث ). 1996الاحیدب (السرطانیة وسرطان الدم 
.البیئة تتلخص في اصدار قوانین وتشریعات بیئیة

Cheng(لتر /مایكروغرام9.20لمیاه المعدنیة بمقدار افيویقدر تركیز الیورانیوم et al ,

1993 .(

ان تركیز الیورانیوم في التربة مختلف بشكل واسع وهذا یعكس تركیزه في المنشأ 
ان الیورانیوم ربما یصبح مركزاً في المادة العضویة في افاق التربة او . الجیولوجي لتلك الترب 
حیث یصبح مركزاً في اماكن معینة زیادة على ذلك یتركز ) leaching(في عملیات التصویل 

الیورانیوم في التربة نتیجة فعالیات الانسان الصناعة والتعدین، استخدام الاسمدة الفوسفاتیة في 
. الزراعة

المستویات الطبیعیة للیورانیوم في التربة لیس لها علاقة مع المصادر المعروفة  للتلوث 
كغم /ملغم1-2اذ ان التراكیز الطبیعیة هي تتراوح . طات الانسان او التعدین الناتج مثلاً عن نشا

مع ذلك هذه الاختلافات تعتمد بصورة عالیة على المصادر الجیولوجیة للیورانیوم وتعكس ایضاً 
. جزء بالملیون4النطاقات الواسعة المتعلقة بنقل الترسبات النهریة بتركیز عالي یصل 

ان التراكیز العالیة للیورانیوم بالامكان ان نجدها في الترب الموجودة في البیئات المعدنیة 
فمثلاً مستویات الیورانیوم . مثل تك الموجودة قرب ترسبات الفوسفات او ترسبات الیورانیوم الخام 

. سط التي قیست في الترب السطحیة تكون مترافقة مع الفسفور في شمال افریقیا والشرق الاو 
Ledvina.(كغم في بیئة تعدین الیورانیوم/ملغم200وربما یصل التركیز في بدایة التعدین الى 

et .al كذلك في البیئة الزراعیة یوجد الیورانیوم مع الفوسفات التي تستعمل للتسمید في ) 1996 ,
Zielinski(الزراعة كسماد  et al , 1997 .(

مع محتوى او مكونات الكاربونات العضویة و ) Kd(وم الـان اختلاف معامل التوزیع للیوارنی
pH للتربة تشیر بأنه الحركة من المحتمل ان تصبح كبیرة في بیئة المناطق شبه الجافة او التي



اثناء الحركة . هي متعادلة في ظروف التربة ذات المستوى الواطيء من الكاربون العضوي
افة فان صافي المغاض الواطيء ربما یقلل معنویاً من للیورانیوم في المیاه في المناطق شبه الج

تشتت وخلط الیورانیوم المنضب كلتا الحالتین التشتت والمغاض سوف یحصل له تجویة وتدریجیاً 
ان طبیعة دخول . یبطأ ویصبح متساو او متشابه مع الیورانیوم الطبیعي الموجود في بیئة التربة

) من الاصطدام مع الهدف او الاصطدام مع مقطع التربةالتجزئة (الیورانیوم الى سطح التربة 
ان . سوف یكون متأثراً بعوامل البیئة وخصوصاً الامطار، الماء السطحي ، وبیئة الماء الارضي 

من أي قذیفة موجودة تتعرض ) مساحة السطح الملوث(التجزئة سوف تزید المساحة السطحیة 
ئق الصغیرة جداً ربما تدخل في القرب من سطح التربة للتجویة الفیزیاویة والكیمیاویة ، ان الدقا

ان ) أي عندما تكون على شكل غبار(والتي هي منتشرة علیها خاصة خلال الظروف المغبرة 
سوف ) thaw(الماء الجاري فوق الارض الیابسة من الامطار الساقطة او من ذوبان الثلج 

لي لاسلحة الیورانیوم المنضب في التربة ان الدفن الك. یسبب حركة فیزیاویة للدقائق في الماء
سوف یؤدي بمرور الزمن الى تلویث مصادر المیاه الجوفیة خلال الذوبان والهجرة في السطوح 

ان حركة الیورانیوم في المنطقة القریبة من السطح یتحكم بها عوامل عدة مثل الاس . المائیة
ص لمعادن التربة سیؤدي الى الارتباط ان الامدصا. ، معادن التربة والماء )pH(الهیدروجیني 

مثل اوكسیدات الحدید ، معادن الطین، او (القوي للیورانیوم بجزیئات التربة او على السطح 
هذا ویتحرر الیورانیوم المنضب الى الماء الموجود في التربة وینتقل الى الماء ) الكاربون العضوي

لتربة على فرض كون الیورانیوم متحرك هي ان العوامل الاولیة المؤثرة على تعرض ا. الجوفي 
. ونسبة معدل الترشیح ) ما یجاور منطقة الماء الجوفي(عمق النطاق للمنطقة غیر المشبعة مثل 

فمثلاً تعرض مصادر الماء في مناطق الانهار ذات الحصى بالتلوث ستكون النسبة عالیة بسبب 
. لاعمق اوطأ قربها من السطح ، في حین تكون نسبة التعرض للمیاه ا

بعد وصول الدقائق الى التربة مترسبة بشكل جاف من الهواء او مغسولة مع میاه 
down ward(الامطار ، فأنها قد تتحرك بصورة بطیئة مخترقة التربة الى الاسفل 

penetration ( او تنتشر بأي شكل اخر وتقدر هذه الحركة بمعامل الانتشار)Diffusion

Coeffiecint (یل التصول او بدل)Leaching index number ( فمثلاً یعرف عن الیورانیوم
ثانیة ، وبذلك فان العنصر یتبقى في /2سم10-7بان له معامل انتشار واطيء جداً لایتجاوز 

مكانه تقریباً من الناحیة العلمیة وتعود هذه اللاحركیة الى انخفاض قابلیة الذوبان في الماء من 
) . WHO , 1996(كیمیاویة من الجهة الثانیة داتقجهة والى تكوینه مع

تساعد عملیات تحریك وتقلیب التربة ، كما في الزراعة او حركة الالیات على زیادة 
بنقل الدقائق ) Surface runoff(انتشار الملوثات في البیئة وتقوم السیول والجریان السطحي 



المائیة ، كما تعمل الریاح على اعادة من مكانها وایصالها الى مناطق اخرى ومنها المجاري 
من الممكن ان تتلوث النباتات بالیوارنیوم . تطایر الدقائقیات ونقلها في الهواء الى مناطق اخرى 

المنضب اذ اشارت الدراسات الى ان نبات القمح و بعض الحشائش كانت ذات اهمیة واضحة 
لمنضب یتجمع اولاً في الجذور ثم في في دراسة الیورانیوم المنضب حیث لوحظ ان الیورانیوم ا

) . Marouf  (1992b)(الاوراق ثم في البذور، لتلك النباتات 

ومن الدراسات التي قام بها الباحثون على ثلاث انواع من الحشائش تعد مثالیة في 
Buchloeوهذه النباتات هي . امتصاص الیورانیوم  dactyloids ( buffalograss))little

bluestem(schizachyrium scoparium ،and Aristido puprurea (purple
threeawn) حیث وجد من هذه الدراسة بان الیورانیوم المنضب نسبیاً غیر سام لهذه الحشائش

اذ وجد هناك نقص . والخضر وان الیورانیوم المنضب ذو تأثیر نهائي على انتاجیة القمح 
نباتات (ملحوظ في النمو والذي شمل قلة في اعداد البذور في السنبلة ، وقلة في اعداد السنابل 

وقلة في عدد الاوراق واشارت نتائج الدراسة انه لم توجد هناك سنابل في میاه الري ) لاتنتج سنابل
. لتر /مایكرو غرام من الیورانیوم المنضب625الحاویة على 

الى ان النبات النامي على مساحات ملوثة بالیورانیوم المنضب ربما WHO (1996)وبینت 
مع سطح الجذور او ) ملتصق(ى تماس یحتوي على یورانیوم منضب موجود بصورة رئیسة عل

) pell(الاوراق ، وفي هذه الحالة فان الكثیر منه بالامكان ان یزال بواسطة الغسل او التقشیر 
لكل السطوح الصالحة للاكل ویجب ان یزال أي غشاء او جدار خارجي خشن، اما الاغذیة 

.  یبتعد عنها المجففة والتي مصدرها تربة ملوثة بالیورانیوم المنضب فیجب ان 

-:المواد وطرائق العمل-2

هوار جنوب العراقلأ) التربة والنبات والماء(تم قیاس  النشاط الإشعاعي في النماذج البیئیة 
بالاعتماد على الطرائق العالمیة القیاسیة المستخدمة في هذا )1(للمناطق المبینة في الجدول 

:وكالاتيةوالتي اجریت في مختبرات وزارة البیئالمجال

.2009لسنة مناطق اخذ النماذج) 1(جدول 

الاحداثیاتالموقعرمز الموقع

E                        N



كرمة بني حسن)/ العدل(هور الخبت1
30d57m17s46d43m49s

30d57m24s47d0m7sالسادة المواجد/ هور الحمار 2

آل ابو شامة/هور الحمار 3
31d0m26s47d0m46s

هور ابو زرك/ الفهود4
30d45m29s47d18m9s

-:نماذج تربة الأهوار2-1

نظرا لكون التربة والهواء والماء من عناصر البیئة الرئیسیة، لذا تم التركیز على هذا 
لأهوار جنوب لمختارةاقع االمو الجانب المهم من خلال الحصول على نماذج من التربة من  

العراق، فقد تم جمع نماذج التربة من مواقع الدراسة وفق سیاقات معتمدة عالمیا مع الأخذ بنظر 
هذه أنالطبقات العلیا من التربة بسبب أيالاعتبار  التركیز على نماذج الترب السطحیة 

الریح في الطبقات هي التي تساهم في تعلیق جسیمات التربة  للهواء بدرجة تتناسب مع سرعة
الخیاط، (ذلك الموقع، وان النویدات المشعة العالقة بالهواء تترسب على التربة السطحیة

2002.(

نماذج نباتات الأهوار2-2

للتأكد من للمناطق المذكورة بیئة أهوار جنوب العراقحشائشتم جمع وتحضیر نماذج من 
لمیة المعتمدة لجمع النماذج وذلك بالتركیز وقد اتبعت الطرائق العا. إشعاعيتلوث أيخلوها من 

في هذه الإشعاعيغیر الملامسة للتربة، والتي تم تحضیرها لغرض قیاس التلوث الأجزاءعلى 
الموجودة في وزارة البیئة في كاماأطیافالنماذج بواسطة المنظومة المختبریة الخاصة بتحلیل 



والبرنامج التحلیلي PCAج الحاسوب التشغیلي وبرنامNaIوالمتكونة من العداد الومیضي بغداد
GENIE(Canberra) وذلك بعد تعییر أجهزة القیاس المختبریة وقیاس النماذج بشكل هندسي

.مماثل

)التربة والنبات(تم قیاس النشاط الاشعاعي للیوارنیوم المنضب في كل النماذج المنتخبة
باستعمال منظومة تحلیل اطیاف كاما  والتي تستند الى عداد جرمانیوم عالي النقاوة كفاءته 

الولایات المتحدة الامریكیة  ، لحساب النشاط الاشعاعي في ) Tennelecشركة % (40
.النماذج

-:نماذج میاه الاهوار2-3

شمل مناطق منتخبة والذيالسطحیةتم جمع وتحضیر وقیاس نماذج میاه أهوار جنوب العراق
الموجودة بواسطة منظومة تحلیل أطیافالإشعاعيمن الأهوار قید الدراسة لقیاس مستوى التلوث 

) كنداScintrexشركة (عداد یودید الصودیوم الومیضي حیث استخدم . في وزارة البیئة في بغداد
ینتمي الى وان هذا الجهاز هو كاشف اشعاعي . محمول بالید لغرض قیاس معدل التعرض 

TI (NaI(مجموعة الكواشف الومیضیة ویتكون من بلورة ایودید الصودیوم المنشط بالتالیوم 

.وانبوب المضاعف الضوئي الذي یحتوي على الكاثود الضوئي

:نتائج والمناقشةال-3

تم جمع وتحضیر وقیاس نماذج میاه اهوار جنوب العراق والذي شمل مناطق منتخبة 
نتائج قیاسات النشاط ) 2(یبین الجدول . ار قید الدراسة لقیاس مستوى التلوث الاشعاعيمن الاهو 

الاشعاعي  الى خلو النماذج من أي نشاط إشعاعي، وان تركیز النظائر المشعة الطبیعیة مثل 
الذي تراوحت 234-والثوریوم) Ac-228(والاكتینیوم ) Bi-214(والبزموث ) Cs-137(السیزیوم 

وان تركیز النشاط الاشعاعي . الاشعاعي بتراكیز اقل من  حدود تحسس اجهزة القیاسقیم نشاطه 
هي ضمن التراكیز الاعتیادیة في المیاه ) كغم/ بكریل23.7-7.1(تراوح بین ) K-40(للبوتاسیوم 

الحاویة على جسیمات التربة العالقة والأملاح ، وبناء على ذلك فان عدم وجود أي تلوث 
الاهوار أو وجوده بتراكیز اقل من حدود تحسس إشعاعي في میاه



الجهاز یعطي دلالة على أن میاه اهوار جنوب العراق صالحة للاستهلاك البشري والحیواني 
غراض السقي قدر تعلق الأمر بالتلوث الإشعاعي ٕ .وا

المواقع إلى خلو ) 3الجدول (لقد أشارت نتائج قیاسات نماذج تربة الاهوار ولكافة المواقع 
التي تمت دراستها  من اي نشاط اشعاعي او اي تلوث اشعاعي وذلك من خلال قیاس وجود 

بتراكیز 40- النظائر المشعة الطبیعیة والمتواجدة في اي تربة عراقیة مثل نظیر البوتاسیوم 
، بالاضافة )كغم تربة جافة/ بكریل266- 146بحدود(تتناسب مع ملوحة التربة في ذلك الموقع 

) Bi-214(بحدود اقل من حدود تحسس الجهاز، كذلك البزموث (الصناعي 137-السیزیوم الى
وهذا ناتج عن وتأثیر التفجیرات (  كغم وهي ضمن الحدود الطبیعیة /بكریل) 12.1- 6.3(بحدود

الاتحاد السوفیتي السابق التي / أوكرانیا/ النوویة العالمیة أو حوادث نوویة سابقة كحادثة تشرنوبیل
.(Marouf, 1992b)ووصول النویدات المشعة المطلقة إلى شمال العراق 1986ثت عام حد

كغم /بكریل) 13.8–25.8(في ترب الدراسة والتي بلغت قیمته 226–تم تحسس الرادیوم 
كغم /بكریل) 40–30(في التربة بحدود 226–بینما التركیز الطبیعي لعنصر الرادیوم 

م النویدات المشعة في السلسة بحكم سلوكه البیئي وعمر نصفه یعد اه226- والرادیوم  
24.42(فان تركیزه الطبیعي في التربة فهو بحدود 234–اما الثوریوم . سنة1620)الطویل

-Pb-212=11.7 ،Bi(، بینما ظهرت في هذه الدراسة تراكیز محسوسة منه بحدود )كغم/بكریل

212=7.7.(

في كافة مواقع الدراسة الى ) 4جدول (عي لنماذج الحشائش تشیر نتائج قیاس النشاط الإشعا
خلوها من اي تلوث بالنظائر المشعة الطبیعیة والصناعیة، وان نسبة النظائر المشعة الطبیعیة 

إن خلو . 234-والثوریوم) Ac-228(والاكتینیوم ) Bi-214(والبزموث ) Cs-137(السیزیوم 
عي یعود الى ان التربة تعد ذات مستوى واطئ للمادة نماذج نباتات الاهوار من اي تلوث اشعا

العضویة ونسبة كاربونات الكالسیوم عالیة والتي تشابه الى حد ما بعض العناصرالمشعة والتي 
اغلبها قلیلة الذوبان بالماء وبالتالي تكون قابلیها للامتصاص من قبل الحشائش شبه معدومة



.للیورانیوم لنماذج المیاهتراكیز النظائر المشعة ) 2(جدول 

Bq/L*الفعالیة النوعیة الموقع رمز الموقع

Cs-137 K-40 Thسلسلة U/Raسلسلة

Th

isotops

Ac-228

Or

TI-208

U/Ra

Isotops

Bi-214

Or

Pb-214

B.D.L 15.4 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L** A 1

B.D.L 17.7 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B 1

B.D.L 17.5 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L C 1

B.D.L 17.6 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L A 2

B.D.L 22.5 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B 2

B.D.L 17.5 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L C 2



B.D.L 7.4 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L A 3

B.D.L 23.7 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B 3

B.D.L 15.8 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L C 3

B.D.L 7.1 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L A 4

B.D.L 15.8 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B 4

B.D.L 21.4 B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L C 4

 Bq/L = لتر/بكریل ** B.D.L : Below Dete

تراكیز النظائر المشعة للیورانیوم لنماذج التربة) 3(جدول 

Bq/Kg *الفعالیة النوعیة الموقع رمز 
الموقع

Cs-137 K-40 Thسلسلة U/Raسلسلة

Th

Isotopes

Ac-228

Or

TI-208

U/Ra

Isotops

Bi-214

Or

Pb-214

0.4 147.7 Pb-212=5.3

Bi-212=6.5

6.02 Ra-226=13.8 6.3 A 1



* Bq/Kg= كغم/ بكریل

.تراكیز النظائر المشعة للیورانیوم لنماذج النبات) 4(جدول 

0.5 191.4 Pb-212=6.2

Bi-212=3.7

6.6 Ra-226=17.3 7.8 B 1

0.8 266.07 Pb-
212=11.7

Bi-212=7.7

14.3 Ra-226=25.8 12.02 C 2

B.D.L 211.3 Pb-212=9.5

Bi-212=6.7

12.1 Ra-226=17.5 10.5 A 2

B.D.L 205.5 Pb-212=9.5

Bi-212=3.4

11.2 Ra-226=13.4 10.2 B 3

B.D.L 202.7 Pb-212=8.3

Bi-212=8.1

10.8 Ra-226=14.6 8.6 C 3

1.04 226.4 Pb-
212=10.3

Bi-212=7.7

11.9 Ra-226=18.7 12.1 A 3

B.D.L 216.6 Pb-212=8.9

Bi-212=6.05

10.5 Ra-226=20.2 8.6 B 4

B.D.L 215.1 Pb-
212=10.1

Bi-212=7.8

11.4 Ra-226=20.7 11.4 C 4

0.6 219.3 Pb-212=8.8

Bi-212=7.8

10.6 Ra-226=23.9 11.7 A 7



Bq/Lالفعالیة النوعیة الموقع رمز الموقع

Cs-137 K-40 Thسلسلة U/Raسلسلة

Th

isotops

Ac-228

Or

TI-208

U/Ra

Isotops

Bi-214

Or

Pb-214

B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L* A حشائش1

B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B حشائش2

B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L C حشائش3

B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L B.D.L A حشائش4

:الاستنتاجات. 4

وجد أن النشاط الإشعاعي لبیئة الأهوار یقع ضمن الحدود الطبیعیة للتلوث، لذا فأنها 
.   خالیة من التلوث والنشاط الإشعاعي
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