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 الخلاصة:

عذةعانتتاهذربتترلذيتتابةنعيبذربةتتايةذب ايريتتلذورر تتلذ ي تتا ذرب ر تتةذأجريتتهذهتتلتذربةجريتتلذقتتاذرباعتتلذربورر تتاذب  تتر ذ
 ذ، لتتترذربةريتتتلذلرهذن تتتج ذذ2014كاتتتجنذجنتتت ةذ اينتتتلذرب  تتتار ذلتتتجلذرب   تتت ذربورر تتتاذذ– لتتترذبريتتتهذ  تتتارتذ

%ذك ةبلياهذذ20 ةذأضا  ذEP%ذ100بينيل.ذبارر لذةأثيرذبرهذربرلذ)ذرب يااذ،ذربةنعيبذ(ذ ناذ  ة ىذرلذ
نةاجيلذ اص لذاي ةذربانبلذذ ي ضذصفاةهاذربكي ائيلذ.غ لذ،ذ لرذربكثاق ذلذربظاهريلذبلةريلذ ر 

 (DDD)أظهرهذربنةائجذيا ذر لذربعي ذبلكثاقلذربظاهريلذ بج يةذرلأ  اهذكانهذيا ة  الذبريعلذربرلذيابةنعيبذقعب
،ذذ(Mg m-1 1.311) كانتهذربعتي ذي  تالذ(SSS) بريعتلذربترلذرب تيااذ(DDS) عارنةت ذيبريعتلذربترلذيابةنتا ة

(1.320 Mg m-1)ذ (1.334 Mg m-1)ببرهذربرلذ(DDD) ذذ،(DDS)ذذ (SSS)لترذربةت رباذ،ذأظهترهذذ 
كغ /ذا نت (ذةلةهتاذبريعتلذربترلذ830ربنةائجذرباص لذ لرذر لرذإنةاجيلذب اص لذربانبلذيبريعلذربرلذرب لةلبذ)

عتلذربترلذرب تياا،ك اذأظهترهذربنةتائجذكغ /ا نت (ذيبري730كغ /ذا نت (ذ ر تلذإنةاجيتلذ ربةتاذيلغتهذ)800يابةنعيبذ)
  ذDDD%(ذيبريعتتلذربتترلذ10.2يتا ذن تتيلذربرب يتتلذقتتاذايتت ةذربانبتلذ تتاذرنلفضتتهذيفتتارهذ  نتت لذرلذيلغته)

 لتتتترذربةتتتت ربا،ذ ذأظهتتتترهذربنةتتتتائجذر ذن تتتتيلذذSSD,SSS%(يبتتتترهذربتتتترلذذ11.9%ذ 11.1 ررةف تتتتهذذربتتتترذذ)
يين تتاذDDD%(ذيبريعتلذربتترلذ13.9هذأ لتترذذ ي تتل)ربيتر ةي ذقتتاذايت ةذربانبتتلذ تتاذرلةلفتهذيفتتارهذ  نتت لذرلذيلغت

 لتترذربةتت ربا،ذ أ ضتتاهذربنةتتائجذإ ذن تتيلذذDDS,SSS(يبتترهذربتترلذذ12.9% 11.8%رنلفضتتهذ ي ةهتتاذربتترذ)
ذDDS,SSS%ذ(ذيبتترهذربتترلذ2.1%ذ 2.4 ررةف تتهذربتترذ)ذDDD%(يبريعتتلذربتترلذ1.9ربتتاه ذ تتاذرنلفضتتهذ)

 ررةف تتهذربتترذذDDD%(ذيبريعتتلذربتترلذ(1.7بانبتتلذهتتاذ لتترذربةتت ربا،ذك تتاذ جتتاذر ذذن تتيلذربر تتااذقتتاذذايتت ةذر
ذ لرذربة ربا.ذذDDS,SSS%(يبرهذربرلذ2.0%ذ 2.2)

ذتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
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Study the effect of irrigation methods(surface , drip) on bulk density for soil 
and productivity, chemical content of wheat \Aeba 99.  

Mohammed J. Hassan             Bassem  A, Jaber 

Ministry of Agriculture / directorate of agriculture Missan . 

Abstract 

The study has been conducted in the field of agriculture for drip irrigation system 
project – directorate of agriculture Missan – southern amara  - 2014 . on clay soil . for 
study the effect of irrigation methods( surface , drip) and the irrigation level in this study 
is 100% from EP with added 20% as leaching requirement , on bulk density of soil and 
productivity , chemical content of wheat .The results showed , that less bulk density 
values were using drip irrigation method (DDD) , compared with alternately(DDS) and 
surface irrigation method(SSS), the values were (1.311 Mg m-1) , (1.320 Mg m-1) and 
(1.334 Mg m-1) for  (DDD) , (DDS) and (SSS) respectively ,the results get higher 
productivity of wheat crop  by irrigation mixed method (830 kg / acre), followed by drip 
irrigation method (800 kg / acre) and less productivety, which amounted to (730 kg / 
acre)  by irrigation surface method, also the results showed that moisture percentage in 
wheat grain decrease of significant (10.2%) in DDD methods and increase (11.1% and 
11.9%) in SSS and DDS methods respectively. The results showed that protein 
percentage in wheat grain increase of significant (13.9%) in DDD methods and 
decrease (11.8% and 11.9%) in SSS and DDS methods respectively, while the results 
showed that fat and ash  percentage in wheat grain decrease of significant (1.9% 
,1.7%) in DDD , SSS methods respectively and increase its percentage  (2.4% ,2.1%) 
and  (2.2%,2.0%) in SSS , DDS methods respectively.  
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تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت  
Key words : irrigation methods, bulk density of soil, productivity of wheat, wheat 

chemical properties 

 

 Introductionالمقدمة 

إ ذرلةيتتارذنظتتا ذربتترلذرب نا تتةذ تت ذأ لذأهتتاربذإارر ذربةريتتلذ رب يتتاتذبلاصتت لذ لتترذأ لتترذكفتتان ذ  تتةلار ذرب يتتاتذ
 ناذ عارنةه ذبكفتان ذرلإضتاقلذببترهذرلذ لةلفتلذ،ذذIsrealsien and Hansen (1962)لكرذ وياا ذرلإنةاجيل.

قتاذربترلذذ95%قاذربرلذيابرشذيين اذةصتلذربترذذ75%قاذربرلذرب بااذ ذ60%إ ذكفان ذرلإضاقلذةصلذإبرذ
إ ذبلرلذيابةنعيبذأه يلذيارو ذقاذن  ذربنياةاهذربةتاذذGoldberg and Shmeulli (1970) أكاذيابةنعيبذ،ذك اذ

ةذربن تت ذةاتتهذأنظ تتلذربتترلذرلألتترىذكتتابرلذيتتابغ رذ رب تتر و،ذي تتيةذ  تتاكلذ ل اتتلذربةريتتلذ رب يتتاتذ،ذ رنتت ذ ذة تتةبي
إ ذذMyers and Locascio (1972)لكترذذيك  ذ جئ اًذة ا تاًذقتاذرب نتابهذربصتارر يلذ ربجاقتلذ  ليلتلذرب يتات.

ذيابةريتتلذ ياتتاقظذ لتترذ   تتة ىذربتت ياذ نتتاذاتتا اذرب تت لذر تتةلار ذربتترلذيتتابةنعيبذي نتتةذةبتت رذألذ تتاذربتت ياذ تتال 
ذDawood (1985)أ تارذ ذذرباعليلذ،ذ يا ة ررر،ذ ي ةلا ذنصبذك يلذرب ياتذرب  ةلا لذيبريعلذربرلذيتاب ر و.

ربرذر ذكفانةاذربرلذ ربة ويةذقاذربرلذيابةنعيبذأ لرذ  اذقاذربرلذيابرشذ رب ر وذ  لرذربرغ ذ  ذإ ذنظا ذربرلذ
ذة  الذرب انذقي ذ نلفضلذ عارنلذينظا ذربرلذيابرشذ ربةنعيبذ.ذياب ر وذأ لذكلفلذ بك ذكفان ذر 

إ ذربرلذيابغ ر)رب باا(ذأاىذإبرذةك ي ذبيعلذ ةصليلذ لرذ بحذربةريلذنةيجلذذHillel (1960)لكرذذذذذذذذذذ
بةابتتتتي ذةج  تتتتاهذربةريتتتتل،ذ أ تتتتارذأ ذببتتتترهذربتتتترلذةتتتتأثيررًذ يا تتتتررًذقتتتتاذ تتتتر لذةكتتتت ي ذربع تتتتر ذرب تتتتبايل.ذ ذأ تتتتارذ

Kemper et al .1975إبترذإ ذربترلذيتابغ رذيتإالذإبترذةهتا ذينتانذربةريتلذ ك نتاًذ  تر ذ ةصتليلذ لترذرب تبحذذذ
 قتتاذاابتتلذربتترلذيك يتتاهذكييتتر ذي تتاذربجفتتابذةتتإالذإبتترذة اتتلذرب تتبحذ  تتاذيتتإالذربتترذةكتت ي ذبيعتتلذ ةصتتليلذ لتترذ

فعتت ارهذرب تتيحذإ ذربةصتتاريبذرب ابيتتلذة تتيةذويتتاا ذ ذAmer (1997)لكتترذذرب تتبحذةتتإثرذ لتترذغتتيضذرب تتانذ.
رب تتتبااذياب عارنتتتلذ تتتتةذربةصتتتاريبذرب ربئتتتلذ لبتتتتعذجتتتررنذ تتتترعذربةعتتتا ذرب ابيل.ةإكتتتاذربارر تتتتاهذأ ذربتتترلذرب تتتتيااذ

ة  تلذ لترذربةتأثيرذرب تلياذ لترذلصتائبذربةريتلذإلذة  تلذ لترذة ريتلذربةريتتلذذ رلإ بتارذ ربجريتا ذرب تبااذبل تان
ذ(.Shock et al.,1997)ذقضجذ  ذلبعذقإنهاذة  لذ لرذرنضغابذ ربذربةريل
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ة ةيتترذربكثاقتتلذربظاهريتتلذاربتتلذب  تتا يلذربةريتتلذ بهتتاذ ج تتلذياركتتلذرب تتانذقيهتتاذ ةه يةهتتاذ رنة تتارذربجتتل رذذذذذذ
 ةةتتأثرذي  ليتتاهذرارر ذربةريتتلذكاباررثتتلذ ربتترل،ذقعتتاذبتت اظذويتتاا ذربكثاقتتلذربظاهريتتلذبلةتترةذي تتاذ  ليتتاهذربتترلذ ةتت رباذ

 Bolton.  جاذMallick and Nagarajarao(1972)(ذ  15-0 ع بذرلأ بارذ يالألبذبلبيعلذرب بايل)
et al. (1982)إ ذر نلفاضذقتاذربكثاقتلذربظاهريتلذجتررنذرباررثتلذيكت  ذ إ ةتاًذ يةج ترذيةت رباذ تع بذرلأ بتارذذ

(ذررةفاعذ ي ذربكثاقلذربظاهريلذ ناذنهايتلذرب   ت ذبج يتةذرب  تا جهذ عارنتلًذي تاذ2001أ ذربرلذ.ذ  جاذرب  ر بذ)
رهاذ يلذربورر لذ  وىذلبعذإبرذةاب ذ رنهيارذربكةلذربةررييلذأثنانذربرلذ  اذينةجذ  ذلبعذةر ةذرلأبيا ذقاذيناظ

(ذر ذربكثاقتتتلذربظاهريتتتلذ تتتاذ2001رب  تتا اهذ ةعليتتتلذرب  تتتا يلذربكليتتلذثتتت ذويتتتاا ذربكثاقتتلذربظاهريتتتل.ذ  جتتتاذرب بتتةذ)
ةتتأثيرذأكثتترذ ضتت ااًذقتتاذ  ا لتتلذربتترلذرب تتبااذرواراهذبج يتتةذر   تتاهذبلةتترةذ)ر ليتتلذ ويجيتت ،ذبينيتتل(ذ كتتا ذرب

يي ضذرب  ر تلذ، ةةتأثرذي تضذربصتفاهذربكي يائيتلذبايت ةذربانبتلذ  نهتاذن تيلذربيتر ةي ذذ ربتاه ذ ربر تااذيتي ضذ
(.ذ بغتترضذويتتاا ذ(Otteson et al.,2008رب  ر تلذكتتابظر بذكابييئيتلذ ربصتتنبذ   تالذربيتتلررذ بتترهذربترلذذ

نعيب( كتتلبعذبعلتتلذر ذنتتار ذربارر تتاهذرب ة لعتتلذيا تتةلار ذبريعتتلذربتترلذيتتابةنعيبذ لتترذكفتتان ذبريتتهذربرل)رب تتيااذ،ذربة
 اص لذربانبلذرجريهذهلتذربارر تلذ ربةتاذةهتابذربترذريجتااذبريعتلذربترلذر كثترذكفتان ذقتاذربةتأثيرذ لترذربكثاقتلذ

يتتتي ذبريعةتتتاذربتتترلذربظاهريتتتلذبلةريتتتلذ رنةاجيتتتلذايتتت ةذربانبتتتلذ ربصتتتفاهذربكي يائيتتتلذبهتتتاذ،ذ كتتتلبعذارر تتتلذربةتتتارللذ
نةاجيلذاي ةذربانبلذ ربصفاهذربكي يائيلذبهاذ. ذيابةنفيبذ رب يااذ لرذكثاقلذربةريلذربظاهريلذ ر 

ذ

 Material and Methodsالمواد وطرائق العمل 
أجريتتهذهتتلتذربةجريتتلذقتتاذرباعتتلذربورر تتاذب  تتر عذةعانتتاهذربتترلذيتتابةنفيبذربةتتايةذب ايريتتلذورر تتلذ ي تتا ذرب ر تتةذ

ذكاجنذجن ةذ اينلذرب  ار ذ كانهذربةريلذلرهذن ج ذبيني .ذ–رتذ لرذبريهذ  ا

 يلذربيانذيابةجريلذة ذافرذ عاذبلةريلذقاذ نبعلذربةجريلذ ج  هذ نهاذن الجذبثجثلذأ  اهذ لةلفلذ،ذ ربجا لذ
 ص قلذ(ذييي ذي ضذربلصائبذربفيويائيلذ ربكي ائيلذبلةريلذ  ياتذربرلذ،ذذة ذر ةلار ذرببرهذربعيا يلذرب 1ر  )
ذذBlack (1965)قاذ ذ ذيبريعل ذربظاهريل ذ ربكثاقل ذربةريل، ذبا ائه ذرباج ا ذربة وية ،ذCore method بةعاير

قاذةعايرذربكاري ناهذربكليلذقاذربةريلذ ري ناهذربكاب ي  ذذJackson(1958) ر ة اهذرببرهذرب  ص قلذقاذذ
ا ي  ذربلرئيل،ذ ة ذةعايرذربكيريةاهذربلرئيلذ  ياسذ رب غن ي  ذ ربكل رذ ربكاري ناهذ ربييكاري ناهذ ربص اي  ذ ربي ة

ذ..Page et al.,(1982)ربة صيلذربكهريائاذ ارجلذةفا لذربةريلذا ةذرببرهذرب تلك ر ذذقاذذ
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ذ

ذ

ذ

ذ

(الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة بعد الغسل وقبل الزراعة وبعض الخواص الكيميائية 1جدول)
 لمياه الري المستخدمة

ذ

 ربلصتتتتتتتتتتائب

 أ  تتتتتتتتتتاهذربةريتتتتتتتتتتتتلذ)  (

0-15 15-30 30-45 

Sand 61.40 65.30 76.30 ذذ 

Silt 335.20 314.50 325.50 

Clay 588.50 630.20 633.10 

 Clay Clay Clay ربن جل

( ρb )ربكثاقلذربظاهريلذذMg m-1 1.245 1.282 1.330 

 Mg m-3 2.652 2.660 2.674يعيلذذربكثاقلذرباعذذذذ

 47.00 48.10 49.30 رب  ا يلذربكليلذذذذ%ذذذذ

PH 7.60 7.30 7.50 

 g kg-1 337.20 329.10 289.80 ربكاري ناهذربكليلذ

 g kg-1 4.60 3.70 1.20 رب اا ذرب ض يلذ

 

g
 k

g
-
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ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

EC  dSm-1 5.70 5.10 5.30 
ذ

ر ي ناهذربلرئيل
 

Ca++ 

ذ

21.40 22.15 20.25 

Mg++ 13.50 13.12 12.81 

Na+ 62.10 53.82 44.10 

K+ 2.00 2.62 2.39 

HCO3
-1 3.62 3.43 2.97 

SO4
-2 22.80 24.40 23.74 

Cl- 94.15 87.50 82.90 

CO3
ذ0.00 0.00 0.00 2-

ذ

  ياتذربرل

EC 3.3 - 2.9 

PH 7.3 - 7.4 
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ذ

ذ

ذ
ذ

ذ ةذربةنا ةذقاذبرهذربرلذقاذا ر ذثجثيلذ  لرذربنا ذر ةا:ذةض نهذربةجريلذر ةلار ذر ل
ت قةةةةةيط         –ت قةةةةةيط  -معاملةةةةةة ت قةةةةةيط -‌أ

 (DDD) 
سةةيح   –سةةيح   –معاملةةة سةةيح   -‌ب

 (SSS ) 
 سيح   –ت قيط  –معاملة ت قيط  -‌ت

 (DDS) 
ك تتالذايتتتذةجتترلذ  ليتتاهذربتترلذيابةنتتا ةذيج تتلذرب نظ  تتلذثنائيتتلذربغتترضذر تتةناارًذبجتتا لذرلذةتت ذر ة تتااتذلأ

ذا ر ذثجثيل.

ذ-ةض نهذربارر لذرب  ر لذربةابيلذ:
ذبرهذربرلذ)ذرب يااذ،ذربةنعيبذ( -1

ذ(ذ  ذ.ذ45-30(ذ 30-15(ذ )15-0)ذ- ا لذ  هذربةريلذةةض  ذةااياذرلأ  اهذربةابيلذ: -2

ذربكتتتا لل ذرب   رئيل ذربعبا اه ذةص ي  ذيا ةلار  ذ ا لي  ذةجري  ذقا ذرب  ا جه  Rondomizedنظ ه
Completely Block Designذ( R.C.B.D(ذ ذ  ااها ذرب  ا جه ذ و ه ذ، ذ كررره ذيثجت ذثجثلذ3( )

ذ) ذ ي ر ة ذرب اارهذربةجريييل ذ لر ذرب اارهذ3  ا جهذ   رئياً ذ اا ذ يثجتذ كرررهذبيصيح ذةجريييل ذ اا  )
ذ(.3 ااذرب كرررهذ×ذ3(ذ اا ذةجريييلذ) ااذرب  ا جهذ9ربةجريييلذربكلاذ)

-Evaporation pan class) لرذا ضذربةيلرر  ريكاذصنبذذرذًبجو  ذبلرلذر ة ااة ذةااياذك يلذرب ياتذر

A)ذبلاص لذ لرذ  الذربةيلرذبلي  ذذ ذريا  ذربعررنرهذب ي ل ذ  ال ذقاذرباعلذ  ذلجلذألل  ربللذة ذ ض  

غ لذذرب رااذث ذيضابذلبعذرب عاررذربرذرب  ا جهذقاذكلذريلذلجلذرلأيا ذرب ي  ذربجاعلذذ ةذرضاقلذ  ا ل
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Leaching requirement (ذإبرذرب ااتذ3%ذ  ذك يلذ ياتذربرلذ.ذ با اةذك يلذرب ياتذرب ضاقلذ) 20 ارتذذ

ذ-ربةجريييلذر ة اهذرب  ااب ذربةابيلذ:

ذ(ذ2  االذربل ح) ×ذ(ذ=ذ3ك يلذ ياتذربرلذ) 

ذ رضذربل حذ) (ذذ×  االذربل حذ=ذب لذربل ح) (ذ

ذرب  ا جهذ  ذرلأ  اهذ)أللهذن الجذةريلذ)ي ر ب ذرب ثعاة(ذ بكاقل ذ،ذ)15-0ل (ذ  ذ45-30(،ذ)15-30(
-0ي اذ هرذ  ذربورر  ذ كلبعذ ناذنهايلذ    ذربورر  .ذذة ذةعايرربكثاقلذربظاهريلذياللذن الجذةريلذبلأ  اهذ)

ذ)15 ذ، ذ )15-30( ذرباج ذ30-45( ذ  ل  ل ذر ب رنل ذي ر بل ذ   )(Core sample)جففهذيابفر ذ لرذذ 
ذ)°(ذ 105رجلذارررتذ)ا ذرببريعلذ  ر قلذيا  ذبريعلذ24ب ا   Black etربةاذلكرهاذRussell(ذ ا  ذ هلت

al.,(1965)ذ1-.ذة ذا اةذر نةاجذ  ذبريهذج ةذااصلذرباي ةذبج يةذنياةاهذرب  ا للذ  ونهذيابكغ ذ روذ
ذا ةذيابب ذهكةار ذ-ث  ذ ربة. ذبااصلذاي ةذربانبل ذةعايرذي ضذربكي يائيل ذة  ذرب اة ىذك ا اذ  لهذةعاير
ذ) ذيبريعل ذ ذرباي ةذ1976)ذAACC(44-11ربرب يا ذقا ذربنةر جي  ذن يل ذلجل ذ   ذربير ةي  ذةعاير ذ ة  ،)

  ةلررجذن يلذ5.7(ث ذضرةذربناةجذقاذ1976)AACC(ذ46-11يبريعلذ ايكر كلارلذ قعاًذب اذلكرقاذبريعلذ)
ذ) ذرببريعل ذربر ذر ةناارً ذربر اا ذن يل ذ اره ذك ا ذ10-08ربير ةي ، )AACCذرباه ذ1976)ذ ذن يل ذةعاير (، ة 

ذيا ة  الذ ليةذيةر بي  ذريثر.ذSoxhlet(ذيا ةلار ذجهاوذ1984)ذA.O.A.C(ذ7.048يا ةلار ذرببريعلذ)

ذ

ذ

  Results and Discussionال تائج والم اقشة 

لذرلتةجبذ  تهذربةريتلذ(ذ ربللذييي ذةاثير  ا جهذربةجريلذذ لرذربكثاقتلذربظاهريتلذبلةريت1يجاظذ  ذرب كلذر  ذ)
 ي تتاذ تتهرذ راتتاذ تت ذربورر تتلذيتتا ذربكثاقتتلذربظاهريتتلذرواراهذ بج يتتةذر  تتاهذربةريتتلذرب ار  تت ذ  تتاذهتتاذ ليتتلذ يتتلذ
رجررنذربةجريلذ، ي وىذرب تيةذقتاذلبتعذربترذةتاثيرذ  ليتاهذربترلذرب لةلفتلذ ربةتاذراهذربترذةربيتةذةج  تاهذربةريتلذ

ربةج  تتتاهذ رناصتتتارذربهتتت رنذارلتتتلذرب  تتت اهذ اصتتت لذ تتتاذي تتت رذذ  تتتاذيتتت الذربتتترذة تتتااذر جتتتورنذرب لةلفتتتلذبهتتتلت
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يا نفجتتتاررهذربه رئيتتتلذربةتتتاذ تتتييهذةابتتت ذةج  تتتاهذربةريتتتلذ ة تتتةهذا تتتائهذربةريتتتلذ اركةهتتتاذربتتترذارلتتتلذرب  تتتا اهذ
 Al-Sheikhlyربصغير ذبلةريلذ  اذي الذربرذر اا ذةنظي ذا ائهذربةريلذرب لةلفلذ يابةاباذوياا ذربكثاقلذربظاهريل)

and Al-Duri.,1998 ذ  اذي  اذذ(45 – 30)(.ذكلبعذيجاظذيا ذربوياا ذكانهذر لرذ اذي ك ذ ناذرب  هذ  
رب تيةذقتاذلبتتعذربترذويتتاا ذاركتلذربتتا ائهذربصتغير ذبلةريتتلذنات ذر  تتفلذ يابةتاباذويتتاا ذةررصتبذهتتلتذربتا ائهذارلتتلذ

- 0)  ذ عارنلذياب  عي ذر لري ذذ(45 – 30)رب  ا اهذ  اذي يةذوياا ذركيرذقاذربكثاقلذربظاهريلذقاذرب  هذ
ذ  ذ.ذ(30- 15) ذذ(15

ذ

 

 ( يبين تأثير اختلاف العمق على الكثافة الظاهرية ف  بعد شهر من اجراء التجربة.1شكل)

 

ر تلذربعتي ذذ(ذيتا 2أ اذةأثيرذرلةجبذبرهذربرلذ لرذربكثاقلذربظاهريلذبةريلذربةجريلذقيجاظذ  ذرب كلذر  ذ)ذذذذذ
،ذ(Mg m-1 1.311) بج يتةذر   تاهذ ي  تالذذ(DDD)بلكثاقتلذربظاهريتلذكانتهذيا تة  الذبريعتلذربترلذيتابةنعيب

 Mg 1.334) بج يتةذر   تاهذ ي  تالذذ(SSS)قاذاي ذكانهذر لرذ اذي كت ذيا تة  الذبريعتلذربترلذرب تياا
m-1)(ر اذ ي ذربكثاقلذربظاهريلذيا ة  الذربةنا ةذيبرهذربرلذDDSذ)بج يةذر   اهذقكانهذ اص ر ذيي ذ ي ذذ 

ي تتوىذ تتيةذلبتتعذربتترذأ ذربتترلذ،ذ(Mg m-1 1.320) ي  تتالذذ(SSS) ربتترلذرب تتيااذ(DDD)ربتترلذيتتابةنعيبذ
رب تتيااذأاىذربتترذإ تتاا ذةنظتتي ذا تتائهذربةريتتلذيتتي ذربفررغتتاهذرب  تتا يلذ ويتتاا ذربكثاقتتلذربظاهريتتلذ كتتا ذبلريتتلذرلأ بتترذ
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(ذررةفتاعذ تي ذربكثاقتلذربظاهريتلذنةيجتلذ  ليتاهذ1988.ذقعتاذ اتظذربتابي اذ)(ذ2007ر ثرذرلأكيترذقتاذلبع)ربا تا،
ذربرلذرب يااذ اركلذي ضذربا ائهذربةريلذربنا  لذ  اذأاىذربرذوياا ذربربذ ةعليلذرب  ا يل.

ذ

ذ

 

(بعد شهر  Mg m-1ة للتربة )(يبين تاثير طرق الريالمختلفةعلى الكثافة الظاهري2شكل)                  
 من الزراعة 

إلذب اظذ(ذربةغيرذيابكثاقلذربظاهريلذ ةذرب  هذقاذنهايلذرب    ذيةأثيرذ  ا جهذربةجريلذذ3ي ضحذرب كلذ)ذذذذذ
ذ) ذرب  هذ كانهذك  الذ ا  ذيوياا  ذ  ن ياً ذةوارا ذ)1.283أ ذربعي  ذ)1.314(، ذ1.415(، )Mg m-1بلأ  اهذ

  ذ لرذربة رباذ  ناذ عارنلذهلتذربعي ذ ةذربعي ذ يلذربورر لذ  ناذر   اهذذ(45-30(،ذ)30-15(،ذ)0-15)
(ذنجاظذر ذهناعذررةفا اذبلعي ذ هلرذيرجةذربرذرثرذربرلذقاذاركلذربا ائهذربنا  لذ ةر يهاذارللذ1نف هاذجا ل)

   ا اهذربةريلذ لفضذرب  ا يلذربكليلذ وياا ذربكثاقلذربظاهريل.

 

30 - 45 15 - 30 0 -15 
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 ( يبين اختلاف العمق على الكثافة الظاهرية ف   هاية الموسم بتأثير معاملات التجربة.3شكل)

 

(ذ ربللذييي ذةاثيرذربرلذ لرذربكثاقلذربظاهريلذبلةريلذقاذنهايلذرب    ذ يالةجبذ  هذ4يجاظذ  ذرب كلذ)
ذ45ذ-ذ 30  ن يلذيا ةثنانذرب  تهذ)ر بهذر لرذربعي ذ ناذج يةذر   اهذ يفر هذذ(SSS)ربةريلذيا ذرب  ا للذ

 ي توىذ تيةذلبتعذربترذأثترذربترلذرب تيااذقتاذربذ ةتاه رذذ،ذ(DDD)(ذ  ذ،ذقاذاي ذكانهذر لذربعتي ذب  ا لتلذ
 Bolton et)ينانذربةريلذ وياا ذربكثاقلذربظاهريلذيف لذربغ رذرب فاجئذ عارنلًذ ةذربةربيةذربيبانذبلرلذيتابةنعيبذ

al.  1982)(ذ ت ذكانتهذ ةعاريتلذ بت ذةجاتظذ45ذ-30أ ذ تي ذربكثاقتلذربظاهريتلذ نتاذرب  تهذ)ذ.ذ يينتهذذربنةتائج
قر  اهذ  ن يلذقي اذيينهاذ هلرذيرجةذربرذأ ذق لذرب انذرب ضابذيك  ذأكثترذةتأثيررًذقتاذرلأ  تاهذرب ليتاذقتاذإ تاا ذ

ذةرةيةذ ةر يةذ جا يةذربةريلذ عارنلًذيالأ  اهذرب فلر.ذ

ذ
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ذ

ذ

(ف   Mg m-1ن تاثير طرق الري)الت قيط ،السيح (على الكثافة الظاهرية للتربة )(يبي4شكل)             
  هاية الموسم 

ذ

ذ

(ذر ذرنةاجيلذ اص لذاي ةذربانبلذريانذربةاذر ةلا هذقتتتتاذ5 جاذ  ذلجلذربنةائجذرب ثيةلذياب كلذر  ذ)ذذذذذ
عاررذر نةاجيلذ ناذر تةلار ذبريعتلذراذب اظذر ذ ذذ0.05ربارر لذ اذرلةلفهذيفارهذ  ن لذةاهذ  ة ىذراة اباذ

كغ ذ/ا ن ذ ناذر ةلار ذبريعلذ830كغ ذ/ا ن ذقاذاي ذررةف هذذر نةاجيلذربرذ800يلغهذذذDDDربرلذيابةنعيبذ
 ابتعذي تيةذSSSكغت ذ/ا نت ذ نتاذر تةلار ذبريعتلذربترلذرب تيااذ730يين تاذرنلفضتهذربترذذSSDربرلذرب لتةلبذ

يعتتلذربتترلذرب لتتةلبذذقضتتجذ تت ذلبتتعذر ذربتترلذرب لتتةلبذيتتإالذربتترذ لتتلذةا تت ذي تتضذصتتفاهذربةريتتلذربفيويائيتتلذذيبرذ
ةتتتررك ذر  تتتجحذقتتتاذرب نبعتتتلذربجلريتتتلذ لبتتتعذذنةيجتتتلذيا تتتة  الذبريعتتتلذربتتترلذرب تتتيااذي تتتاذربتتترلذيتتتابةنعيبذ ب تتترةي ذ

ذ(.2007)ربا ا،ذ

ذ

ذ

30 - 45 30 - 45 0 -15 
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ذ

 ( تأثير طرق الري المختلفة على ا تاجية محصول حبوب الح طة5شكل رقم )

 

جلذنةائجذربةاليجهذربكي يائيلذب اص لذاي ةذربانبلذيانهتاذةلةلتبذيتالةجبذبترهذربترلذربةتاذ جاذ  ذلذذذذذ
(ذر ذن تتيلذربرب يتتلذقتتاذايتت ةذربانبتتلذ تتاذرلةلفتتهذيفتتارهذ5ر تتةلا هذقتتاذربارر تتلذ،ذرلذبتت اظذ تت ذرب تتكلذر تت ذ)

ذDDS,SSS,DDD%ببتترهذربتترلذ11.9%ذ 11.1% 10.2،رلذذيلغتتهذ0.05  نتت لذةاتتهذ  تتة ىذراة تتاباذ
لرذربة ربا، هارذيالذ لرذر ذبوياا ذ ياتذربرلذةأثيرذ  ن لذ لرذن يلذربرب يلذقتاذربايت ة،ذايتتذر ذرب اةت ىذ 

ربربتتت ياذيتتتإثرذي تتتكلذ  نتتت لذ تتتلذجتتت ا ذافتتتظذربع تتتح،ذ ي كتتت ذر ذي تتتة  لذقتتتاذربة ييتتتوذيتتتي ذربانبتتتلذرب صتتتايلذ
باي ةذرببريلذيارةفاعذن يلذرب يةهاذيابا ررهذ رب لي لذ يك  ذهارذرب ا لذب ذ ج لذيصجيلذربايلذايتذةة يوذر

ذ(.(AL-Dryhim and Alyousif,1992 عارنلذياي ةذربانبلذربصليل

(ذر ذن يلذربير ةي ذقاذاي ةذربانبلذ اذرلةلفهذيفارهذ  نت لذ5ب اظذ  ذربنةائجذرب يينلذقاذرب كلذر  ذ)ذذذذذذ
،ذرلذر ذب   جهذربترلذ لرذربة رباذDDS,SSS,DDDببرهذربرلذ12.9% 11.8% 13.9%راذيلغهذن ية ذ

.ايتتذي تاذذGuttieri et al.,(2000)رب لةلفلذةاثيرذ لرذ اة ىذربير ةيناذقاذاي ةذربانبلذذ هلرذ جاظ ذذ
رب اة ىذربير ةيناذبلاي ةذصفلذن  يلذةةأثرذيظر بذييئيلذك اذي ةيرذرااذرب عاييسذر  ا يلذقاذاي ةذربانبلذ

لذربلاصتلذيابصتنبذ ربنت عذ ربظتر بذربييئيتلذ ربورر يتلذرب تائا ذلتجلذرب  ة ا ذي كلذر ا اذ لترذرب  ر تلذرب ررثيت
ذ(.(Wrigley and Bietz ,1988 راللذن  ذربع ح
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ذ

( تةةأثير طةةرق الةةري المختلفةةة علةةى بعةةض الصةةفات الفيزيائيةةة والكيميائيةةة لحبةةوب 5شةةكل رقةةم)              
 الح طة

 ذن يلذرباه ذةغيرهذيفارهذ  نت لذذيتالةجبذبترهذربترلذرب  تةلا لذايتتذيلغتهذب اظذ  ذرب كلذنف لذرذذذذذذ
 لتترذربةتتت ربا،ذراذرةفعتتتهذهتتا ذربنةتتتائجذ تتتةذ تتتاذذDDS,SSS,DDD%ذببتتترهذربتتترلذ2.1%ذ 2.4%ذ 1.9ن تتية ذ

يا ذ ناذوياا ذ ياتذذربرلذرب يااذةإالذربرذوياا ذقاذن يلذرباه ذ ن تيلذذGuler et al.,(2002)اصلذ ليهاذ
ذي ذربكلاذ)ربكجياي ذ ربكل ةني (ذ ةنلفضذن يةه اذيابةعني ذي ياتذربرلذ.ربير ة

ي تتاذ اةتت ىذربر تتااذ عيتتاسذ هتت ذ ريبتتلذيجتت ا ذربباتت ذ ي ةيتترذ إ تترذ تت لذبلباتتي ذ ارجتت ذنعا ةتت ذ ي جتتاذقتتاذذذذذ
 Halverson and%ذ)14%ذ رب ا تتتتت يلذ لتتتتترذر تتتتتاسذ2.0ذ-0.4بيعتتتتتلذربنلابتتتتت ذ ي تتتتتكلذن تتتتتيلذ

Zeleny,1988(ر ذن تتتتيلذربر تتتتااذقتتتتاذايتتتت ةذربانبتتتتلذيانهتتتتاذةتتتتأثرهذيبتتتترهذربتتتترلذ5ظذ تتتت ذرب تتتتكلذ)(،ذقعتتتتاذبتتتت ا
ذ لرذربة رباذ.ذDDS,SSS,DDD%ببرهذربرلذ2.0%ذ 2.2%ذ 1.7رب  ةلا لذقاذربارر لذرارذيلغهذ
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ذنياهذربلر ذربصفررن.ذر ابلذ اج ةير،ذكليلذربورر ل،ذجا  لذربيصر .ذ

ربرلذرب ريبا.ذر ابلذذةأثيرذ  هذرباررثلذ ب لذربل حذ لرذكفان ذنظا ذ(.2001المعروف، عبد الكريم فاضل )
ذ اج ةير،ذكليلذربورر ل،ذجا  لذربيصر .
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