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"قياش تراكيس غاز انرادوٌ انًُبعث يٍ عيُاث بعض الإعشاب انطبيعيت انًتوفرة في الأسواق 

 "CR- 39انًحهيت نًحافظت ييساٌ باستخذاو كاشف الأثر انُووي 

 

 .  س٠بَ عؼذ اٌذ٠ٓ ػٍٟ  ػٍٟ ِٙذٞ ػجذ اٌؾغ١ٓ  َ. د. 

 و١ٍخ اٌزشث١خ ا٤عبع١خ ،عبِؼخ ١ِغبْ

 

 انًهخص: 

٠أٔغْٛ  –) ؽجخ اٌغٛدح  أػشبة ؽج١ؼ١خ( ػ١ٕخ 12اعخ رؾذ٠ذ رشو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ )رُ فٟ ٘زٖ اٌذس   

عٕٛة اٌؼشاق ٚاٌشبئؼخ  –ؽٍجخ ( ٚاٌّزٛفشح فٟ  ا٤عٛاق اٌّؾ١ٍخ فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ  –وزبْ  –ثبثٛٔظ  –

جخ إٌّجؼش ِٓ اٌؼ١ٕبد إٌّزخ Rn-222ٌزؾذ٠ذ رشاو١ض غبص اٌشادْٚ  الاعزؼّبي ِٓ لجً ثؼغ إٌبط،

 . اػزّذد ؽش٠مخU-238اٌّشغ فٟ عٍغٍخ  ا١ٌٛسا١َٔٛ Ra-226ٚإٌبرظ ِٓ أؾلاي ػٕظش اٌشاد٠َٛ

 Solid state) اٌظٍجخ  اٌم١بط ؽ٠ٍٛخ ا٤ِذ لأجؼبس عغ١ّبد ئٌفب ثبعزخذاَ وٛاشف ا٢صبس ا٠ٌٕٚٛخ

Nuclear Track Detectors SSNTDs  إٌٛعCR-3. رشو١ض ٌغبص   اػٍٟئْ إٌزبئظ  أظٙشد

Bq. m 3.8380٘ٛ ) الإػشبةشادْٚ فٟ ػ١ٕبد اٌ
-3

ٚالً رشو١ض ( فٟ اٌؼ١ٕخ اٌؼشج١خ )٠أٔغْٛ( 

(0.299Bq .m
-3

ٚثظٛسح  فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ ػّٓ اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ.ؽجخ اٌغٛدح   ػ١ٕخ ػشت(  فٟ 

أعٛاق ِؾبفظخ ِٓ ِٕبؽك  الإػشبة اٌطج١ؼ١خ إٌّزخجخػبِخ ٚعذ اْ رشاو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ ػ١ٕبد 

 Worldاٌؾذٚد اٌّغغٍخ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ِٓ  الًاٌؼشاق ػّٓ اٌذساعخ  عٕٛة -غبْ ١ِ

Health Organization)809. ( ٚاٌجبٌغخBq/m
3

 

 ، ئػشبة ؽج١ؼ١خ، عغ١ّبد ئٌفب، وٛاشف ا٢صبس ا٠ٌٕٚٛخ اٌظٍجخ.وٍّبد ِفزبؽ١خ: غبص اٌشادْٚ
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Abstract  
  In this study, radon gas concentration was determined in (12) natural herbal 

samples (black seed - anise - chamomile - flax - fenugreek) which are available 

in local markets in Misan Governorate - southern Iraq and are commonly used 

by some people, to determine radon gas concentrations Rn- 222 Emitted from 

the selected samples resulting from the dissolution of radioactive radium 226-

Ra in the U-238 uranium chain. The long-term measurement method for the 

emission of alpha particles was adopted using Solid State Nuclear Track 

Detectors SSNTDs CR-3. The results showed that the highest radon gas 

concentration in herbal samples is (3.8380 Bq. M-3) in the herbal (anise) 

sample. The lowest concentration (0.299Bq .m-3) in the black seed herb 

sample in Maysan Governorate is among the studied samples. In general, it was 

found that radon gas concentrations in natural herbal samples selected from the 

Misan market areas - southern Iraq within the study are less than the limits 

recorded by World Health Organization (809Bq / m3).             

Key words: radon gas, natural herbs, alpha particles, solid nuclear reagent 

detectors. 
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 :انًقذيت

٠زؼشع الإٔغبْ ئٌٝ الإشؼبع ثظٛسح ػبِخ ِٓ ِظذس٠ٓ سئ١غ١ٓ ّ٘ب الإشؼبع اٌطج١ؼٟ أٚ اٌظنٕبػٟ    

ِٓ طٕغ الإٔغبْ لاعزخذاِٗ فٟ ئغشاع ِخزٍفخ فٟ اٌؾ١بح ، ٚلذ رزؼشع ع١ّنغ اٌىبئٕنبد اٌؾ١نخ ٌى١ّنبد 

إٌّشنأ  ػنذ٠ُ اٌٍنْٛ  غبص ِشنغ ؽج١ؼنِٟؼ١ٕخ ِٓ  الإشؼبع اٌطج١ؼٟ ػٍٝ شىً عغ١ّبد ٚئشؼبع.اٌشادْٚ 

خبِننً و١ّبئ١ننب ثغننت اعننزمشاس٠زٗ الاٌىزش١ٔٚننخ لاِزلاوننٗ صّب١ٔننخ اٌىزشٚٔننبد فننٟ لشننشرٗ ٚاٌطؼننُ ٚاٌشائؾننخ 

mاٌخبسع١ننخ ، رجٍننا وضبفزننٗ 
3

 /9.7 kg ،  ٚ٘ننٛ اؽننذ ػٕبطننش اٌغننذٚي اٌننذٚسٞ  اٌننزٞ ٠مننغ ػننُ اٌغننبصاد

ٚا١ٌٌٛنذ ِنٓ  2.8daysإٌظنفٟ  ػّنشٖ R-222ػٍٝ صنلاس ٔظنبئش ِّٙنخ اؽنذّ٘ب   اٌشادْٚ ٠ؾزٛٞإٌج١ٍخ.

 55.65Secondػّشٖ إٌظفٟ  222-ٚ اٌضبٟٔ اٌشاد٠َٛ  232-اٌزبثغ ٌغٍغٍخ ا١ٌٛسا١َٔٛ  226-اٌشاد٠َٛ 

ػّننشٖ إٌظننفٟ 212-ٚ اٌضبٌننش اٌشاد٠ننَٛ  232- -اٌزننبثغ ٌغٍغننٍخ اٌضٛس٠ننَٛ  222-ا١ٌٌٛننذ ِننٓ اٌشاد٠ننَٛ  

4Secondَٛرطٍننك ػ١ٍننٗ رغنن١ّخ اٌننشادْٚ إٌظ١ننش ا٤ٚي  215-اٌزننبثغ ٌغٍغننٍخ ا١ٌٛسا١ٔننRadon  ٟٔٚاٌضننب

Thoronْٛاِب اٌضبٌش ف١طٍك ػ١ٍٗ الاوز١actinon[1-6 ْٚ٠ٚؼزجشاٌشاد.]-إٌظ١ش ا٤وضش ٚفنشح ِنٓ  222

رىّٓ ا٢صبس اٌظؾ١خ ٌٍشادْٚ فنٟ عغن١ّبد  .اٌغبصاد اٌخبٍِخ اٌزٟ ٌززفبػً ثغٌٙٛخ ِغ اٌؼٕبطش ا٤خشٜ 

ش رّزٍه ٘زٖ اٌغغ١ّبد اٌطبلخ اٌىبف١خ ٌزخزشق إٌغ١ظ ٚرظً ئٌنٝ ئٌفب اٌظبدسح ػٕٗ ٚػٓ ٔٛارظ رفىىٗ ؽ١

اٌمغُ اٌذاخٍٟ ٌٍخلا٠ب ٚرخشة ٘زا إٌغن١ظ ٕٚ٘نبن ؽش٠مزنبْ ٠ّىنٓ ٌنشادْٚ ٚٔنٛارظ رفىىنٗ ئْ رنذخً عغنُ 

الإٔغبْ ّٚ٘ب اٌزٕفظ ٚاٌٙؼُ ٠ٚؼزمذ ئْ اٌٙؼُ ١ٌظ خطشا ؽ١ش ٚعٛد اٌطؼبَ فٟ اٌّؼذح ٌٚٛ ثغنّبوخ لا 

٠ّىٓ ئْ ٠ٛلف ِؼظُ عغ١ّبد اٌفنب اٌظنبدسح ػنٓ رفىنه اٌنشادْٚ ١ٌٚٚذارنٗ ،ٚثّنب ئْ (  1.5mmص)رزغبٚ

اٌشادْٚ غبص ٔج١ً رٚ ػّش ٔظفٟ وج١ش ِمبسٔخ ِغ اٌذٚسح اٌزٕفغ١خ فٙنٛ ئِنب ٠ٕزمنً ئٌنٝ اٌنذٚسح اٌذ٠ِٛنخ أٚ 

 ٠ؼٛد ٠ٚخشط ِٓ اٌشئخ ػٓ ؽش٠ك اٌضف١نش، ٌّٚنب وبٔنذ ٔنٛارظ رفىنه اٌنشادْٚ رؼٍنك ٔفغنٙب ػٍنٝ اٌّؼٍمنبد

 أصجزنذؽ١ش اٌٙٛائ١خ فأٙب ِٓ اٌّّىٓ ئْ رذخً اٌشئخ ٚرزفىه ٚرىْٛ عججب سئ١غ١ب ٌلإطبثخ ثغشؽبْ اٌشئخ.

الإطنبثبد ثغنشؽبْ  ؽبلاد ث١ٓ اٌزؼشع ٌغبص اٌشادْٚ ٚٚلٛع ؽشد٠خ ػلالخ ٚعٛداٌذساعبد  اٌىض١ش ِٓ

١ننش ٚلائننذ اٌننشادْٚ اٌظننؾٟ ٌغننبص اٌننشادْٚ اْ اطننؼ اٌزؼج ا٤صننش، ٚ٘ننزا اٌزننأص١ش اٌّؼننشٚ  ؽننٛي [7]اٌشئننخ

اعنزخذِذ ؽش٠منخ   إٌظف اٌمظ١شح ٟ٘ اٌّغجت اٌشئ١غٟ ٌغشؽبْ اٌشئنخ أػّبسإٌبرغخ ِٓ أؾلاٌٗ راد 

خنلاي اعنزخذاَ اٌىبشنف  ا٠ٌٕٚٛنخ اٌظنٍجخ ا٢صنبسرم١ٕخ وٛاشف  ئٌفباٌم١بط اٌط٠ٍٛخ ا٤ِذ لأجؼبس عغ١ّبد 

ٓ ١ِّنضاد عؼٍنذ اعنزخذاِٙب ِغنزّش ٘نزٖ اٌىٛاشنف ِن ٌّنب رٍّىنٌٗم١بط غبص اٌنشادْٚ،  CR-39 ٚٞإٌٛ

اٌغبلطخ ػ١ٍٙب  فؼنلا ػنٓ وٛٔٙنب  ئٌفبٌم١بط غبص اٌشادْٚ ٌمٍخ وٍفزٙب ٚدلزٙب ٚؽغبع١زٙب اٌؼب١ٌخ ٌغغ١ّبد 

. ٚلننذ اعنزخذِذ وٛاشنف ا٤صننش ِؼمننذح ػٕنذ اٌم١بعنبد بٌىزش١ٔٚنخو أعٙنضح ئٌننٝ ٚلا رؾزنبطعنٍٙخ الاعنزخذاَ 

ذ٠ذح  فٟ اٌزشثخ ِٚنٛاد اٌجٕنب   ٚرؾذ٠نذ اٌزٍنٛس فنٟ ا٤عنّذح إٌٛٚٞ  فٟ ل١بط غبص اٌشادْٚ فٟ ِغبلاد ػ

.رٙنذ  اٌذساعنخ  [8]إٌجبر١خ  ٚفنٟ اٌّنٛاد اٌّغنزخذِخ فنٟ ؽنت ا٤عنٕبْ  ٚفنٟ ا١ٌّنبٖ ٚالإػشنبة اٌطج١ؼ١نخ

اٌّٛعٛدح فٟ الإػشبة اٌطج١ؼخ ٚاٌّزٛفشح  رشو١ض غبص اٌشادْٚ إٌّجؼش ِٓ إٌظبئش اٌّشؼخ ٌم١بطاٌؾب١ٌخ 

 اٌؼشاق. –ّؾ١ٍخ ٌّذ٠ٕخ ١ِغبْ اٌ ا٤عٛاقفٟ 
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 يُطقت انذراست:

( رمغ ِؾبفظخ ١ِغبْ ػٍنٝ ِؾن١ؾ ٔٙنش 1عٕٛة اٌؼشاق شىً ) –رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ   

رؾ١ؾ ثٙنب صنلاس ِؾبفظنبد  320kmKدعٍخ  ٚاٌٝ اٌغٙخ اٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ِٓ اٌؼبطّخ ثغذاد ٚػٍٝ ثؼذ 

ٛة  ِٚؾبفظنخ رٞ لنبس ِنٓ اٌغنشة ِٚؾبفظنخ ٚاعنؾ ِنٓ اٌشنّبي ، ِّٙخ  ٟٚ٘ ِؾبفظخ اٌجظشح ِٓ اٌغٕ

 ٠ٚغىٕٙب ؽٛاٌٟ ١ٍِْٛ ٔغّخ .  16072رجٍا ِغبؽزٙب 

     

 ( خبسؽخ اٌؼشاق ِٛػؾب ػ١ٍٙب ِٕطمخ اٌذساعخ.1شىً)
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 : اندسء انعًهي

 طريقت قياش كواشف الأثر انُوويت انصهبت  

 خًع وتحضير انعيُاث

ثؼذ ٚ  عٕٛة اٌؼشاق ، –ا٤عٛاق اٌّؾ١ٍخ ٌّؾبفظخ ١ِغبْ ِٓ  بة اٌطج١ؼ١خػ١ٕخ ِٓ الإػش 12 عّؼذ  

 –وزبْ  –ثبثٛٔظ  –٠أٔغْٛ  –ؽجخ اٌغٛدح الإػشبة اٌطج١ؼ١خ)اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ عففذ ػ١ٍّخ اٌغّغ 

ٚغشثٍذ ع١ّغ اٌؼ١ٕبد  وٙشثبئ١خ ثبعزخذاَ ؽبؽٛٔخ( ثذسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ  ثبٌٕغجخ ٚصُ  رُ ؽؾٕٙب ؽٍجخ

فٟ وض١ش ِٓ  اٌؼ١ٕبد ثّٛاطفبد ِزفك ػ١ٍٙب ؽؼشدٌٍزخٍض ِٓ اٌشٛائت ٚ µm 2َ ِٕخً ثبعزخذا

اٌشادْٚ. اعزخذِذ وٛاشف ا٤صش ا٠ٌٕٚٛخ اٌظٍجخ ٌم١بط رشاو١ض غبص رشاو١ض غبص  ٌم١بط اٌذساعبد

 اٌشادْٚ فٟ اٌؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ.

 عًهيت انتشعيع نهًُارج وانقشظ انكيًائي:

ٚٚػؼذ داخً ؽغشح  (1.5cm×1.5cm)ثّغبؽخ  ٠ٚCR-39خ اٌظٍجخ ؽؼشد وٛاشف ا٤صش إٌٛ  

( 6cm( ٚلطش٘ب )cm 12اٌزشؼ١غ ٚاٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ اعطٛأبد ثلاعزى١خ ِؾىّخ الإغلاق اسرفبػٙب )

٠ٚزُ غٍمٙب ثظٛسح ِؾىّخ ٚصسػذ اٌىٛاشف ا٠ٌٕٚٛخ ٣ٌصبس اٌظٍجخ فٟ عذاد الاعطٛأخ ِٓ اٌذاخً 

(. ثؼذ أزٙب  ِذح اٌزشؼ١غ اٌّخظظخ رشفغ اٌىٛاشف 2شؼ١غ شىً )٠ِٛب ٌغشع اٌز 60ٚرزشن ٌّذح 

لاعشا  ػ١ٍّخ اٌىشف ػٓ الاصبس ا٠ٌٕٚٛخ اٌّغغٍخ ػٍٝ اٌىٛاشف ، اعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌمشؾ اٌى١ّبئٟ 

 N 6.25 ثؼ١بس٠خ )  NaOHثزؾؼ١ش اٌّؾٍٛي اٌمبشؾ ٚ٘ٛ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّبئٟ 

1± 70) ثذسعخ) 
°
C ىبشف عبػبد ٌٍ 7خلايCR-39  ػٍمذ اٌىٛاشف داخً اٌّؾٍٛي اٌمبشؾ ، 

NaOH  ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ اٌّزوٛسح ٌىً وبشف أػلاٖ ، ٚثؼذ الأزٙب  ِٓ فزشح اٌمشؾ ،رإخز اٌىٛاشف

ٌٍؾظٛي ػٍــٝ اٌؼ١بس٠خ اٌّطٍٛثــخ ٚؽغت اٌؼلالخ  . ٌزغغً ثبٌّب  اٌّمطش ٚرغفف ثٛسق اٌزشش١ؼ 

 .[ 9]اٌزب١ٌــخ 
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 ؽ١ش أْ :

N( اٌؼ١بس٠خ اٌّطٍٛثخ :Normality) 

W(g)( َٚصْ اٌّبدح اٌّمبعخ ثبٌغشا :gm. ) 

V( ؽغُ اٌّب  اٌّمطش اٌّغزخذَ ِمبعب ً ثبٌٍٍّزش :ml. ) 

 

MW( ٞٚ( ٌّبدح )40: اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍّبدح اٌّزاثخ ٚثّب أٔٗ ٠غبNaOH اٌّغزخذِخ فٟ اٌؼًّ رظجؼ )

 رٟ :    ( ثبٌشىً ا1٢اٌّؼبدٌخ )
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 CR-39 ٔٛع  اٌّغغٍخ ػٍٝ اٌىٛاشف ا٢صبس اٌىشف ػٓ ٠زُ ثؼذ الأزٙب  ِٓ اٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خ 

 .خرىج١ش ِٕبعجثبعزخذاَ ِغٙش ػٛئٟ ٚفمب ٌمٛح 

 

  .غاز انرادوٌ انًغهقت انًستخذيت نقياشلأسطواَت ن صورة( 2انشكم )

 

 : انحـساباث

ثؼذ الأزٙب  اٌّشب٘ذح اٌّٙغش٠خ ٠زُ ؽغبة ػذد ا٢صبس اٌّغغٍخ ػٍٝ وً وبشف ِٓ اٌىٛاشف ٌٛؽذح   

اٌّغبؽخ ثبعزؼّبي ػذعخ خبطخ ِمغّخ ئٌٝ ػذح ِشثؼبد ثؾغت ِؼذي ػذد ا٢صبس، ٚرؾغت ِغبؽخ 

ػٛع ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ أِبَ اٌؼذعخ اٌش١ئ١خ ئر ٠ؾغت ؽٛي ػٍغ اٌّشثغ ثٛػغ رذس٠ظ خبص ِٛ

اٌّشثغ اٌظغ١ش أٚ اٌىج١ش ِٚٓ صُ ؽغبة اٌّغبؽخ ثؾ١ش رُ رمغ١ُ وبشف ا٤صش إٌٛٚٞ ئٌٝ أسثؼخ ِغبلاد 

( اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ػٓ ؽش٠ك اٌفؾض ثبٌّغٙش Nرؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ،صُ ٔمغُ ػذد ا٢صبس )

cm( ثٛؽذح)ADٝ ِغبؽخ ِغبي اٌشؤ٠خ )(ػTrackٍاٌؼٛئٟ ثٛؽذح )
2

( ٌٕؾظً ػٍٝ وضبفخ ا٢صبس 

Track.cm( ثٛؽذح )ρا٠ٌٕٚٛخ )
-2

  ( ٚفك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

…..……..(1) 

 ؽ١ش ئْ :

Naveِؼذي ػذد الاصبس ٛ٘ 
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AD ( ٞٚ10 × 1.6ٟ٘ ِغبؽخ ِغبي اٌؼشع أٚ اٌشؤ٠خ ثٛاعطخ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٚرغب
-3

 cm
2

.) 

ط ِغزٜٛ رشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؼ١ٕبد ثبٌطش٠مخ اٌّزوٛسح لاثذ ِٓ رؾذ٠ذ صبثذ أزشبس ٌٚغشع ل١ب

إٌّظِٛخ ٚشىٍٙب إٌٙذعٟ،ػٍّب أْ  ئثؼبد( ٚ٘ٛ ٠خزٍف ِٓ ِٕظِٛخ ئٌٝ أخشٜ ثؾغت (Kإٌّظِٛخ

 رشو١ض اٌّٛاد اٌّشؼخ لا ٠ؼزّذ ػٍٝ الإثؼبد إٌٙذع١خ ٌٍّٕظِٛخ ئر ثم١ذ وزً اٌؼ١ٕبد ٚؽغِٛٙب صبثزخ.

 ( اٌّغزؼًّ فٟ اٌجؾش اٌؾبٌٟ اؽزغت ػٍٝ ٚفك اٌؼلالخ ا٢ر١خ: Kْ صبثذ أزشبس إٌّظِٛخ )ئ

K= 1/4×r(2Cosθc – r / Rα)  ………..(2) 

 θc(ٚ (cm 3٘ٛ ٔظف لطش اٌؼٍجخ اٌضعبع١خ اٌّغزؼٍّخ ثٛطفٙب ؽغشح أزشبس)اٌزشؼ١غ( ِٚمذاسrٖئر أْ 

ِٚمذاس٘ب)CR-39)اٌضا٠ٚخ اٌؾشعخ ٌٍىبشف )
◦

35ٚ )Rαّضً ِذٜ عغ١ّبد أٌفب فٟ اٌٙٛا  إٌبرغخ ٠

( ٠ّىٕٕب رؾذ٠ذ 2( ٚػٕذ رؼ٠ٛغ ٘زٖ اٌم١ُ فٟ اٌّؼبدٌخ )cm 4.15ٚإٌّجؼضخ ِٓ غبص اٌشادْٚ ٠ٚغبٚٞ )

Track.cm( ثٛؽذح )Kل١ّخ صبثذ الأزشبس )
-2

 / Bq.m
-3 

.d( ٞٚ٠ٚغب )رجؼب ٌٛؽذاد اٌم١بط 0.035)

ص اٌشادْٚ فٟ اٌؾ١ض اٌٙٛائٟ ٌٍؾغشح اٌّؾظٛسح ث١ٓ عطؼ ( ،٠ٚزُ ئ٠غبد رشو١ض غب2فٟ ِؼبدٌخ سلُ )

Bq.mاٌؼ١ٕخ ٚعطؼ اٌىبشف ثٛؽذاد 
-3

 ثبعزؼّبي اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:  

..……… (3                                                                              

Tr.cmوضبفخ آصبس اٌغغ١ّبد ا٠ٌٕٚٛخ ثٛؽذح) ρئر ٠ّضً 
-2

( ٚ )(K( ٠0.035غبٚٞ صبثذ الأزشبس ثٛؽذح 

Track.cm
-2

 / Bq.m
-3 

.dٚ)Cav ( رشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؾ١ض اٌٙٛائٟ ثٛؽذحBq.m
-3

 ٚ )T  ِٓص

 اٌزشؼ١غ ثب٠٤بَ )صِٓ اٌزؼش٠غ ٌٍّٕبرط ِغ اٌىبشف(.

ٚفك اٌؼلالخ  ( ِٓ ثؼذ اٌزشر١ت ٠ّىٓ ؽغبة ِؼذي رشو١ض اٌشادْٚ فٟ اٌؼ١ٕبد4ِٚٓ خلاي اٌّؼبدٌخ سلُ )

 ا٢ر١خ:

                ..……… (4) 

 :ٌٚؾغبة ِؼذي اٌشادْٚ اٌّزجخش ثذلاٌخ ِغبؽخ اٌىبشف إٌٛٚٞ ٌٍؼ١ٕبد ٔغزخذَ اٌؼلالخ ا٢ر١خ 

              .……… (5) 

 ئر ٠ّضً :

EA (( ٌٍؼ١ٕبد ثٛؽذح )ِؼذي اٌشادْٚ اٌّزجؾش ثذلاٌخ ِغبؽخ اٌىبشف ا٠ٌٕٚٛخBq.m.h
-1

.m
-2

) 
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 (λRn)( ٞٚ10×2.06صبثذ الأؾلاي اٌشادْٚ ٠ٚغب
-6

.Sec
-1

. ) 

V(ؽغُ اٌٛػب  ا٤عطٛأٟ اٌشىً ثٛؽذحcm
3

V=πr)( ٠ٚغبٚٞ 
2
h) ؽ١شπ  إٌغجخ اٌضبثزخ

r( 3.14ٚٚرغبٚٞ)
2
 (.cmاسرفبع اٌٛػب  ثٛؽذاد) hٔظف لطش اٌٛػب   

A ( ِغبؽخ اٌؼ١ٕخπ.r
2
cm

2
 ٚ )K الأزشبس. صبثذ 

Teff( اٌضِٓ اٌفؼبي ثٛؽذحday( ٞٚ٠ٚغب )54 dayالً ِٓ اٌضِٓ اٌىٍٟ ٌٍفؾض ٛ٘ٚ )T ٗؽ١ش رُ ؽغنبث

 ٚفك اٌؼلالخ ا٢ر١خ:

      .....……… (6) 

T اٌضِٓ اٌىٍٟ ٌٍفؾض )صِٓ اٌزشؼ١غ( ثٛؽذح(day( ٞٚ٠ٚغب )65 day). 

 ا٢ر١خ:اٌىزٍخ ٌٍؼ١ٕبد ٚفك اٌؼلالخ  جخش ثذلاٌخاٌشادْٚ اٌّزوّب رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ؽغبة ِؼذي 

               ……….. (7) 

 ئر ٠ّضً :

EA  اٌىزٍخِؼذي اٌشادْٚ اٌّزجخش ثذلاٌخ(M ٌٍؼ١ٕبد ثٛؽذح )( Bq.m.h
-1

.kg 
-1

) 

M ( وزٍخ اٌؼ١ٕبد ثٛؽذحgm ٚ )K  ،صبثذ الأزشبسTeff( اٌضِٓ اٌفؼبي ثٛؽذحday )[10]. 

اٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ اٌزٟ ؽظٍٕب ػ١ٍٙب خلاي ػ١ٍّخ اٌفؾض ثبٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٚػٕذ رؼ٠ٛغ ِٚٓ خلاي 

اٌّؼٍِٛبد ثبٌّؼبدلاد اٌغبثمخ اٌزٟ روشٔب٘ب ٔؾظً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رخض اٌؼ١ٕبد خلاي ػ١ٍّخ 

 اٌفؾض.

 

 Results and Discussion انُتائح وانًُاقشت

وضبفنننخ  1)( ؽ١نننش ٠ّضنننً اٌغنننذٚي)7-3شنننىبي)ٚٚػنننؾذ فنننٟ الإ (2-1اٌغنننذٚي )فنننٟ إٌزنننبئظ دٚٔنننذ    

ِؼنننذي ا٢صنننبس ا٠ٌٕٚٛنننخ اٌّغنننغٍخ ػٍنننٝ اٌىٛاشنننف ٌٍؼ١ٕنننبد اٌؼشنننج١خ اٌّذسٚعنننخ،ؽ١ش ٠لاؽنننع اْ ِؼنننذي 

Trak∕cm 8.060 -2.850وضبفنننخ ا٢صنننبس رشاٚؽنننذ ثننن١ٓ) 
2

( فنننٟ الإػشنننبة اٌطج١ؼ١نننخ  ٚاْ أػٍنننٝ 

8.060Trak∕cmوضبفنننننخ وبٔنننننذ)
2

2.850Trak∕cm( فنننننٟ ػشنننننت ٠بٔغنننننْٛ ٚالٍٙنننننب )
2

( فنننننٟ ػشنننننت 
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3.838Bqm)ٔجنننبد اٌؾٍجنننخ.ئِب رشاو١نننض غنننبص اٌنننشادْٚ فغنننغٍذ أػٍنننٝ ل١ّنننخ ) 
-3

فنننٟ ػشنننت ٠بٔغنننْٛ  

0.299Bqm)ٚالنننً رشو١نننض ٌٍنننشادْٚ ونننبْ)
-3

 (2عنننذٚي سلنننُ)فنننٟ  ػ١ٕنننخ ػشنننت ؽجنننخ اٌغنننٛدح. ِنننٓ  

ٔلاؽنننع ئْ ِؼنننذي رشو١نننض اٌنننشادْٚ ثذلاٌنننخ اٌّغنننبؽخ فنننٟ ػ١ٕنننبد ا٤ػشنننبة اٌطج١ؼ١نننخ اٌّؾ١ٍنننخ ٠زنننشاٚػ 

7.2645ِننننننبث١ٓ )
-3

Bq.m.h
-1

.m
-2

 -1.2153
-3

ئو١ٍننننننً  فننننننٟ ػشننننننت ٔجننننننبد اٌؾٍجننننننخ ٚ( 

ثظنننٛسح ػبِنننخ ٌنننُ رغنننغً أٞ ص٠نننبدح فنننٟ رشاو١نننض غنننبص اٌنننشادْٚ ٌىبفنننخ ػ١ٕنننبد الإػشنننبة ل١نننذ .،اٌغجنننً

 World Healthِننننغ اٌؾننننذٚد اٌّغننننغٍخ ِننننٓ لجننننً ِٕظّننننخ اٌظننننؾخ اٌؼب١ٌّننننخ اٌذساعننننخ ِمبسٔننننخ 

Organization)ٚ )809 اٌجنننبٌا لنننذس٘بBq/m
3 

ٚ لش٠جنننخ ِنننٓ ٔزنننبئظ ثؼنننغ ِنننٓ اٌذساعنننبد  [11] 

ٚ٘نننزا ٠ؼٕنننٟ اْ ٘نننزٖ الإػشنننبة اٌّغنننزخذِخ فنننٟ ػنننلاط اٌىض١نننش ِنننٓ الاِنننشاع ٌننن١ظ ٌٙنننب  [12]اٌغنننبثمخ 

رنننبص١ش عنننٍجٟ ػٍنننٝ طنننؾخ ِغنننزخذ١ِٙب ِنننٓ إٌنننبط،وْٛ ٘نننزٖ اٌّنننٛاد ػشػنننخ ٌٍزجخنننش ثظنننٛسح وج١نننشح 

ا  ثفؼنننً اٌز٠ٛٙنننخ ٚعنننٛد ِنننشاٚػ فنننٟ ِؾنننلاد اٌج١نننغ فنننٟ ثغنننت اٌج١نننغ ؽ١نننش ٠زجخنننش غنننبص اٌنننشادْٚ ٌٍٙنننٛ

 عٕٛة اٌؼشاق.   -أعٛاق ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ

 

 CR-39).(يوضح كثافت الآثار انُوويت انًحسوبت في كاشف)1خذول )

 اسى انعيُت رقى انعيُت
يعذل كثافت الآثار 

(Track/cm
2

) 

يعذل تركيس 

Bq .m)انرادوٌ
-3

) 

 2.2466 0 4.718 ورق انسيتوٌ 1

 2.0126 4.226 يرييت 2

 2.4339 5.1113 انبابوَح 3

 1.9659 4.1283 إكهيم اندبم 4

 3.2296 6.7823 يهبسا 5

 3.8380 8.0600 يأَسوٌ 6

 2.3402 4.914 كتاٌ 7

 2.5276 95.307 كركذيّ 8

 0.2995 6.2907 حبت سودِ 9

 1.3573 2.8505 حهبت 10

 2.714 5.7010 يردقوش 11

 2.0594 4.3249 خعذِ 12
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 انعشبيت. يوضح توزيع تركيس الآثار انُوويت في انعيُاث (3انشكم )  

 

  

 

 .عشبيتاث انعيُان(يوضح توزيع تركيس انرادوٌ في 4)انشكم 
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 ( يوضح علاقت خطيت بيٍ يعذل كثافت الآثار ويعذل تركيس انرادوٌ.5انشكم )

 .لانت يساحت انكاشف انًحسوب نكم عيُتيوضح يعذل انرادوٌ انًتبحر بذ: (2خذول )

 رقى انعيُت

 بذلانت يعذل انرادوٌ انًتبحر

 انًساحت

Bq .h
-1

,m
-2

×10
-3 

   كتهت بذلانت  يعذل انرادوٌ انًتبحر

Bq .h
-1

 .Kg
-1

01×
-4 

1 1.7438 1.5853 

2 1.5622 1.4203 

3 1.8892 1.718 

4 7.2645 6.6054 

5 2.5068 2.2789 

6 2.9791 2.7083 

7 1.8165 1.6514 

8 1.9619 1.7835 

9 2.3251 2.1138 

10 1.2153 1.1049 

11 2.1071 1.9156 

12 1.5985 1.4532 
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 بذلانت انًساحت بخريوضح توزيع يعذل تركيس انرادوٌ انًت: (6انشكم رقى )

. 

 

 .عشبيتاث انعيُانيوضح توزيع يعذل تركيس انرادوٌ انًتبحر بذلانت انكتهت في : (7انشكم رقى )

 الاستُتاخاث:
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خننننلاي اٌذساعننننخ اٌؾب١ٌننننخ ٚفننننٟ ػننننٛ  إٌزننننبئظ اٌزننننٟ رننننُ اٌؾظننننٛي ػ١ٍٙننننب خننننلاي ػ١ٍّننننخ اٌفؾننننض    

( ٌّغّٛػننننخ ِننننٓ اٌؼ١ٕننننبد اٌؼشننننج١خ اٌطج١ؼ١ننننخ  اٌّؾ١ٍننننخ  CR-39ثٛاعننننطخ وبشننننف ا٤صننننش إٌننننٛٚٞ )

ؼ١ٕننخ اٌؼشننج١خ رشو١ننض ٌٍننشادْٚ فننٟ اٌ أػٍننٝٚاٌزننٟ ٠ننزُ اعننزخذاِٙب وؼننلاط ِننٓ لجننً اٌؼذ٠ننذ ِننٓ إٌننبط، 

3.838Bqm)ا١ٌبٔغننْٛ( اٌنننزٞ ثٍننا رشو١نننضٖ )
-3

  ؾٍجنننخاٌ ػ١ٕنننخ ػشننت ٔجنننبد( ئِننب النننً رشو١ننض ونننبْ فننٟ 

0.299Bqm))ؽ١ننننش ثٍننننا ِؼننننذي اٌزشو١ننننض ف١ّٙننننب 
-3

ٚ٘ننننٟ ٔغننننجخ  فننننٟ  ػ١ٕننننخ ػشننننت ؽجننننخ اٌغننننٛدح، 

ِٕخفؼنننخ عنننذا ِمبسٔنننخ ثبٌؼ١ٕنننبد اٌغنننبثمخ ٚاْ ع١ّنننغ اٌزشاو١نننض إٌبرغنننخ ٌنننُ رزغنننبٚص اٌؾنننذٚد اٌّغنننّٛػ 

809Bq.m) اٌؼب١ٌّننننخثٙننننب ٚاٌزننننٟ ٚػننننؼزٙب ِٕظّننننخ اٌظننننؾخ 
-3

( ثننننً وبٔننننذ الننننً ِٕٙننننب ثىض١ننننش ،٘ننننزٖ 

طننؾخ إٌننبط إٌّننب١ٌٚٓ ٌٙننب ،رننٛفش ٘ننزٖ اٌذساعننخ لبػننذح ث١بٔننبد  ػٍننٝعننٍجٟ  رننأص١شاٌزشاو١ننض ٌنن١ظ ٌٙننب 

  .  ٌزشو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ ثؼغ ِٓ الإػشبة اٌطج١ؼ١خ فٟ ِؾبفظخ ١ِغبْ عٕٛة اٌؼشاق
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