
استخدام تقنیات المعالجة الرقمیة لمعطیات التحسس النائي في نمذجة الغطاء 
)2005- 1977(النباتي لمنطقة جنوب جدول الغراف للمدة 

حسن سوادي نجیبان الغزي. د
كلیة التربیة/ جامعة ذي قار

: المقدمة -1

،والمستخدمة من التقنیات المتطورة ) Remote sensing(تعد تقنیة التحسس النائي
وقد استخدمت ھذه التقنیة كأداة علمیة .في مراقبة ورصد التغیرات البیئیة  في الأقالیم الجافة 

فاعلة أسھمت في بناء قواعد متكاملة للبیانات البیئیة ،وتفعیل نظم مراقبة المصادر 
ة المكانیة ،الزمنی(من خلال قدراتھا العالیة ) Mouat et al ,1993,p.39-50(الطبیعیة

وبخاصة ما یتعلق بمراقبة التغیر النباتي خلال الزمن باستخدام عدد ) ،الطیفیة ، الرادیومتریة
وإزاء ذلك یمكن القول أن معطیات ) Vegetation Indices(من المعادلات المعروفة

التحسس النائي تعتبر سجلا تاریخیا مرئیا للغطاء الأرضي في الفترات الزمنیة المختلفة التي 
.ھا المرئیاتأخذت فی

تعد المعالجة الرقمیة للمرئیات الفضائیة من أھم التقنیات المستخدمة في الوقت الحاضر 
وذلك لإمكانیة الحصول على معطیات الأقمار الصناعیة بشكل رقمي .في مجال التحسس النائي

ولأطوال موجیة متعددة من جھة ،والتطور الكبیر الذي تشھده الحواسیب من حیث سرعة 
الداغستاني . (جتھا لھذه المعطیات والإمكانیة الھائلة لخزنھا من جھة أخرىمعال

).441،ص2004،

ان منطقة الدراسة تشھد تغیرا ملحوظا في مساحة الغطاء النباتي ببعدیھ المكاني مشكلة البحث
في المنطقة ، ومن ھنا جاءت لنشاط ظاھرة التعریة الریحیة وألزماني ، وھو مؤشر قوي 

في اعتماد أسلوب علمي تقني متطور قادر على كشف و مراقبة  الغطاء النباتي اھمیة البحث
.، متمثلا بتقنیات التحسس النائي )2005-1977(خلال المدة 

كشف ومراقبة التغیرات الحاصلة في مساحة الغطاء النباتي لمنطقة جنوب الى یھدف البحث
عبر تقنیات المعالجة الرقمیة لمعطیات التحسس )2005- 1977(جدول الغراف خلال المدة 

خلال المدة ) خرائط التغیر(ونمذجة تلك التغیرات بخرائط صوریة عالیة الدقة النائي ،
.المدروسة

:منطقة الدراسة-2

وتنحصر بین دائرتي عرضَ .تقع منطقة الدراسة ضمن محافظة ذي قار جنوبي العراق 

شرقا)33 55 45و 00 29 46شمالا وخطي طول )20 38 31و  (31 07 31
من مساحة %) 24,57( ،وتشكل نسبة )2كم3071,5( ،وھي بذلك تشغل مساحة حوالي 

وقد اكسبھا ھذا الموقع خصائص .)1(خریطة2كم) 12500(محافظة     ذي قار البالغة 
وارتفاع درجات ) ساعة8,6(مناخیة ، اذ انھا تتصف بنسبة عالیة من الإشعاع الشمسي 

وارتفاع )  ملم 124,9(والأمطار %) 41,96(وقلة الرطوبة النسبیة ) م26,5(الحرارة
كنولوجیا وزارة العلوم والت).(2005–1971(كمعدل للمدة ) ملم3464,2(أقیام التبخر



مما أثر على التجھیز المائي ونوع وكثافة الغطاء النباتي وأحوال ) ،الھیئة العامة للأنواء الجویة
.التربة في المنطقة

الذي یمثل تقعرا اقلیمیا السھل الرسوبي لوادي الرافدینتقع منطقة الدراسة ضمنجیولوجیا 
Jassim and(Quaternary)(واسعا مغطى بترسبات العصر الرباعي 

Goff,2006.p.67-68.(

طبوغرافیا فمنطقة جنوبي جدول الغراف تنحدر بصورة عامة من الشمال الغربي نحو 
. الجنوب الشرقي ، ولھذا الانحدار أھمیة كبرى في انحدار المیاه في جدول الغراف في المنطقة 

تنظیم والتناسق في سطح الأرض، وبالرغم من انبساط منطقة الدراسة الا انھا تكون عدیمة ال
وھذا التعقید ناتج عن تاریخ المنطقة وخاصة التعاقب في شبكة الإرواء وكذلك لتعاقب 

جود والتي تتمثل بو) micro relief(الفیضانات   التي أعطت الأرض ظاھرة تعرف 
دلتا الاحواض الداخلیة في المنطقة وأن أكبر ھذه الأحواض ھي المنطقة الموجودة في نھایة

البدعة والتي تشمل الاھوار التي تقع في ذنائب جدول الغراف الذي یزودھا سنویا بكمیات كبیرة 
).الدراسة المیدانیة(من المیاه وخصوصا أثناء الفیضان حیث تتجمع فیھا المیاه الفائضة 

مقدم ھیدرولوجیا فان منطقة الدراسة تتغذى من جدول الغراف الذي یتفرع من نھر دجلة 
سدة الكوت ،الذي

لمدة ) ثا/3م192(المائیة ،وقد بلغ معدل تصریف الجدول  لموارد )(2003-1970(ل ارة ا وز
). المائیة ،ا

لموز 37890( ) سم/م
لموارد .(2000 ارة ا وز

).                              2000,فر الابارالمائیة،شركة ح



جنوبي العراقموقع منطقة الدراسة من) 1(خریطة 

وخریطة محافظة ذي قار) 4,3,1(القنوات 7-مرئیة القمر الصناعي لاندسات:المصدر

.2004الإداریة لعام 

تعد تربة منطقة الدراسة من الترب الرسوبیة التي تكونت بصورة رئیسیة من الترسبات التي 
یحملھا نھر دجلة وروافده من أعالي الحوض بواسطة التعریة والجرف والتي تنقل الى المنطقة 

قضاء الرفاعي       

ناحیة النصر

قضاء الشطرة

الدوایةة یناحی

ناحیة الغراف

ناحیة سید 
دخیل

ناحیة البطحاء

قضاء الناصریة



ویبلغ . طن سنویا) ملایین4(بوساطة جدول الغراف ،اذ قدرتھا شركة كوثا الفرنسیة بحوالي 
طن سنویا ، وما یصل الاھوار من ) ملیون2,7( سدة البدعةعندالترسبات التي تصلمقدار

.)Gotha, stage 11, 1961,p.2(ألف طن سنویا 250ھذه  الترسبات ھو 

ان الملوحة في تربة المنطقة أصبحت صفة أساسیة نتیجة استغلال الأرض بشكل واسع 
-56،ص1968سوسة ،(سنة 6500ى أكثر من حیث یرجع تأریخ الزراعة في المنطقة ال

، فضلا عن الى ان المنطقة  تعاني  من قلة وجود المبازل سوى مبزل غرب الشطرة الذي )57
اذ ابدأ ) 2001(حتى وقت قریب ) مبزل الشطرة الرئیسي ( كیلو متر ) 70( نفذ فیھا بطول 

) 2011(فیھا لحد الان العمل بتنفیذ شبكة مبازل شرق الغراف التي لایزال العمل مستمر
).الدراسة المیدانیة(

لقد انعكست ظروف المناخ والسطح والھیدرولوجیا والتربة الأنفة الذكر على نوعیة وكثافة 
الزراعة المرویة المتمثلة : وانتشار الغطاء النباتي في المنطقة ، الذي یمكن تصنیفھ الى اولا

ارع الطماطة  والباقلاء والخضر وحقول الجت وبساتین النخیل ومز) الحنطة والشعیر(بالحبوب 
النبات الطبیعي الذي یتكون معظمة من الحشائش والنباتات الفصلیة :والبرسیم ،وثانیا

والشجیرات الشوكیة  كالزور والرمث و الشوك والشنان  واشجار الغرب والصفصاف التي 
صب والبردي التي تتركز في تنمو على ضفاف الجداول والقنوات المائیة ، الى جانب نباتات الق

الجھة  الشرقیة من منطقة الدراسة حیث اھوار شرق الغراف                                                              

:المرئیات المتوفرة المستخدمة في البحث-3

) +MSS, EM, ETM(استخدمت مجموعة من المرئیات الفضائیة الملتقطة بالمتحسسات 
 )Landsat(

) .2005-1977(الدراسة خلال المدة 
/

www.nasa.org.com وذلك وفق النمط المعلوماتي المعروفEosat Fast Format

.الذي یبن مواقع ومواصفات ھذه المرئیات) 1(

المرئیات الفضائیة المستخدمة في البحثمواقع ومواصفات ) 1(الجدول 

www.nasa.org.com


القمر الصناعي
المتحسس

تاریخ الالتقاط 
المسار

)Path(

الصف

)Row(

قوة التمییز المكاني 
Resolutionالطیفیة

Landsat 2MSS13/3/197718038574

Landsat 5TM7/3/198911673828.57

Landsat 7ETM+23/3/20011673828.57 +
بانكرومتك

Landsat 7ETM+31/3/20051673828.57 +
بانكرومتك

:طریقة العمل-4

)1977 ,1989 ,2000 ,2005 (
اسة( در ل .Area Of Interest (AOI))منطقة ا

، بعدھا)ERDAS 9.1(الفضائیة
لجمع المعلومات

الخرائط الغرضیة بصورتھا النھائیة ،بعد أن حددت 
GPS)Global positioning System (

(German).

Digital Images  Processing:المعالجة الرقمیة للمرئیات الفضائیة-5

الفكرة الأساسیة للمعالجة الرقمیة تتمثل بإدخال قیم عناصر المرئیة بالتعاقب إلى الحاسوب، 
ان القیم الجدیدة لعناصر .والذي یدخلھا بدورة في سلسلة من المعادلات الإحصائیة ویحفظ الناتج

المرئیة ستمثل مرئیة رقمیة جدیدة یمكن عرضھا على شاشة الحاسبوب او تسجیلھا بشكل 
صورة، او ربما تعاد معالجتھا ببرامج أخرى ،إذ ان عدد المعالجات الممكنة غیر محدود 

)Thomas M. Lillesand , Ralph w. Kiefer, 1989.p.610(
-:ثلاث تقنیات للوصل الى الھدف وھيفي ھذه الدراسةتوقد طبق).334،ص2009المحمد،(

:تقنیة تكوین الصور المركبة الألوان:5-1

Selection for Color CompositesBand

(B-G-R)(Blue-Green-Red)
)False Color Composite

(FCC



لمعالم  ل ) (Levin,1999 ,p.104ة 

،حیثة) 1،3،4(
.الغطاء النباتي باللون الاحمر 

:تقنیة دلیل الغطاء النباتي5-2

Index(NDVI)Normalized Difference Vegetation

واحدة من المعالجات الرقمیة للتحسین الطیفي والمفیدة في مراقبة النبات والتي تبنى على وھي 
أساس العلاقة بین الأشعة تحت الحمراء القریبة والأشعة الحمراء المرئیة ،حیث انعكاسیة النبات 

وانخفاض انعكاسیتھ في النطاق الأحمر ) NIR(في النطاق تحت الأحمر القریب العالیة
،فقد بلغ معدل انعكاسیة النبات في المواقع )R)(Lusch,David,P.1999,P.22(المرئي

في النطاق تحت الحمراء القریب ،في %) 137( 2005المنتخبة على المرئیة الفضائیة لسنة 
ان ھذه القنوات الطیفیة تحتوي على .الأحمر المرئي لنفس المواقعفي النطاق %) 36( حین بلغ 
).Salih,2004,p.57(من المعلومات المتعلقة بالنبات % 90أكثر من 

:                وفق الصیغة الریاضیة الآتیةNDVIلقد ساعدت ھذه الخاصیة أنشاء دلیل النبات 
)Epiant,et,al,2001,p.122.(

RBandNIRBand

RBandNIRBand
NDVI






وصف التوزیع المكاني للنبات وحالتھ في منطقة بدورھا في ساعدتNDVIان تقنیة 
الدراسة، اذ یظھر في المناطق ذات الغطاء النباتي الكثیف باللون  الأبیض وفي المناطق 

وقد تم تطبیق ذلك من خلال ادوات البرنامح .ذات الغطاء النباتي القلیل بانعكاسیة اقل 
Erdas 9.1 وكما في الاشكال ).1(وفق المودیل الریاضي الذي یوضحھ الشكل

)5،4،3،2.(



المنتج بوسطة برنامج ) NDVI(المودیل الریاضي لدالة الغطاء النباتي ) 1(الشكل 
Erdas 9.1معالجة الصور الفضائیة 

19771989

دالة الغطاء النباتي )3(الشكل1977لمرئیة)NDVI(الغطاء النباتي دالة )2(الشكل
)NDVI(1989لمرئیة



)4()NDVI(2001)5(
)NDVI(2005لمرئیة

Image Differencing:اختلاف المرئیاتتقنیة: 5-3

أو جزء ما من الأرض  م  نظا )  Sohi. 1999(،كما قارن ) 94، ص1992(ل
)NDVI (

)MSS (DeferenceIndex
(NDVI)Normalized Difference Vegetation

)LU.D. and Others ,2003,p.2382 ( .
)Temporal Difference Image (

.لأحد التاریخین من الأعداد الرقمیة للتاریخ الأخر) DN(وذلك بطرح الأعداد الرقمیة 
) (

).Lillesand.M & Kiefer.W. 1987, P.696(
فة الرقم ). 93، ص1992عبد الھادي ،: (ویتم ذلك عن طریق المعادلة الآتیة إضا ملاحظة  مع 

.بغرض تجنب القیم السالبة255

G(X,Y) = {255 + G1(X,Y) – G2(X,Y)} ⁄ 2

:حیث أن 

)X,Y(= إحداثیات النقطة الأساسیة)رقم العمود ، رقم الصف(

G = القیمة الناتجة عن التحویل

G1 =قیمة البكسل لمرئیة التاریخ الأول

G2 =قیمة البكسل لمرئیة التاریخ الثاني

ERDAS 9.1
)NDVI ( أفضل من السابقة ،ومن اجل إظھار الغطاء النباتي وتمییز التغیر الحاصل فیھ بشكل 



)Gray scale (
)3،4، 2( لتلك للمرئیات وكما في الخرائط pseudo colorالألوان الكاذبة 

1989-1977بین عامي NDVIالفرق في دالة الغطاء النباتي ) 2(الخریطة 



2001-1989بین عامي NDVIالفرق في دالة الغطاء النباتي ) 3(الخارطة 



2005-2001بین عامي NDVIالفرق في دالة الغطاء النباتي ) 4(الخارطة

:تحلیل نمذجة الانتشار الدینامیكي للغطاء النباتي -6



Analyses Spreading Dynamic  For  Cover VegetationModeling
:

نقصد بالنمذجة ھو تنسیق ومطابقة مكانیة زمنیة لنتیجة التوزیع المكاني للغطاء النباتي  في 
السنوات المختلفة بحیث  یمكن استخلاص محاور الانتشار المكاني للغطاء النباتي على أساس 

.البعد الزمني

ان تكامل تقنیات المعالجة الرقمیة السابقة الذكر مع بعضھا البعض والخرائط المعدة 
ما ھو الا  أسلوب من ألأسالیب المتطورة في نمذجة ) 3، 2، 1(بواسطة ھذا التكامل الخرائط 

اتي اذ اظھرت نتائج تقنیة دلیل الغطاء النب. الانتشار الدینامیكي للغطاء النباتي في منطقة الدراسة
NDVI 38,8(أي بنسبة) 2كم1191,77( بلغت 1977ان مساحة الغطاء النباتي عام (%

من منطقة الدراسة %) 46,87(وبنسبة ) 2كم1439,76(من منطقة الدراسة ،ازدادت الى 
، مما یعني ان ھناك تزاید في مساحة الكتلة الحیویة الخضراء وكما یظھر من 1989عام 

ان مجموع المساحات التي حصل فیھا تزاید في الغطاء ) 2(جدول وال) 2(الخریطة السابقة 
،كما بلغ مجموع المساحات التي ) 2كم742,64(كانت 1989-1977النباتي خلال المدة 

، في حین كان مجموع المساحات التي لم )2كم494,64(حصل فیھا تناقص خلال المدة نفسھا 
یمكن إرجاع ذلك الى استصلاح مساحات ).2كم697,11(یحصل فیھا تغیر بین التاریخین 

30مزرعة مشروع (واسعة من الأراضي خلال ھذه المدة ،على سبیل المثال أراضي حطامان 
، وإكمال )2(في ناحیة الدوایة والتي تقع في الزاویة العلیا الیمنى من الخریطة ) تموز سابقا

دلمج في محافظة واسط الى المسار الأوسط من مشروع المصب العام الذي یبدأ من بحیرة ال
محطة الضخ عند نقطة تقاطعھ مع نھر الفرات جنوب مدینة الناصریة بخمس كیلومترات ، 

وقد ساھم ). 2(والذي یخترق الأجزاء الجنوبیة الغربیة من منطقة الدراسة كما في الخریطة 
لتفسیر البصري ذلك في زیادة المساحات المستصلحة واستغلالھا زراعیا، وھو ما أرشدنا الیھ  ا

لاشكال الھندسیةوالتحقق الأرضي حیث تظھر الحقول الزراعیة با1989لمرئیة عام 
كما ان معدل تصریف جدول الغراف لشھري شباط واذار من سنة .المنتظمة في تلك المناطق

وھي كمیة تصریف عالیة مقارنةً بتصریفھ لنفس الشھرین من سنة ) ثا/م324,5(بلغ 1989
1989، الى جانب سقوط أمطار خلال شھري شباط وآذار من عام ) ثا/م256(1977

في محطة ) ملم65,1(،اذ بلغ مجموعھمابكمیات كبیرة نسبیا في مثل ھكذا مناطق جافة
الناصریة المناخیة ،وھو ما یسمح بنمو غطاء خضري من شأنة ان یزید من مساحة الكتلة 

ھذا نحن لا نجھل ما للعوامل الطبیعیة الاخرى وإزاء قولنا . الحیویة الخضراء في المنطقة
والبشریة من دور في نمو الغطاء الخضري ،بقدر ما یكون لكمیة الأمطار الساقطة على المنطقة 
خلال شھري شباط واذار والمیاه السطحیة المتمثلة بواردات جدول الغراف من المیاه خلال 

اء الخضري في منطقة الدراسة كما الشھرین المذكورین من دور كبیر في دینامیكیة الغط
.سیتضح لنا من خلال البحث 

من السنوات الجافة التي شھدتھا منطقة الدراسة والعراق عامةً ، وقد ) 2001(تعد سنة 
أثرت في كثافة وانتشار الغطاء النباتي في المنطقة ،اذ بلغ مجموع الأمطار الساقطة خلال 

، الى جانب تدني تصریف جدول الغراف الى  ) ملم5,6(شھري شباط واذار من تلك السنة 
الذي على أساسھ قلصت الخطة الزراعیة في منطقة الدراسة بشكل كبیر یتوافق ) ثا/3م97,5(

مع وارد الجدول القلیل من المیاه ، واقتصرت بشكل رئیسي على مساحات قلیلة من دلتا البدعة، 
لى النباتات المحبة للماء كالقصب اذ كانت تحتوي ع,وتجفیف اھوار المنطقة بشكل كامل 

عما كانت علیھ عام %) 35,34(لذلك نجد ان مساحة الغطاء النباتي تراجعت بنسبة.والبردي 
اذ نجد ان مجموع المساحات التي حصل ) 2(والجدول ) 3(، كما یظھر من الخارطة 1989

فیما بلغ )2كم1082.8(كانت 2001و1989فیھا تناقص في الغطاء النباتي بین عامي 



فقط ، في حین كانت المساحات التي ) 2كم181.32(مجموع المساحات التي حصل فیھا تزاید 
ان ذلك مؤشر قوي لاتساع ).2كم372.61(لم یحصل فیھا تغیر وبقیت كما ھي بین التاریخین 

. نطاق التصحر في المنطقة من خلال زیادة المساحات المكشوفة امام ظاھرة التعریة الریحیة

) 3(نجد ان اتجاه التغیر ایجابي كما یظھر من الخارطة ) 2005-2000(اما خلال المدة
ومنھما یتضح ان مجموع المساحات التي حصل فیھا تزاید في الغطاء ) 2(السابقة والجدول 

، فیما كانت المساحات التي بقت محتفظة بغطائھا النباتي خلال تلك ) 2كم635,74(النباتي 
، واما المساحات التي حصل فیھا تناقص في الغطاء النباتي )2كم345,13)(تتغیرلم (المدة 

).2كم227,73(خلال المدة نفسھا فقد بلغت 

ان التحلیل الإحصائي للمعلومات المناخیة المتعلقة بالأمطار الساقطة على منطقة 
ھرین الدراسة خلال شھري شباط واذار ومعدل التصریف لجدول الغراف خلال ھذین الش

ومقارنتھما بمساحة الغطاء النباتي الذي وضحتھ المرئیات الفضائیة المأخوذة لنفس الاوقات، 
بین المتغیرات الأنفة الذكر حققتھا معادلة ارتباط (+) یكشف عن وجود علاقات ارتباط موجبة 

مطار ومنھ یتضح ان العلاقة بین مساحة الغطاء النباتي وكمیة الا). 4(بیرسون كما في الجدول 
، وبین مساحة ) 0,996(+الساقطة خلال شھري اذار وشباط ھي علاقة موجبة شبھ كاملة 

مما یعني ان اغلب ). 0,964(+لنفس الشھرین كانت ) ثا/3م(الغطاء النباتي والتصریف المائي 
التغیرات التي حدثت في المنطقة كانت لأسباب طبیعیة ناتجة عن الجفاف الذي أصاب المنطقة 

.الأمطار إضافة الى سیاسة الموازنة المائیةبسبب قلة

)2005–1977(دینامیكیة الغطاء النباتي لمنطقة جنوب جدول الغراف للمدة ) 2(الجدول 

المدة الزمنیة
المساحات التي حصل 
فیھا تزاید في الغطاء 

)كم(النباتي 

المساحات التي لم یحصل 
فیھا تغیر في الغطاء 

)كم(النباتي 

المساحات التي حصل 
فیھا تناقص في الغطاء 

)كم(النباتي 

1977–
1989742,64697,11494,64

1989–
2001181,32372,611082,8

2001 -
2005635,74345,13227,73

.4و3و2بالاعتماد على الخرائط  :المصدر



وكمیة الامطار ) 2كم(ارتباط بیرسون لمساحة الغطاء النباتي معاملمصفوفة) 3(الجدول 
في منطقة الدراسة) ثا/3م(وتصریف جدول الغراف ) ملم(الساقطة خلال شھري شباط واذار 

لمحطة الناصریة وتصریف لجدول الغراف  ) الامطار(بالاعتماد على البیانات المناخیة :المصدر
ومساحة الغطاء النباتي المستنبطة من المرئیات الفضائیة، باستخدام ) 2005-1977(للمدة 

.SPSSالبرنامج الإحصائي 

الاستنتاجات والتوصیات

Conclusion and Recommendations

: سة عن جملة من الاستنتاجات والتوصیات أسفرت الدرا

:الاستنتاجات :6-1

تؤكد الدراسة الحالیة أھمیة تكامل تقنیات المعالجة الرقمیة المختلفة للمرئیات الفضائیة -1
كأساس مھم في مراقبة الظواھر البییئة التي تتسم بالدینامیكیة كالغطاء النباتي في منطقة 

وسریعة في الحصول على أفضل النتائج بأقل الأوقات وارخص اذ كانت أداة فاعلة , الدراسة
.التكالیف واختزال الجھد 

كفاءتھا وسھولة تفسیرھا في ) NDVI( أثبتت المرئیات المنتجة بتقنیة دلیل الغطاء النباتي -2
.تمییز كثافة وانتشار الغطاء النباتي في المنطقة

اتضح من خلال الدراسة ان اغلب التغیرات التي حدثت في الغطاء النباتي في المنطقة كانت -3
لأسباب طبیعیة ناتجة عن الجفاف الذي أصاب المنطقة بسبب قلة الأمطار إضافة الى سیاسة 

حسب معامل بیرسون ) 0,996(حیث وجد ان ھناك علاقة ارتباط شبھ كاملة .الموازنة المائیة



الغطاء النباتي الذي كشفتھ المرئیات الفضائیة من جھة ومجموع الأمطار الساقطة بین مساحة
على المنطقة خلال شھري شباط واذار ومن جھة اخرى بین مساحة الغطاء النباتي وبین ومعدل 

). 0,964(+خلال نفس الشھرین اذ بلغت قیمة المعامل ) ثا/3م(تصریف جدول الغراف 

الغطاء النباتي في المنطقة تم ملاحظة مساحة رات التي حصلت في من خلال متابعة التغی-4
، ثم )2كم247.87(+بلغت 1977بالمقارنة بعام 1989زیادة في مساحة ھذا الغطاء عام 

على ) 2كم927.8–و 2كم683-(بالمقارنة بالعامین السابقین 2001تناقص واضح عام 
المعرضة لظاھرة التعریة الریحیة في المنطقة ، مما یشیر إلى سعة الأراضي الجرداء .التوالي

). 2كم980,87(إذ بلغت 2005تبعتھا تزاید في مساحات الغطاء الأرضي لعام 

:التوصیات 

بتطبیق منھجیة الدراسة الحالیة على مناطق السھل یوصي الباحث-1
الرسوبي الاخرى لكشف حالة الغطاء النباتي وتحدید المناطق المعرضة 

.لظاھرة التعریة الریحیة 

اعتماد مرئیات حدیثة لوصف حالة وانتشار الكتلة الحیویة الخضراء  في -2
. منطقة الدراسة

التحسس النائي  تاخذ ضرورة انشاء مراكز علمیة متخصصة بتطبیقات-3
على عاتقھا مراقبة الظواھر البیئة في القطر من خلال تھیئة فریق عمل 

.یختص  باعداد خرائط استخدامات الارض والغطاء الارضي 

المصادر
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