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تحضير الكاربوٌ الميشط المايكزوي والياىوي مً مخلفات حبوب الذرة باستخداو 

 الكزبية الحزارية واشعاع المايكزوويف

نود الوتزيسٍزاء عاصه مح و.د.                                      لييا جمال كويت

 

 قسى انكيًيبء /كهيت انتشبيت نهعهىو انصشفت /ابٍ انهيثى/خبيعت بغذاد

 :انخلاصت

رؼّٓ اٌجؾش رؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّب٠ىشٚٞ ٚاٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ ِٓ ؽجٛة 

 ِغ اعزخذاَ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذاٌزسح ثٛاعطخ اٌىشثٕخ اٌؾشاس٠خ ٚالاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ 

ػٍٝ  ( %1:0-1:1-0.8:1-0.6:1-0.4:1-0.2:1ِٚغؾٛق ؽجٛة اٌزسح وبٔذ إٌغت ) اٌجٛربع١َٛ

اٌض٠بدح ِٓ وفبءح ِٓ ٔغجخ اٌمبػذح ادد اٌٝ اٌزٛاٌٟ ٌزؾذ٠ذ إٌغجخ الافؼً ٚاوذ اٌجؾش أْ اٌض٠بدح 

اٌّؾؼشح ٚوزٌه اْ اعزخذاَ الاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ فٟ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ ادد اٌٝ اٌض٠بدح إٌّبرط 

اعش٠ذ دساعخ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌخبسع١خ ٌٍّٕبرط ِٓ خلاي اِزضاص طجغخ  ٚوفبءح إٌّبرط.ٓ فؼب١ٌخ ِ

خلاي  اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء ِٓ ِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ ٚوزٌه ل١بط اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌذاخ١ٍخ ٌغ١ّغ إٌّبرط ِٓ

 خ، ِٚؾزٜٛ اٌشؽٛثخِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ ثبلإػبفخ اٌٝ اعشاء ل١بعبد اٌىضبفاعشاء ػ١ٍّخ اِزضاص ا١ٌٛد ِٓ 

( AFMثٛاعطخ ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ ) اٌّؾؼشح وّب شخظذ إٌّبرطٌزؾذ٠ذ وفبءح ٚفؼب١ٌخ إٌّبرط، 

ّٟ اٌّبعؼ )  .(SEMٚاٌّغٙش الاٌىزشٚٔ

 اٌىبسثْٛ إٌّشؾ، اشؼبع اٌّب٠ىش٠ٚٚف، اٌٛعؾ اٌمبػذٞ، ؽجٛة اٌزسح .انكهًبث انًفتبحيت: 

 انًقذيت:

بٌخ رؾزٛٞ ػٍٝ عضء وج١ش ِٓ اٌّغبَ اٌظغ١شح عذا ِّب رؼطٟ ٘ٛ ِبدح وبسث١ٔٛخ ِغب١ِخ فؼ

2000m-300رزشاٚػ ث١ٓ ) ِغبؽخ عطؾ١خ وج١شح
2
/gm )

(1)
ِؼظُ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٍىبسثْٛ  

( ِٓ اٌزشو١ت اٌىٍٟ 97 - (87إٌّشؾ ٘ٛ ِٓ رساد اٌىبسثْٛ اٌزٟ رظً ٔغجخ اٌىبسثْٛ ف١ٗ ِٓ % 

ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ 
(2) 

ض٠ئٟ ٚاٌجٍٛسٞ ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ ٘ٛ شىً خبَ ِٓ اٌىشاف١ذ ٚاْ اٌزشو١ت اٌغ

٠زشبثٗ ِؼٗ ِٓ ؽ١ش ػذد اٌطجمبد ار اْ وً ؽجمخ ِىٛٔخ ِٓ ؽٍمبد عذاع١خ الاػلاع ِذِغخ ِغ 

ثؼؼٙب اٌجؼغ
(3)

ٚاٌىبسثْٛ إٌّشؾ رٚ ث١ٕخ ػشٛائ١خ اٚ غ١ش ِزجٍٛسح ٌؾذٚس خًٍ فٟ رشو١جٙب   

شٛ٘بد غ١ش اٌّزغبٔغخ ٠ّىٓ اػزجبس اٌىبسثْٛ إٌّشؾ وّبدح اٌجٍٛسٞ ٠غًٙ اخزشالٙب ٚثغجت ٘زٖ اٌز

طٍجخ فؼبٌخ ٚٔشطخ 
(4) 

 ٚ٘ٛ ٠ؾزٛٞ اؽغبَ ٚأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌّغبِبد
(5)

، ٚٔز١غخ ٌٍزطٛس اٌؾبطً  

فٟ ِغبي رؾؼ١ش ٚأزبط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثطشق ِخزٍفخ ِّب أدٜ اٌٝ اوزشبف الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخ 

ٟ اعزخذِذ ِغبي اٌّبصاد إٌب٠ٛٔخ ٚاٌزٟ أظٙشد أ١ّ٘خ وج١شح خلاي اٌز 0990اٌىبسث١ٔٛخ فٟ ػبَ 

اٌؼمذ اٌّبػٟ 
(6)

لاْ الأبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛخ رؼزجش ِٛاد ِبصح راد ِغبؽخ عطؾ١خ ػب١ٌخ ٌٚٙب  

ٚأزمبئ١خ ػب١ٌخ ِشرجطخ ثٙب  ِٛالغ اِزضاص
(7)

ٌزا فبْ الأبث١ت إٌب٠ٛٔخ اٌىبسث١ٔٛخ ٌٙب عؼخ اِزضاص ػب١ٌخ  
(8) 

٠ؾؼش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثظٛسح ػبِخ ِٓ اٌزؾًٍ اٌؾشاسٞ ِٓ اٌّٛاد راد اٌّؾزٜٛ اٌىبسثٟٛٔ 

اغٍفخ اٌضّبس اٌظٍجخ(، اٚ ِٓ اٌّخٍفبد اٌغ١ٍٍٛص٠خ ِضً  -اٌفؾُ -اٌخشت (اٌؼبٌٟ ِٓ ِظبدس ٔجبر١خ ِضً 

ٝ اوضش ِٓ ِخٍفبد اٌزسح اٌزٟ ٌٙب رشو١ت و١ّ١بئٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٔغت وج١شح ِٓ إٌشب  لذ رظً اٌ

إٌظف ِٓ رشو١جٗ اٚ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌّظٕؼخ ِضً اٌؾش٠ش اٌظٕبػٟ اٚ اٌشارٕغبد اٌف١ٌٕٛ١خ. ٚرؼزّذ 

ػ١ٍّبد رظ١ٕغ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثبلأعبط ػٍٝ اخز١بس اٌّٛاد اٌخبَ ٚاٌىشثٕخ ٚػ١ٍّبد اٌزٕش١ؾ 
(9 )

(10)
ؾ و١ّ١بئ١خ ، ٚاْ ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ اِب رىْٛ ف١ض٠بئ١خ اٚ لذ رىْٛ ػ١ٍّخ اٌزٕش١

(11.)
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اْ رطج١مبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ٚاعؼخ لا ؽظش ٌٙب ٌزٌه رٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ أٛاع اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ولا 

ؽغت اعزخذاِٗ فٕغذ اعزخذاَ اٌشىً اٌؾج١جٟ ٌٍىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ الألٕؼخ اٌٛال١خ ٌٍغبصاد 

١خ  ٚاعزخذَ اٌىبسثْٛ اٌّغؾٛق ٚوّششؾبد فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ الأجؼبصبد ا٠ٌٕٚٛخ اٌّزجم١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغىٕ

وؾفبصاد فٟ رؾؼ١ش اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ ثبلإػبفخ اٌٝ اعزخذاِٗ فٟ اٌّجبدلاد الا١ٔٛ٠خ اٌىبسث١ٔٛخ 
(12( )31)

، ٚأٛاػٗ اٌّخزٍفخ رذخً فٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚفٟ اٌّغزؾؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ  

ٚفٟ اٌّغبلاد اٌضساػ١خ ا٠ؼب 
(14( )51 )

رطج١مبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ إٌبٔٛٞ فزؼزّذ ػٍٝ خظبئض ،ِٚٓ 

 ِغ ٌزٌه اعزخذِذ ثؼذ ٔغغٙب ِٚزبٔخ ػب١ٌخ ِّب ٠ىغجٙب لٛحا١ٌّىب١ٔى١خ اٌفبئمخ ٌلأبث١ت اٌىبسث١ٔٛخ 

ٚفٟ طٕبػخ عزش اٌخبطخ ثشٚاد اٌفؼبء فٟ طٕبػخ اٌغزش اٌٛال١خ ِٓ اٌشطبص الألّشخ
(17) (16)

 ، 

إٌبٔٛٞ ٚثؼذ اعشاء ِؼبٌغبد خبطخ ٌٗ اعزخذَ فٟ  ٌلأٔجٛة ؾ١خاٌغط اٌخظبئض ػٍٝ ٚثبلاػزّبد

 ؽبلخ ٚرض٠ٚذ اٌىٙشثبء ثزٛط١ً اٌزخض٠ٓ لأعٙضح ٠غّؼ طٕبػخ الالطبة اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌجطبس٠بد ِّب

 ثبٌجطبس٠بد اٌزم١ٍذ٠خ . ِمبسٔزٙب ػٕذ ٚصبثزخ الأِذ ؽ٠ٍٛخ
(19) (18)

ٚػٕذ اٌجؾش فٟ الادث١بد فمذ دسط  

 ذػ٠ٛ اؽّذ خبٌذ
(20)

 ٚرٌه اٌخشت ِٓ ٔشبسح خلاي رؾؼ١شِٖٓ  ِٕشؾ اٌّؾؼش وبسثْٛ خٛاص 

 اٌجٛربع١َٛ ١٘ذسٚوغ١ذ ِغ اٌّىشثٕخ اٌّبدح ؼبٍِخِٚٓ صُ ِ اٌخشت ؽشاس٠خ ٌٕشبسح ػ١ٍّخ وشثٕخ ثأعشاء

 دل١مخ (6- 20) ث١ٓ رشاٚػ صِٓ ٚػٕذثطبلبد ِخزٍفخ  اٌّب٠ىش٠ٚٚف اشؼخ ٚثبعزخذاَ ِخزٍفخ ٚثٕغت

ٚفٟ دساعخ أخشٜ لبَ . اٌزغبسٞ إٌّشؾ اٌىبسثْٛ خٛاص ِغ ٚلٛسٔذ خٛاطٗ رم١١ُ ٜعش رٌه ثؼذ

 دخ١ً ثشعظ الله ثٙب ػطب
(5)

رؾؼ١ش وبسثْٛ ِٕشؾ ِٓ خشت اٌظٕٛثش ػٓ ؽش٠ك ِفبػٍزٗ  رزؼّٓ 

خشت اٌظٕٛثش: ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ػٕذ دسعخ  (1:1) ٚ (2:1) ثٕغجخ ِغ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ

 ؽشاسح
 
550 

o
C ،رُ رؾذ٠ذ ِٛاطفبد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾؼش ٚاٌزؼشف ػٍٝ خٛاطٗ ِٓ  ٚلذ

 ٚؽؼش  . خلاي ِمبسٔزٗ ِغ وبسثْٛ ِٕشؾ رغبسٞ
(21) 

Jiangtao Zhu ْٛٚاخشْٚ أبث١ت اٌىبسث

إٌب٠ٛٔخ ِزؼذدح اٌطجمبد ِٓ فؾُ اٌخ١ضساْ ِٓ خلاي رشع١ت اٌجخبس اٌى١ّ١بئٟ فٟ ٚعٛد ثخبس 

(1500-1000)س٠ب ث١ٓ دسعخ ؽشاسح الا٠ضبٔٛي ؽ١ش رُ ِؼبٌغزٗ ؽشا
 o

C  ٌزؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ

ٚعّبػزٗ  Haiyan Mao ٚدسط إٌبٔٛٞ .
(22)

رأص١ش ظشٚف إػذاد اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ٌزم١١ُ خٛاص  

الاِزضاص ثبعزخذاَ خشت اٌظٕٛثش ٚلش اٌمّؼ وّظذس ٌزؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ػجش ػ١ٍّخ رٕش١ؾ 

 . دل١مخ 30ٚاؽ ٚصِٓ  600ؼخ ا١ٌّىش٠ٚٚف ػٕذ ؽبلخ ثبعزخذاَ اش KOHعش٠ؼخ ثبعزخذاَ 

 Özgül Gerçelؽؼش 
(23)

ٚعّبػزٗ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ِٓ )ع١مبْ إٌجبد( ِٓ خلاي اٌزٕش١ؾ  

 اٌى١ّ١بئٟ ٚاعزخذاَ عٙبص اٌفشٔغذ ٚاشؼخ ا١ٌّىش٠ٚٚف، ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ اِزضاص ػب١ٌخ 

  Asih melatiٚلبِذ 
(24)

ؾ إٌبٔٛٞ ِٓ ِخٍفبد عٛص إٌٙذ ػٕذ دسعخ ثزؾؼ١ش اٌىبسثْٛ إٌّش

(600-500)ؽشاسح 
 o
C . ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ وبسثْٛ ٔبٔٛٞ ِٕشؾ فؼبي 

 ٚؽؼش وً ِٓ اٌٛرشٞ ٠ٚٛٔظ 
(25)

اٌىبسثْٛ إٌّشؾ فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ ِٓ لشٛس اٌغٛص ِٚخٍفبد 

 ثْٛ إٌّشؾ اٌزغبسٞ.ثٌٟٛ رشفضبلاد الاص١ٍٓ ٚلذ وبٔذ إٌّبرط اٌّؾؼشح اوضش فؼب١ٌخ ٚوفبءح ِٓ اٌىبس

 :طشيقت انعًم

 :الاخهضة انًستعًهت في هزا انبحث 

 1000فشْ وٙشثبئٟ ِخزجشٞ ؽشاسرٗ   ؽّبَ ِبئٟ ِضٚد ثغٙبص سط ِغ١طش ػٍٝ دسعخ ؽشاسرٗ,
o
C 

ِغخٓ رٚ ِؾشن ِغٕبؽ١غٟ ,ِط١بف الاشؼخ ,ٚاؽ  700فشْ اٌّب٠ىش٠ٚٚف رٚ اٌطبلخ ,١ِضاْ ؽغبط 

 . PHاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ , ِم١بط اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ اٌّشئ١خ,ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ,

 انًىاد الاونيت 

ؽجٛة اٌزسح, اٌمبػذح ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ, ا١ٌٛد ,٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ ,ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه 

 ,صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ ,طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء.
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  تحضيش انكبسبىٌ انًُشظ يٍ انًبدة الاونيت وانقبعذة: 

اعزخذِذ ؽجٛة اٌزسح ثؼذ اْ غغٍذ ٌؼذح ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش ِٚٓ صُ عففذ، ٚعؾمذ  اولا: 

اٌىٙشثبئ١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِغؾٛق ؽجٛة اٌزسح وّبدح أ١ٌٚخ ِٚٓ صُ ِضعذ ِغ اٌمبػذح  فٟ اٌّطؾٕخ

ٚاٌزٟ رّضً  (1:0 ,1:0.2, 1:0.4 , 1:0.6 , 1:0.8 , 1:1)ثٕغت ٚص١ٔخ  ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ

ؾٛق اٌزسح ٚٚػؼذ فٟ عفٕخ خضف١خ ِٚضط اٌخ١ٍؾ ع١ذا ٚٚػؼذ فٟ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ اٌمبػذح ِٚغ

(300)ِضٚد ثّفشغخ ٌغؾت اٌٙٛاء ٚاٌغبصاد اٌغ١ش ِشغٛة ثٙب ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
 o

C  ٌّٚذح عبػخ

ٚاؽذح ِغ اٌزؾش٠ه ث١ٓ فزشح ٚاخشٜ لإرّبَ ػ١ٍّخ اٌّضط ٚرؼشف ٘زٖ اٌّشؽٍخ ثّشؽٍخ اٌىشثٕخ الأ١ٌٚخ 

(400)دسعخ ؽشاسح اٌفشٔغذ اٌٝ  .صُ سفؼذ
 o

C  ٌّٚذح عبػز١ٓ ٌؾ١ٓ أزٙبء ػ١ٍّخ رؾشس ع١ّغ

الاثخشح ٚاٌغبصاد ِٚٓ صُ سفغ اٌزفبػً ِٓ اٌّظذس اٌؾشاسٞ . 
(26)

 

لغّذ إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ اٌفمشح اػلاح اٌٝ ِغّٛػز١ٓ، اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ اعشٞ ػ١ٍٙب ػ١ٍّخ ثبَيب:  

دلبئك ػٕذ  5ب اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ٚػؼذ فٟ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚٚف ٌّذح غغً ٚرٕم١خ لإعشاء اٌم١بعبد اِ

ٚاؽ صُ أخشعذ إٌّبرط ِٓ فشْ اٌّب٠ىش٠ٚٚف لإرّبَ اٌزٕم١خ ٚاعشاء اٌم١بعبد ٚاٌفؾٛطبد  (210)

 اٌلاصِخ ٌٍّٕبرط. 

 تُقيت انكبسبىٌ انًُشظ انًحضش 

صاٌخ اٌّبدح اٌم٠ٍٛخ، صُ غغٍذ ع١ّغ ّٔبرط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد ٌؾ١ٓ ا

ِؾٍٛي ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  (%10)ِٓ   (50ml)ٚػؼذ إٌّبرط فٟ دٚسق ٚاػ١ف ٌٗ

ٚٚػؼذ فٟ عٙبص رظؼ١ذ ٌّذح عبػخ ٚاؽذح ِٚٓ صُ سشؼ ٚغغً ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد ٌؾ١ٓ 

 ٚرُ عؾمٗ ٚغشثٍزٗعبػبد (3) ٌّذح C° (110) ٚعفف إٌبرظ ثذسعخ ؽشاسح . PH=7اٌٛطٛي اٌٝ 

 ٚؽفع ثّؼضي ػٓ اٌٙٛاء. µm(200) ثبعزخذاَ ِٕبخً ثؾغُ
(27)

 

 تعييٍ فعبنيت ًَبرج انكبسبىٌ انًُشظ

  اولا: قيبط انًسبحت انسطحيت انذاخهيت نهكبسبىٌ انًُشظ : 
(28)

 

رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اٌطشق اٌّغزخذِخ ٌغشع اعشاء اٌم١بعبد ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ 

 غُ ِٓ اٌىبسثْٛ إٌّشؾ. ١ٍّ1غشاِبد ِٓ ا١ٌٛد اٌّّزض ثٛاعطخ اٌذاخ١ٍخ ٠ٚؼجش ػٕٙب ثؼذد اٌ

 (.0) ٚؽغت ٚصْ ا١ٌٛد اٌّّزض ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ 

X = A - ( 2.2 B * V ml )         (1)  

  (2) اٌّؼبدٌخ ِٓ ؽغبثٗ ف١زُ ا١ٌٛدٞ، اٌشلُ أِب
 

I.N =   *D ------------ (2)  

 = ِؼبًِ اٌزظؾ١ؼ D= ٚصْ ّٔٛرط اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّغزخذَ, M ,= ٚصْ ا١ٌٛد اٌّّزض X ار اْ 

ثبَيب: قيبط انًسبحت انسطحيت انخبسخيت نهكبسبىٌ انًُشظ
 
  :

(29)
 

رؼشف ل١ّخ اٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء ثبٔٙب ػذد ا١ٌٍّغشاِبد اٌزٟ ٠زُ اصاٌزٙب ِٓ طجغخ اٌّض١ٍ١ٓ اٌضسلبء 

  (ASTM)٠ى١خ ٌٍفؾض ٚاٌّٛاد ِٓ ِؾٌٍٛٙب.ٚرُ اعشاء اٌم١بط ؽغت اٌغّؼ١خ الاِش

 : انكثبفت ثبنثب : قيبط 
(28)

  
 (3)ؽغجذ وضبفخ إٌّبرط اٌّؾؼشح ٚفمب ٌٍّؼبدٌخ 

 -------------- (3)= 3انكثبفت غى/سى
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سابعب: قيبط انُسبت انًئىيت نهشطىبت:  
(30) 

 

   ؽشاسح دسعخ ذػٕ فشْ فٟ ٚٚػغ اٌّؾؼش، إٌّشؾ اٌىبسثْٛ ّٔبرط ِٓ g  0.5ٚصْ اخز

110C
o
ٌٍشؽٛثخ اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ ذؽغج الأٚصاْ فشق ِٚٓ عبػبد، 3 ٌّذح 

 
 

 انُتبئح وانًُبقشت: 

 كفبءة ًَبرج انكبسبىٌ انًُشظ انًحضشة بىخىد انًبدة انخبو وانقبعذة 

(, ٚاٌٍزاْ 2( ٚ عذٚي )1عذٚي )ؽذدد فؼب١ٌخ ٚوفبءح إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّذسعخ فٟ 

( اٌؼذد ٠0ّضلاْ اُ٘ اٌخٛاص ٚاٌّٛاطفبد اٌزٟ رزظف ثٙب إٌّبرط اٌّؾؼشح, ٌزٌه ٍٔؾع فٟ عذٚي )

وؼبًِ ِٕشؾ ِغ اٌّبدح اٌخبَ   KOHا١ٌٛدٞ ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح ثبٌىشثٕخ اٌؾشاس٠خ ِغ ٚعٛد اٌمبػذح 

ثشىً , ٌزٌه ٔلاؽع دٚس اٌؼبًِ إٌّشؾ mg/g(962.129-766.657) اْ اٌم١ُ لذ رشاٚؽذ ِب ث١ٓ 

(, ؽ١ش A.C6ٚاػؼ فىٍّب صادد ٔغجخ اٌمبػذح اٌّؼبفخ وٍّب وبْ اٌؼذد ا١ٌٛدٞ اوضش وّب فٟ ّٔٛرط )

٠ؼًّ اٌؼبًِ إٌّشؾ ػٍٝ اػبدح اٌزشو١ت اٌّغبِٟ ٌٍغطؼ ِٓ خلاي خٍك فغٛاد راد رشاو١ت ٚاؽغبَ 

دح اٌخبَ ِخزٍفخ ٔز١غخ ٌزؾشس وً ِٓ الاٚوغغ١ٓ ٚعض٠ئبد اٌّبء ػٍٝ شىً ثخبس اٌّبء ِٓ اٌّب

ثّغبػذح دسعبد اٌؾشاس٠خ اٌؼب١ٌخ خلاي ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚثبٌزبٌٟ اٌض٠بدح ِٓ اٌىزٍخ اٌىبسث١ٔٛخ ٌٍّٕبرط 

٠ّٚىٓ رٍخ١ض ِٓ عٙخ ٚظٙٛس فغٛاد ٚصغشاد عذ٠ذح ػٍٝ عطؼ إٌّبرط اٌّؾؼشح ِٓ عٙخ اخشٜ 

( 4ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ثظٛسح ػبِخ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ )
(31) 

C6H12O6 + O2 → 4C(s) + 2CO(g) + 6H2O(g)………….(4) 

-822.506( لذ اسرفؼذ اٌم١ُ اٌؼذد ا١ٌٛدٞ ٚرشاٚؽذ ِب ث١ٓ 2فٟ ؽ١ٓ ٍٔؾع عذٚي )

1004.016) mg/g ٔز١غخ اٌٝ رغ١ٍؾ الاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ ػٍٝ إٌّبرط اٌّؾؼشح خلاي ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ )

ؼبًِ ِٕشؾ ٚوشثٕخ ِّب ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ وفبءح اٌىبسثْٛ إٌّشؾ اٌّؾؼش ِٓ خلاي ػٍّٙب و

رى١ٍ١ّخ ٔٙبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ خٍك فغٛاد ٚصغشاد عذ٠ذح ِٛصػخ ػٍٝ اٌغطؼ ٚثبؽغبَ ٔب٠ٛٔخ ثغجت اٌض٠بدح 

ِٓ أزضاع اٌّشوجبد اٌغ١ش ِشغٛة ثٙب فٟ اٌىزٍخ اٌىبسث١ٔٛخ ِٓ اٌّبدح اٌخبَ ِغ اػبدح رشرت 

اٌغطؼ.
(32) 

ِٓ  (A.C7) ( ٚإٌّٛرط0ي )( ِٓ اٌغذA.C1ٚفٟ ؽ١ٓ اْ ل١ُ اٌشلُ ا١ٌٛدٞ فٟ ّٔٛرط )

ٌّٙب اٌؼذد ا١ٌٛدٞ الاٚؽٝء ِٓ إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ ٘زا اٌجؾش ٔز١غخ اْ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ  (2) اٌغذٚي

اِب وفبءح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌخبسع١خ  ؽشاس٠خ فمؾ ٚػذَ ٚعٛد اٌمبػذح اصٕبء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ.

ّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌخبسع١خ ِٓ اِزضاص طجغخ ( ِٓ خلاي ل١بط ا1ٌٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح فٟ اٌغذٚي )

, ٌزٌه ٔغذ اْ  mg/g(222.868-118.046)ِب ث١ٓ  اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء ِٓ ِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ فمذ رشاٚؽذ

ِٓ   وفبءح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشح  رضداد ِغ اٌض٠بدح ِٓ اػبفخ اٌمبػذح )ػبًِ اٌزٕش١ؾ(

ب٠ىش٠ٚخ ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ اِزضاص طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء عٙخ ٚرغ١ٍؾ إٌّبرط اٌّىشثٕخ ٌلاشؼخ اٌّ

اِّب ادٜ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ  )2 (وّب ٘ٛ ِذسط فٟ عذٚي mg/g(250.025-140.984) ٚوبٔذ ثّذٜ 

اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ اٌخبسع١خ ٌغ١ّغ إٌّبرط ِٓ عٙخ اخشٜ ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ ػ١ٍّخ اٌزٕش١ؾ ثبلاشؼخ 

غطؼ ِّب صاد ِٓ وفبءح ِٛاطفبد إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ ٘زا اٌّب٠ىش٠ٚخ ٚاػبدح رشرت عض٠ئبد اٌ

( ّٚٔٛرط 0( ِٓ اٌغذٚي )A.C1فٟ ؽ١ٓ اْ اِزضاص طجغخ اٌّض١ٍٓ اٌضسلبء فٟ ّٔٛرط ) اٌجؾش .

(A.C7)  ٌّٙب اٌّمذاس الاٚؽٝء ِٓ إٌّبرط الاخشٜ ٚرٌه ثغجت ػذَ ٚعٛد اٌمبػذح  (2)ِٓ عذٚي

ؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىضبفخ إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ اِب ِ اصٕبء ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ٚاٌزٕش١ؾ .

 ( ٍٔؾع اْ ل١ُ ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٌٍّٕبرط ٚاؽئخ ِٚزمبسثخ ف١ّب ث١ٕٙب وبٔذ ِب2( ٚ)1اٌغذٌٟٚ )

, ٚوزٌه اٌؾبي ِغ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىضبفخ راد ل١ُ ٚاؽئخ عذا ِغ رفبٚد ٚاخزلاف  (6.74-3.26)ث١ٓ

, ٚاْ ولا ِٓ ل١بط اٌىضبفخ ِٚؾزٜٛ اٌشؽٛثخ  (0.258-0.172)ذ ِب ث١ٓ ثغ١ؾ ث١ٓ إٌّبرط ار رشاٚؽ

٠ؼزجش ِم١بط غ١ش دل١ك ٚلبثً ٌٍخطب 
(33) 
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 KOHيىاصفبث انكبسبىٌ انًُشظ انًحضش يٍ حبىة انزسة وانقبعذة  (1)خذول 

Density 

)g/cm
3
)

 
Humidiy 

(%) 

Methylene 

Blue 

(mg/g) 

Iodine 

No. 

(mg/g) 

Wood 

and 

KOH 

Sample 

0.244 4.82 50.787 305.901 0:1 A.C1 

0.249 3.26 118.046 766.657 0.2:1 A.C2 

0.258 3.30 190.888 780.619 1:0.4 A.C3 

0.231 4.48 195.203 822.506 1:0.6 A.C4 

0.232 4.10 167.284 920.243 1:0.8 A.C5 

0.230 5.48 222.868 962.129 1:1 A.C6 

 

ببستخذاو اشعت  KOHىٌ انًُشظ انًحضش يٍ حبىة انزسة وانقبعذة يىاصفبث انكبسب (2)خذول 

 دقبئق 5واط وصيٍ 210انًبيكشوويف عُذ طبقت 

Density 

)g/cm
3
)

 
Humidiy 

(%) 

Methylene 

Blue 

(mg/g) 

Iodine 

No. 

(mg/g) 

Wood 

and 

KOH 

Sample 

0.208 5.92 58.655 375.719 1:0 A.C7 

0.182 5.08 140.984 822.506 1:0.2 A.C8 

0.173 4.98 192.411 836.469 1:0.4 A.C9 

0.183 6.20 200.279 850.431 1:0.6 A.C10 

0.238 6.74 196.726 920.243 1:0.8 A.C11 

0.205 6.10 250.025 1004.016 1:1 A.C12 

( اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌىً ٔغجخ ِٓ اٌمبػذح اٌّؼبفخ ِغ وً ِٛاطفخ اعش٠ذ ػٍٝ 2( ٚ)0ٚرٛػؼ اٌشى١ٍٓ )

( A12ّبرط اٌّؾؼشح، ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ فغشد عبثمب فبْ أفؼً إٌّبرط اٌّؾؼشح ٘ٛ ّٔٛرط )إٌ

 لاْ ٌٗ اػٍٝ ِمذاس ِٓ اٌؼذد ا١ٌٛدٞ ٚأوجش ِغبؽخ عطؾ١خ خبسع١خ. 
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-A نعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة وانشقى انيىدي ا-B  انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة وصبغت انًثيهيٍ انضسقبء

C-  انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة وانكثبفت-D انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة ويحتىي انشطىبت 
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 يت يع الاشعت يىاصفبث انكبسبىٌ انًُشظ انًحضش يع انقبعذة انُبتدت يٍ انكشبُت انحشاس (2انشكم )

 

 

 

انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة  B-انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة وانشقى انيىدي A- انًبيكشويت حيث  يًثم 

انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة  D-انعلاقت بيٍ َسبت انقبعذة وانكثبفت  -Cوصبغت انًثيهيٍ انضسقبء 

 .ويحتىي انشطىبت

   Atomic Force Microscope :يدهش انقىة انزسيت

شخظذ عطؼ اٌّبدح اٌخبَ ٚثؼغ إٌّبرط اٌّؾؼشح ثٙزا اٌجؾش ثٛاعطخ اٌّغٙش اٌمٛح  

اٌزس٠خ، ؽ١ش اْ ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ ٠ؼزجش أداح ل١بط ل٠ٛخ ٚراد لذسح رؾ١ٍ١ٍخ ػب١ٌخ، ار اْ ٘زا اٌّغٙش 

٘ٛ الاوضش شٙشح وأداح ل١بط ػٍٝ اٌّغزٜٛ إٌبٔٛٞ 
(35)

. ؽ١ش ظٙشد طٛساً ّٔٛرع١خ لاعطؼ  

( ٚاٌّزّضً ثبٌّبدح اٌخبَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ، Rٌّٕبرط ثشىً صٕبئ١خ ٚصلاص١خ الاثؼبد، ٔلاؽع فٟ ّٔٛرط )ا

 nmِؼذي اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٙزٖ اٌؾج١جبد ٘ٛ ثؼذ اْ رُ غغٍٙب ٚؽؾٕٙب، ٚرغف١فٙب ؽ١ش ث١ٕذ إٌزبئظ اْ 

َّْ الاسرفبع73.39) ٚاٌشىً ( 3)ٌغذٚي ا فٟ ِٛػؼ وّب nm(8.71)ػٕذ  الاػظُ ٌٙزٖ اٌؾج١جبد ( ٚأ

 ( ٠ّضً اٌّؼبٌغخ الاؽظبئ١خ ٌٍّبدح الأ١ٌٚخ.4اٌشىً )ٚالا١ٌٚخ  ( ٠ّضً طٛسح صلاص١خ الاثؼبد ٌٍّبدح3)
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 قيى الاقطبس انسبئذة نسطح حبىة انزسة (3)خذول

Avg. Diameter:73.39 nm <=10% Diameter:50.00 nm 

<=50% Diameter:65.00 nm <=90% Diameter:95.00 nm 
 

 

Diamete

r(nm)< 

Volum

e(%) 

Cumulat

ion(%) 

Diamete

r(nm)< 

Volum

e(%) 

Cumulat

ion(%) 

Diamete

r(nm)< 

Volum

e(%) 

Cumulat

ion(%) 

50.00 6.60 6.60 80.00 7.92 67.00 110.00 1.98 95.38 

55.00 10.89 17.49 85.00 7.59 74.59 115.00 1.32 96.70 

60.00 9.90 27.39 90.00 5.94 80.53 120.00 0.66 97.36 

65.00 11.22 38.61 95.00 5.94 86.47 125.00 1.32 98.68 

70.00 13.86 52.48 100.00 5.28 91.75 130.00 0.99 99.67 

75.00 6.60 59.08 105.00 1.65 93.40 140.00 0.33 100.00 

 
 نسطح حبىة انزسة (AFM)صىسة  (3)شكم

 
 ة انزسةانًعبندت الإحصبئيت نسطح حبى(4)شكم 
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ثؼذ ارّبَ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ اٌؾشاس٠خ ٚاٌزٕش١ؾ فٟ اٌٛعؾ اٌمبػذٞ اٌّبدح ٚػٕذ رشخ١ض عطؼ 

اِب ِؾٛس  nm(65.41)ٚالاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ ٔغذ اْ اٌؾغُ اٌؾج١جٟ ٌٙزٖ اٌؾج١جبد لذ لً ٚاٌّزّضً ػٕذ 

 (4غذٚي )اٌ ( وّب ٘ٛ ِٛػؼ ف9.46ٟ)nmفمذ صاد ٚإْ أػٍٝ اسرفبع وبْ ػٕذ  اسرفبع اٌؾج١جبد

( ٠ّضً اٌّؼبٌغخ الاؽظبئ١خ 6اٌشىً )ٌٍّٕٚٛرط اٌّؾؼش ٠ّضً طٛسح صلاص١خ الاثؼبد  (5الاشىبي )ٚ

 ٌٍّٕٛرط اٌّؾؼش فٟ ٘زا اٌجؾش.

 قيى الأقطبس انسبئذة نسطح انكبسبىٌ انًُشظ انًحضش ببستخذاو اشعت انًبيكشوويف (4)خذول 

Avg. Diameter:65.41 nm                                                          <=10% 

Diameter:0 nm 

<=50% Diameter:65.00 nm                                               <=90% 

Diameter:75.00 nm 

 

Cumul

ation(

%) 

Volu

me(

%) 

Diame

ter(nm

)< 

Cumul

ation(

%) 

Volu

me(

%) 

Diame

ter(nm

)< 

Cumul

ation(

%) 

Volu

me(

%) 

Diame

ter(nm

)< 

85.20 16.40 75.00 47.60 19.20 65.00 12.40 12.40 55.00 

100.00 14.80 80.00 68.80 21.20 70.00 28.40 16.00 60.00 

 

 
 KOHنسطح انكبسبىٌ انًُشظ انًحضش يٍ حبىة انزسة يع انقبعذة  (AFM)صىسة  (5)شكم

 ببستخذاو اشعت انًبيكشوويف
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 KOHسطح انكبسبىٌ انًُشظ انًحضش يٍ حبىة انزسة يع انقبعذة انًعبندت الإحصبئيت ن(6) شكم 

 ببستخذاو اشعت انًبيكشوويف

 انًدهش انًبسح الانكتشوَي رو انًدبل انًُبعث

    Field-Emission Scanning Electron Microscopy 

 اْ اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٘ٛ اؽذ أٛاع اٌّغب٘ش الاٌىزش١ٔٚخ ؽ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ رظ٠ٛش عطؼ

إٌّٛرط لاػطبء ِؼٍِٛبد ٚاعؼخ ِٛسفٍٛع١خ اٌغطؼ 
(36)

ٚرشو١ت إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ ٘زا اٌجؾش ،  

ٍٔؾع ِٓ اٌظٛس إٌبرغخ ِٓ اٌّغٙش اْ عض٠ئبد اٌغطؼ ٌٙب أظبف الطبس صلاس ٌىً ّٔٛرط وّب ٘ٛ 

برط ( , ٌزٌه ٍٔؾع اْ ع١ّغ إٌّبرط اٌّؾؼشح فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رظٕف ػّٓ 5ِّٔج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

 إٌبٔٛ وبسثْٛ لاْ ع١ّغ أظبف الطبس٘ب اٌضلاس ػّٓ اٌّذٜ إٌبٔٛٞ فٟ ؽ١ٓ اْ اٌّبدح اٌخبَ لجً

اعشاء اٞ ِؼبٍِخ اٚ ػ١ٍّخ وشثٕخ فبْ الطبس عض٠ئبرٙب رمغ ث١ٓ اٌّذٜ اٌّب٠ىشٚٞ ٚاٌّذٜ إٌبٔٛٞ, ٚػٕذ 

ٛ ٚاػؼ فٟ اٌشىً ( ٚاٌزٞ ٠ّضً ٚطف طٛسٞ ٌشىً عطؼ اٌّبدح االا١ٌٚخ ٚوّب 7ِ٘لاؽظخ اٌشىً )

٘زا الا ٚطف طٛسٞ ١ٌٙئخ  رشرت اٌغض٠ئبد ػٍٝ شىً طفبئؼ ِغز٠ٛخ ل١ٍٍخ اٌفغٛاد ِٚب

الا١ٍِٛثىز١ٓ ٚالا١ٍِٛص ٚاٌغ١ٍ١ٛص ٚاٌّٟٙ ع١ٍ١ٍٛص ٟٚ٘ ِٓ اٌزشاو١ت الاعبع١خ ِخٍفبد ٔجبد 

اٌزسح.
(37) 

ااٌجؾش ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌٛطف اٌظٛسٞ ٌٍّٕٛرط اٌّؾؼش فٟ ٘زا  (8)ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌشىً 

(A.C12 ٠ج١ٓ اٌشىً اخزلاف ٚاػؼ ػٓ شىً طفبئؼ اٌّبدح اٌخبَ ِغ ظٙٛس اشىبي ِخزٍفخ ٌزشاو١ت )

ٔب٠ٛٔخ ِٕٙب ػٍٝ ١٘ئخ أبث١ت ٔب٠ٛٔخ ِزشرجخ ثشىً عٍّٟ اٚ ِشرجخ ثشىً اعطٛأٟ ِغ اٌض٠بدح ِٓ ػذد 

بس ٚشىً اٌظفبئؼ اٌٝ اٌضغٛس ٚاٌفغٛاد راد الاؽغبَ إٌب٠ٛٔخ اٌّخزٍفخ ، ٠ٚؼضٜ الاخزلاف فٟ الالط

اٌذٚس اٌُّٙ اٌزٞ رٍؼجٗ ػ١ٍّخ اٌىشثٕخ ثٛعٛد اٌمبػذح ِغ ٚعٛد الاشؼخ اٌّب٠ىش٠ٚخ اٌزٟ عبػذد ػٍٝ 

 .رٕش١ؾ اٌغطؼ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ٔبٔٛ وبسثْٛ فٟ ٘زا اٌجؾش 

ٔغزٕظ ِٓ ٘زا اٌزشخ١ض اْ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔبٔٛ وبسثْٛ ِٕشؾ ٠ؤدٞ اٌٝ اٌض٠بدح ِٓ وفبءح ٚعٛدح 

 ٌىبسثْٛ إٌّشؾ.ِٛاطفبد ا

 يىضح اقطبس انًُبرج انًحضشة (5)خذول

D3nm D2nm D1nm Sam 

110.63 132.27 83.45 R 

26.92 17.27 28.01 A12 
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 صىسة نهسطح انخبسخي نحبىة انزسة(7) شكم  

 صىسة نهسطح انخبسخي نهكبسبىٌ انًُشظ انًحضش ببستخذاو اشعت انًبيكشوويف (8)شكم 
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Abstract: 

     This research work involves the preparation of nano activated carbon 

and macro activated carbon from corn seeds with a various mixing ratio of 

potassium hydroxide (1:0, 1:0.2, 1:0.4, 1:0.6, 1:0.8 and 1:1) % using thermal 

and micro radiation carbonization to identify the best mixing ratio. At study 

to confirmed that the efficiency and effectiveness of the prepared of activated 

carbon samples increase when ratio potassium hydroxide increase with a 

thermal and micro radiation carbonization was used. The study of samples 

external surface area was performed via studying the adsorption of methylene 

blue from their aqueous solution, also measured the internal surface area was 

performed via studying the adsorption of iodine from their aqueous solution.  

Measurement of density and humidity content were also been studied. To 

determine the efficiency and effectivity prepared samples. The samples were 

characterized by atomic force microscope (AFM), scanning electron 

microscopy (SEM). 

 

Key words: Activated carbon, Microwave Radiation, base medium, corn 

seeds. 
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