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والتكون الشكلي   تاثير فترة الحضن ونوع مركبات  النترات  على استجابة النمو
 خارج الجسم الحي Solanum tuberosum L. c.v. Arnovaلنبات البطاطا 

 

 م.م. علي عبد الرحمن فاضل

 ميسانجامعة  –كلية العلوم 

 

 : الملخص

انجزززهذ  زززرا ا بهافزززي م زززب  لحضزززضس ولزززهس ا ينزززث ثافزززمع    افزززمعرضث    ززز   افززز مض    علززز  ضه  ه مززز ذ          
ا نلهاذ ثنلهاذ الا عنضعس   نلهاذ ا معل فضعس   مبعث ان وي اي  ن    الان وي   لض      ع  لي فضطهس    صزبه 

  خزز ها ا جفززس ا يززلا Arnovaنشززعن نمضلزز ذ ا مط طزز  صززن  ث  لنلزهعجضث وززلا الاعفزز ط ا ههرضززي ا  صزز      ززه 
عا لززززباخن مضن  زززز  وززززلا ا يصززززعن رلززززت اونززززن ا نلزززز ة    عب ززززذ ا نلزززز ة  ا ززززت ا   نضززززي افززززلخباس نلززززهاذ ا معل فززززضعس 

  9.3    صبه عيضب  لنلهعجضث ولا الاعف ط ا ههرضي ا  فلخب    ار عصلذ ارلت قض     طعن ا فزه  ثKNO3ث
افز مض    ا ز  م  نفزمي  طزعن ا جزره  3رحبا  رنب افلخباس نلهاذ ا معل فزضعس عا ينزث   زبس ث 9فس   عربب ا عحب ث

عرزبب ا جززرعه ع ززس لخللز  ولززهس ا ينززث ثافزمعرضث    عنعضزز  رززث ولزهسث    افزز مض     ا زز  م  نفزمي  طززعن ا جززرعه 
ره  رلزت ا لزعا لا الا ان ز  جز15  8.4عربب ا جرعه   نذ ارلت ا نل ة  رنب افزلخباس  ع  لزي ا فزضطهس م عزبن ثفزس

 جره  رلت ا لعا لا .11فس   7.5 س لخلل   عنعضأ رث  ع  لي ث نلهاذ ا معل فضعس   م عبن ث

 المقدمة واستعراض المراجع :

  هامز  ا زس  يصزعن ئزراةلا  فز  ث ا عز  س معزب ا هه ا ينطزي عا زرهس .Solanum tuberosum Lا مط طز  ث    
لمززي ا     زي ر   ضزأ  ززث يضز   فزز يي الانلز ا افزلن بت ا ززت مض نز ذ  ن  ززي   عضيلزن ا  ه Demo et al, 2008ث

   م لانز وي ا زت ان ز   زث ا زس  ا  ي صزضن ا بهنضزي راذ (Movahedi et al.2013الائرضزي عالابعضزي ا ع   ضزي 
ا فلحلززززضث علعززززب  ززززث ت  ززززه  ي صززززضن ا خنززززهعاذ افززززلع  لاي عضفززززل ل    اعنفزززز ث م  ضزززز ذ  مضززززهس نفززززمض ي ثا همضعززززلا 

علععب  را الا  ضي ا ت  عث ا  يصعن ضش ن قض ي يضعضي ر  ضي ع صبهت    ضه  ث ا عن صه ا  راةضي إر )2011 
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ضيلزززعي رلزززت نفزززمي ر  ضزززي  زززث ا نشززز  عا فززز هض ذ عا مزززهعلضث ع زززر ا ايي ززز   الا ضنضزززي عا عنزززعضي عا فضل  ضنززز ذ 
   ززث ا نم لزز ذ ا عشززمضي ا يع ضززي ا ع ةززبس   ع ززث ا ن يضززي ا لصززنضفضي لعلمها مط طززKhan,1993عا عن صززه ا  عبنضززي ث

  ا ري ضعزب ا زس عا مزه اجنز س ا ع ةلزي Solanum  علنلفب ا ت ا جنس ثSolanaceaeا ت ا ع ةلي ا م رنج نضي ث
  عا مزززذ ا ليلضزززن ا زززعها لا   صزززن   عالانزززعا  ا مهضززز  اث جنزززعب ا مضزززهع  زززع ا  زززعطث 2001ا م رنج نضزززي ثا  ضززز    

  (Spooner et al. 2005)الاصللا     

اث رلس ههاري الانفجي ا نم لضي ضلن ث ربب  ث ا طهق ا  خللفي  لن ضي ا خ ض  عالانفجي عالارن ن ا نم لضي رلت 
مضة ذ صن رضي  عح ي  عهعوي ا   عن ذ  عولا  هع   عح ي  علينث ولا  هع  ن ع  فضطه رلض    ث يض  

ض     س  عم   اث الارنز ن عالانفزجي ا نم لضزي ا  ههعرز  ا يهاهس عا هطعمي عالان نس  لن ع ا ت نم ذ    ن اع خ 
خززز ها ا جفزززس ا يزززلا لن زززع رلزززت اعفززز ط صزززن رض   بر زززي م  عن صهالاف فزززضي ا صززز ه  عا  مزززه   لن زززع عا لطزززعه 

     ززر ا وز ث نجزز   ههارزي الانفززجي ا نم لضزي  زز باس لا  ز ه ا نم لزز ذ لعل زب  مصززعهس Motamedi et al,2011ث
  . George et al,2008عفط ا ههرلا ا  فلخبس ث مضهس رلت طمضعي ا 

  ا      ولا ن ع علطعه ا نم ذ  ث ن يضزي Macronutrients  ايب ا   رض ذ ا  مه  ثNضعلمه ا نلهعيضث ث     
   Engelsberger and Schulze,2012ا  ضل  ولا انل ا ا مهعلضن ذ عالاي    ا نععض  عالاضزع  ا   نعضزيث 

جضث ضززع ه رلززت  ج عرززي عافززعي  ززث ا ع لضزز ذ ا ففززضع عجضي  ن زز  ا منزز ن ا نززعةلا عا نحززن م لانزز وي ا ززت اث ا نلززهع 
 ع زع  زث ا  ه مز ذ ا هةضفزض  وزلا اي  ;Sotiropoulos et al, 2005  Weda et al, 2015الا  لهعنزلا ث

 Avila etعفزززط ئزززراةلا عنع   صزززبه ا نلزززهعجضث ضزززع ه مصزززعهس  ليع ززز  وزززلا ن ععلشززز ن الانفزززجي ا نم لضزززي ث
al,1994لعزززب نلزززهاذ الا عنضزززعس ث  NH4NO3عنلزززهاذ ا معل فزززضعس ث  KNO3 ا شززز ن ا هةضفزززلا  لنلزززهعجضث وزززلا  

 لزززع ه رلزززت NO3: NH4 ع زززس الاعفززز ط ا  راةضزززي   زززهاه  الانفزززجي ا نم لضزززي عاث ا   ضززز ذ ا نلزززهعجضث عنفزززمي ث
ا نم لضزي  زث ن يضزي انلز ا الاضزع  ا نشعن ا ن ععا ل  ضه  لخ ض  ا نم لضي ا  ههعري ع ر ا للز  ه افزلج م ذ الانفزجي 

  عاث   ض ذ ا نلهعجضث Niedz and Evans,2008ا   نعضي ا مهعلضث  الاي    ا عنعضي عا  ه عن ذ ا نم لضيث
  genotypeعنفزززززززب الا عنضزززززززعس : ا نلزززززززهاذ لزززززززع ه رلزززززززت ا ليفضزززززززه عا ل ززززززز ضه ارل ززززززز بت رلزززززززت ا زززززززن ط ا زززززززعها لا ث

  .Ramage&Williams,2002ث

  ا  صززلمي معافززطي الا  هافززلخب ذ Murashigue&Skooge,1962 ثMSشززضجلا عفزز عاثاث عفززط  عها     
  عيضز  اث  زرا ا عفزط طزعه Avila et al, 1994مشز ن  فزل ه عبعهي وزلا الا  ز ه ا زبقضق  نمز ذ ا مط طز   ث
  اث  زهاه  نمز ذ ا لمزر Cousson and van 1993اصز  لا  ز ه  زهاه   ز  س نمز ذ ا لمزر  عر زه ا م ي ز ث ث
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    صزززززززبه ا نلزززززززهعجضث ا هةضفزززززززلا  لن زززززززع عا ل زززززززعضث ا شززززززز للا   مضن ززززززز  انززززززز وي  NO-3ب ذ م فزززززززلخباس ثافزززززززلي
   صززبه عيضززب  لنلززهعجضث نززل  رنزز  لزز  ضهاذ فززلمض   عب ززذ ا بهافزز ذ ا فزز محي اث ههعرزز ذ معزز  الانززعا  NH4ث

س   ضجززززب انزززز وي ا نلززززهاذ ع ززززر ا الا عنضززززعس   مضن زززز  ض  ززززث اث لفززززلخب.Oryza sativa L  ززززن ا ززززهه ث
  (Avail et al,1998)  بهس Weda et al, 2015)   صبه عيضب  لنلهعجضث وزلا رزبب  زث ا نم لز ذ ثNH4ث

ل  ضه لها ضه خللفي  ث ا ن لهعجضث ولا     ث ا عفط ا صلب عا عفط ا ف ةن      اصن    ث ا مط ط    بهس 
ضه  خللفي رلت نشزعن ا فزضح ث عرزبب   ل  ضه نلهاذ الا عنضعس عنلهاذ ا معل فضعس عملها Rahman et al, 2011ث

 Movahedi etا عحزززب عا زززعهث ا طزززهي  لفزززضح ث  خ فزززي اصزززن    زززث ا مط طززز  خززز ها ا جفزززس ا يلا ععر زززه 
al.2013)  اث انزز وي ا نلززهعجضث وززلا ا عفززط ا  ززراةلا اف فززلا  لن ززع عنززهعهي  ليبضززب  الاعفزز ط راذ الانل جضزز 

عل عضث ا فضح ث ا عهنزضي رنب افزلخبس  ا مز ي عث اهمعزي لها ضزه  ا ع  ض       ه ا بقضق  لمط ط  خ ها ا جفس ا يلا
  خللفي  ث نلهاذ الا عنضعس عنلهاذ ا معل فضعس ولا الاعف ط ا  عبا ع   ه     اصن    ا مط ط . 

ع حلززي ا بهافزز ذ ا لززلا لن ع ززذ  ززرا ا  عنززع  عم ضززي لحلضززن ا  لفززي الاقلصزز بضي لانلزز ا نمضلزز ذ ا مط طزز  خزز ها ا جفززس 
    ززززز ه ا زززززبقضق خززززز ها ا جفزززززس  Arnova) زززززبوذ ا بهافزززززي ا ي  ضزززززي ا زززززت لحضزززززضس  فززززز نس صزززززن  ا مط طززززز  ثا يزززززلا 

ا يلا انزز وي ا ززت لحضززضس لززأ ضه ثنلززهاذ الا عنضززعس عنلززهاذ ا معل فززضعس   ع ززبس ا ينززث  فلززهاذ  خللحززي ثمعززب افززمع  
  افمعرضث      اف مض    رلت نشعن عن ع ا نمضل ذ ا  ههعري خ ها ا يلا..

 اد وطرائق العمل المو 

 لضي ا علعس/ ج  عي  ضف ث  لفلهس  ث ش ه اراه –اجهضذ  رس ا بهافي ولا  خلمه ا نم ذ ا ع س ولا قفس رلعس ا يض س
 2016ع   ضي اض ه /

   Plant materialالمادة النباتية  

مض نزز ذ الاصززن    ع نززبي ا  نشز  عا  عل ززب ههارلزز  ثق رزبس Arnovaافزلخب ذ بهنزز ذ ا مط طزز  صزن  اهنعوزز      
 لس ا يصعن رلض    ث ا  ش لن ع   لب ا لج ضهاذ ا ههارضي  ولا  ي و ي  ضف ث . )2014عا  جث ا ههارضي /

 ليفضه ا ن عاذ ا خنهضي رلت ا ن ع 

اخلضهذ ا بهن ذ راذ تيجز س  لج نفز  عئفزلذ م   ز ن ا جز هي ع ز بس  ن فزي رزبس  زهاذ رها زي الالهمزي عا  زعاب     
س ولا  هع    ل ي  ليفضه ا ن عاذ  25-20ا ع  ح  م   عله ذ  لج   س يننذ ولا ا  خلمه ليذ بهجي يهاهس
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هذ ا ن زعاذ ا خنزهضي ععصزلذ ا زت ضعس   ث ا ين ني ليفز15-10  عمعبث2011ا خنهضي رلت ا ن ع ثا همضعلا 
 فززس عاصززم   ززث ا فزز ن وصززل   م  ضززب عجزز  ها  لههارززي ا نفززضجضي  معززب   ج عززذ ا ن ززعاذ   ززه  ههارل زز  2 -1ث

 رلت ا عفط ا  راةلا. 

 تحضير الوسط الزرعي :

   يفب ا  ب   ث ا لجهمي :culture mediaينهذ  ج عرلضث  ث الاعف ط ا ههرضي ث

حضزززضس  فززز نس ا صزززن  ا  فزززلخبس     ززز ه ا زززبقضق خززز ها ا جفزززس  افزززلخب ذ ا ززز   عفزززط ا لجهمزززي الاع ت:  زززه  ل
  مززبعث انزز وي اي  زث  ن  زز ذ ا ن ززع اع Murashigue and skooge,1962  ثMS عهاشزضجلا عفزز عا ث

  1994ا فيس ا نشط  يفب    ر ه ولا  ثا ص  يلا  

ذ ا معل فضعس ع بس ا ينث رلت نشعن عن ع نمضل ذ ا لجهمي ا   نضي:  ه  لحضضس ل  ضه ن  ث نلهاذ الا عنضعس عنلها
   ج عرزي Bا مط ط   لصن  ا  فلخبس خ ها ا جفس ا يلا  وحب انضفذ ا  ج  ض  ا هةضفض   لعفط ع لا  ز لاللا ث

   ج عرزززي ا يبضزززب ا  خلمزززلا رلزززت شززز ن  ي  ضزززن  P.B.Mo   ج عرزززي D ج عرزززي ا    ضزززباذ   ثC)ا  مهضلززز ذ ث
   KNO3عنلزهاذ ا معل فزضعس  NH4NO3  ج عري ا نلهاذ ثنلزهاذ الا عنضزعس Aثاف س عانضفذ محع     لي ا  
  1انضفذ     ولا ا جبعن هقس ث

 

            

 

 

        

 ل س/ لزه  5 0ث Pyridoxine –HCl ل س/ لزه ع5 0ثthiamine-HCl ئس/ لزه 30بر ذ الاعفز ط م  فز هعهث

 MS جززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززز  ض  ا  ع  لي
  B+C+D+Eث

 نلهاذ ا معل فضعس  له/نلهاذ الا عنضعس ئس

  له/ئس 

Control + 1.650 1.900 

T1 + 1.650 0 

T2 + 0 1.900 

T3 + 0 0 
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   PH ل س/ لزه  عرزب ذ ا با زي ا ي  نزضي  لعفزط ث100ث Myo-inositol ل س/ لزه  ع 1ث Nicotinic acidع 
ئزس/  لززه  س عه  ا عفزط  وززلا 1ئس/ لززه  عانزض  ا فيززس ا  نشزط ث7  عصزلب ا عفززط م فزلخباس الا ز ه ث7 5ا زت ث

 مز عاهق عئلفزذ ا طمزلا مز  حطث الان مضزب وع ز ذ  زن     زن انمعمز    ائلحزذ 25ان مضزب اخلمز ه هج جضز  ميجزس ث
  مبهجززي Autoclaveمعززب    رح ززذ الاعفزز ط ا ههرضزز   م فززلخباس الاعلع لضزز   ث foil Alluminum الا  نضززعس 
 ا  راةلا. ا عفط لان مضب  لمهب عضلصلبله ذ ا بقضحي     س 15س   ع  بس ث121يهاهس ث

 تعقيم النموات الخضرية والزرع النسيجي  : 

ج عذ  ا ن عاذ ا خنهضي عئفلذ م    ن ا ج هي معب    رح ذ م يلعن ا ح صه ا لج هي ا ي عي رلت   بس      
بقضحزي   ز  ا ليهضزا ا  فزل ه   زس  15%  ع  زبسث15%  مله ضزهث5.25منفزمي ث NaOCl  ضمع لعهاضذ ا صزعبضعس 

ئفلذ م    ن ا  حطه ا  عحس      هاذ يها ي لأ ضه ا   بس ا  عح   تجهضذ ج ض  ر لضز ذ ا لعحزضس عا  فزن باخززن 
 sprout) قصزهذ ا ن زعاذ ا خنزهضي ا  عح ز  ث(Laminar air flow cabinet)ج ز ه ا لعحزضس ا  عاةززلا ا طمحززلا

 فس    ه  ا ههار  ا نفضجضي. 0.7ا ت طعنث

 الزرع النسيجي  : 

ههرذ ا ن عاذ ا خنهض  ا  عح   ولا الان مضب ا ي عضي رلت الاعف ط ا ههرض   عيننذ ا ههعر ذ ولا بهجزي     
مززي ضززعس  وززلا ا لجه 21ضززعس  وززلا ا لجهمززي الاع ززت   مضن زز  اخززرذ ا حض فزز ذ افززمعرض  ث  ززبس 21 ع  ززبس ث2±23يززهاهس ث

 ا   نضي   ارضبذ ا لجهمي      هاذ رلت الاقن . عمعاق        ههاذ   ن  ع  لي .

 ج   ا مض ن ذ عليلضن ا نل ة  ايص ةضأ

اخززرذ ا حض فزز ذ   جززهان ا ن  ضزز  عا  ل  لززي ثطززعن ا فزز ق   رززبب ا عحززب   رززبب ا جززرعه   طززعن ا جززره  يللذ    
ا ي فززمي   زززه  ا لعصززن ا زززت  عهوزززي ا فززهعق ا  عنعضزززي مزززضث    رلزززتSPSSا نلزز ة  ايصززز ةضأ م فززلخباس مهنززز    ث

  .0.05  رنب  فلع  ايل  ن ثL.S.D لعفط ذ ا  ع   ذ ع ح هنل   ايص ةض  م عجب اخلم ه ث
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 :النتائج 

 نتائج التجربة الأولى :

ض فزز ذ  ق2ضعنزز  ا جززبعنث in vitro    زز ه ا ززبقضق خزز ها ا جفززس ا يززلا  Arnovaلحضززضس  فزز نس صززن  ا مط طزز  
ضعس  ث هه  ا ن عاذ ا خنزهضي 21 ا ن شة  خ ها ا جفس ا يلا معب  هعه ثArnovaا ن ع نمضل ذ ا مط ط  صن  ث

  فزس 7.1 مبعث انز وي  ن  ز ذ ا ن زععا فيس ا  نشزط ار ض يز  اث  عزبن طزعن ا فزه  ثMSا  عح ي رلت عفط ث
فززس    عملززر  عززبن رززبب ا جزززرعه 9.03  ععصززن  عززبن اطزززعن ا جززرعه ا ززت ث6.33مضن زز  ضملززر  عززبن رززبب ا عحززبث

 وه      1جره  ع عبن ربب ا فهع  ث13ا  فلي   رلت قط  الا فم نذ ث

 SE±ا  عبن  ا حض ف ذ

 0.6±       7.1 طعن ا فه  فس

 0.8±    6.33 ربب ا عحب

 0.3±     9.033 اطعن ا جرعه فس

  1.1±    13 ربب ا جرعه

 00±       1 ربب ا فهع 

   ضعن  قض ف ذ ا ن ع  نمضل ذ ا مط ط  خ ها ا جفس ا يلا عا حضس ل  ن  عبلاذ        ههاذ2جبعن ث       

 

 نل ة  ا لجهمي ا   نضي: 

 اعي:لحضضس ا ل  ضه رلت  عبن طعن ا فه  عربب ا عحب  نمضل ذ ا مط ط  ا ن لجي خ ها ا جفس ا يلا .

لززز  ضه ولزززهاذ  خللفزززي  زززث  زززبس ا ينزززث ع عززز   ذ  خللفزززي  زززث   عا زززري ضعنززز  3ا  زززهذ ا نلززز ة  وزززلا ا جزززبعن ث
ا نلهاذ رلت طعن ا فه  عربب ا عحب  ربس عجعب اخل    عنعي مضث الاعف ط ا ي عضي رلت نلهاذ ا معل فضعس وحط 
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ا ي عضززززي رلززززت نلززززهاذ الا عنضززززعس عنلززززهاذ ا معل فززززضعس  عززززأ م عززززبن  control   عالاعفزززز ط ا  راةضززززي   ع  لززززي :T2ث
  عالاعفز ط T1فس  رلت ا لعا لا   ع  ن   اخللفذ رث الاعفز ط ا ي عضز  رلزت نلزهاذ الا عنضزعس ث22.9  21.95ث

  مضن   م  نفمي   بس ا ينث  عي  ربس عجعب اي اخل    عنزعي مزضث  عزبلاذ T4ا للا  س ليلعي رلت ا نلهاذ ث
  رلزت ا لزعا لا 28.6 ,26.4 لا ثطعن ا فه   لنمضل ذ   بس ا ينزث معزب  زهعه افزمعرضث ع ز   افز مض  رلزت ا لزعا

فس   ا   م  نفمي  ل  ضه ا لزباخن مزضث 18.65ع  ن   اخلل   عنعضأرث ا  ع  لي ا       ثمعب  هعه افمع   م عبن ث
 معززب  ززهعه    افزز مض   الارلززت وززلا  عززبن T2 بسا ينززث عنززع  ا  ع  لززي رلززت طززعن ا فه  ض  ززه اث ثا  ع  لززي 

 فس .8.9 س لخلل  رث نفس ا  ع  لي معب  هعهافمعرضث م عبن ثفس    ن   9.3طعن ا فه  م عبن ث

  T2  اهبضزز ب  عززبن رززبب ا عحززب وززلا الاعفزز ط ا ي عضزز  رلززت نلززهاذ ا معل فززضعس وحززط ث3 ززر ا ض  ززه  ززث ا جززبعن ث
رحبس  ار 23م عبن ث Controlرحبس  عا للا اخللفذ  عنعضأ رث م قلا ا  ع   ذ م فل ن ن  ع  لي 23.66م عبن ث
  عجعب اي اخل و ذ  عنعضي مضن   . ا     بس ا ينث ض ج  لف عي ربب ا عحب ولا ثمعب  هعه افمعرضث  س ض ي

رحزززبس     ززن  ن  ززز  ع  ززث اخللفزز   عنعضزززأ وززلا رززبب ا عحزززب رززث ا نمضلززز ذ  27عمعززب  ززهعه  ززز   افزز مض    م عززبن ث
لباخن مزضث  زبس ا ينزث ع عز   ذ رحبا   عم  نفمي  ل )20.65ا ن لج  معب ا ينث   بس ثمعب افمع    م عبن  ث

رحززبس   9  معززب  زهعه افززمعرضث     نزذ الارلزت وززلا  عزبن رززبب ا عحزب ثT2ا نلزهاذ ا  خللفزي   عجززب اث ا  ع  لزي ث
 رحب  8  معب  هعه     اف مض  م عبن ثControl  ن    س لخلل  رث ا  ع  ل  ث

 

 ا ل  ضه رلت طعن ا فه   لنمضل ذ ا ن لجي خ ها ا جفس ا يلا 

ا  ع  لزززززززززز  /  ززززززززززبس 
 ينث ا ههعر ذ  

 ا  عبن معب     اف مض   معب افمعرضث  معب  هعه افمع 

Control 6.5 8 8.4 22.9 

T1 3.8 4.5 5.5 13.8 

T2 3.75 8.9 9.3 21.95 

T3 4.6 5 5.4 15 
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ا  لعفززط ذ  زز     28.6 26.4 18.65 ا  عبن
   ههاذ

LSD (0.05) 1.57     للباخن : ث2.35    لفلهس: ث1.90 ل ع  ل : ث  

 ل  ضه نلهاذ الا عنضعس عنلهاذ ا معل فضعس رلت ربب ا عحب  لنمضل ذ

Control 7 8 8 23 

T1 3.66 5 5 13.66 

T2 5.66 9 9 23.66 

T3 4 33 5 5 14.33 

ا  لعفززط ذ  زز     27 27 20.65 ا  عبن
   ههاذ

LSD (0.05) 1.61     للباخن : ث2.41    لفلهس: ث1.95 ل ع  ل : ث  

 ضعن  ل  ضه بس ا ينث عنع  ا نلهاذ رلت طعن ا فه  عربب ا عحب  لنمضل ذ ا ن شة  خز ها 3جبعن ث             
 ا جفس ا يلا .

   نضأ: لحضضس ا ل  ضه رلت  عبن اطعن ا جرعه عربب ا جرعه  نمضل ذ ا مط ط  خ ها ا جفس ا يلا.

  عا زززري ضعنززز  لززز  ضه  ززز   زززث  زززبس ا ينزززث ع عززز   ذ نلزززهاذ الا عنضزززعس عنلزززهاذ 2  عث1ض  زززه  زززث ا شززز ن ث
ا معل فزززززضعس رلزززززت  عزززززبن اطزززززعن ا جرعهعرزززززبب ا جزززززرعه رلزززززت ا لزززززعا لا اث انززززز وي ا نلزززززهاذ م   عززززز   ذ ا  خللفزززززي 

س ا يزلا   يضز  عجزب اث     ث    الا زه ا  مضزه وزلا ليفضزه ن زع ا جزرعه  لنمضلز ذ خز ها ا جفزControl T1  T2ث
فزس  21.4  بس ا ينث ل  ضه  عنعي رلزت  عزبن اطزعن ا جزرعه ار لفعقزذ  زبس ا ينزث ث ز   افزمع    م عزبن ث

فززس    ا زز  م  نفززمي  ل عزز   ذ ض  ززه اث ارلززت  عززبن  طززعن ا جززره 15.4رلززت  ززبس ا ينززث ثافززمعرضث  م عززبن ث
  م عززبلاذ T1 T3 عنعضززأرث مزز قلا ا  عزز   ذ ثفززس  عا لززلا اخللفززذ علفعقززذ 14.4  م عززبن ثT2رززث ا  ع  لززي ث

فزززس    ا ززز  م  نفزززمي  للزززباخن مزززضث  زززبس ا ينزززث ع عززز   ذ 14.4م عزززبن ث Controlفزززس رزززبا  ع  لزززي )2  5.5ث
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  فزس  8.4  معزب  ز   افز مض     م عزبن ث (Controlا نلهاذ وحب عجب اث ارلت  عبن  طعن ا جره رنزب  ع  لزي 
 فس  . 7.5معب  هعه     اف مض    م عبن ث  T1  ن    س لخلل   عنعضأ رث ث

  ضعنزز  لزز  ضه  زز   ززث  ززبس ا ينززث ع عزز   ذ ا نلززهاذ رلززت رززبب ا جززرعه  ارا عجززب اث   زز   ززث 2ا زز  ا شزز ن ث
 بس ا ينث  عان وي ا نلهاذ ا ت ا عفط ا  راةلا ل  ضه  عنعي رلت ربب ا جرعه   ار لفعقذ  بس ا ينث ث    

جزره   ا ز  م  نفزم   لز  ضه ا  عز   ذ 18جره  رلت  بس ا ينث ثافمعرضث م عبن ث36اف مض     عنعضأ م عبن ث
جززره رلت مزز قلا ا  عزز   ذ م فززل ن ن 22 عنعضزز  رلززت مزز قلا ا  عزز   ذ م عززبن ث  Controlوحززب لفعقززذ  ع  لززي 

 جره .   1  رث محضي ا  ع   ذ م عبن ثT3جره ع ر ا اخللفذ ا  ع  لي ث21  م عبن ثT2ا  ع  لي ث

 

   ضعن  ل  ضه  بس ا ينث عنع    بس ا نلهاذ رلت طعن ا جره  لنمضل ذ ا ن شةي خ ها ا جفس ا يلا  1ش ن ث

LSD (0.05)  

 (1.17للمعامله: )

 (  3.15للفترة: )

 (1.17للتداخل : )
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   ضعن  ل  ضه  بس ا ينث عنع    بس ا نلهاذ رلت ربب ا جرعه  لنمضل ذ ا ن شةي خ ها ا جفس ا يلا   2ش ن ث

 

  

LSD (0.05)  

 (1.05للمعامله: )

 (  2.83للفترة: )

 (1.05للتداخل : )
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 صعه ل  ن نمضل ذ ا مط ط  ا ن لجي خ ها ا جفس ا يلا 

 -ا  ن قشي :

اث الا  زززز ه ا ززززبقضق ا نزززز ج  ضعل ززززب رلززززت ا له ضززززب ا  ض ضزززز ةلا  لعفززززط ا ههرززززلا ا ززززري ضج ززززه ا ل رضززززي ا    نزززز     
 لههعر ذ يضززز  اث  ن  زززا رزززبس طزززهق لانجززز ه ا ليفزززضن ذ رلزززت الاعفززز ط ا ههرضزززي ا  لنززز ن  لجززز هب الاضعنززز ذ 

     فضززبا ع   زز  وززلا ليبضززب عالا زز     عنززع  ا لجزز هب ا ح ة ززي رلززت الا    يضزز  رعا ززن ا لجهمززي  ززلا الا زز 
 .عاث ا ميزز  وززلا افززلج مي ا ن ززع عا ل ززعث Reed et al,2013ا ل رضززي ا  عبنضززي ا  ن فززمي وززلا افززلج مي ا ن ززع ث

  رلزززززت عجززززز  ا خصزززززعك  زززززهلمط اهلمززززز ط  مضزززززه مززززز  لعاهث ا  ن فزززززب    عنززززز ذ ا عفزززززط Morphogenا شززززز للا ث
بس لائها  ا ن ع خ ها ا جفس ا يلا  مصعها   افلخMS    عرلت ا ع عس  اث عفط ثRahman et al,2011ث

 لنعري ع ع م لاف س طعه   ه  انل ا    س نم ذ ا لمر عرلت ا هئس  ث اث ا ميع  ولا ليفضث مها   الا   ه 
ا بقضق  فل هس الا ان   خفهذ مع  ا ي وه ولا ا فزنعاذ الاخضزهس  ز  ا لعفز  ا  فزل ه وزلا طزهق ههارزي الانفزجي 

   .George&Debergh,2008ث

اث فزمب اخلضزز ه نمز ذ ا مط طزز  وززلا ا ميز  ضعززعب ا ززت  عن ز  عايززبس  زث ا ززس ا ن زز را ا نم لضزي لائززها  ا ههارززي    
  عضعزززززعب ر زززززا ا زززززت ا حزززززبهس ا  مضزززززهس رلزززززت ارززززز بس ا لع ضزززززب Asghari-Zakaria et al,2007ا نفزززززضجضي ث

 .)2002        ان   ف ن الا   ه نفضجضأ ثا ص  يلا  regenerationث
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      ز ه ا زبقضق خز ها ا جفزس ا يزلا  عيفزب ا نلز ة  وزلا Arnovaولا مباضي ا بهافزي اخلمزه صزن  ا مط طز  ث    
 In vitro   ززعي  اث ا صززن  ا  فززلخبس جضززبولا افززلج مي ا ن ززع عا ل ززعث ا شزز للا خزز ها ا جفززس ا يززلا 2ا جززبعن ث

وي اي  زث  ن  ز ذ ا ن زع    مزبعث انز MSعخصعصز  اث ا صزن  ا  فزلخبس ا  زه افزلج مي  لن زعرلت اعفز ط ث
 genotype    ع زر ا لع زب ا نلز ة  رلزت ا  ضزي قزبهس ا زن ط ا زعها لا 2002ع را ضلعاوق       ر ها ثا ص  يلا  

 Danci and  ولا الا   ه ا زبقضق خز ها ا جفزس ا يزلا ليزذ  زهع  ا زهه  خز ها ا جفزس ا يزلا ثcultivabilityث
Danci ,2008 .  

 مي  لن زززع  خللفزز  وزززلا ي  زززي عجزززعب ا نلززهاذ اع رزززبس عجعب ززز  الا انززز  ا  زززه   افزززلجArnovaا  ززه ا صزززن  ث    
افلج مي جضبس ولا ن يضزي طزعن ا فزه  عرزبب ا عحزب وزلا الاعفز ط ا ههرضزي ئضزه ا ي عضزي رلزت ا نلزهاذ   ع زرا ا نلز ة  

هاذ   رنزب اخلمز ها لز  ضه   ضز ذ  زث نلزهاذ الا عنضزعس عنلزRahman et al,2011ئضزه  لعاوحز    ز   ز  عجزبا ث
ا معل فضعس رلت     اصن    ث ا مط ط  .  زر ا ض يز  انيفز   افزلج مي ا ن زع  زث ن يضزي طزعن ا فزه  عرزبب 

    ع زرا ضلعاوزق T1ا عحب عطعن ا جره عربب ا جرعه ولا ي  زي عجزعب نلزهاذ الا عنضزعس   صزبه عيضزب  لنلزهعجضث ث
رنز  لز  ضهاذ فزلمضي  عيضز  اث   ضنزل NH4  زث اث افزلع  ن ثHodges,1990) Grimes and  ز   ز  ر زها 

 George  ثmol.m-3 60  عله ضزه ا نلزهعجضث وضز  ث2: 1   زلا ثMS  ولا عفط ثNH+4 :NO-3نفمي ث 
et al,2008يضزززز  لخللزززز  الاصززززن    يف فززززضل    نفززززب ث  NO3:NH4عاقلززززه  ث .   pierik,1987 اث  

  ض ززعث رزز  لا وززلا معزز  الايضزز ث عر ززه MSله ضها   ززرض ذ ا  طلعمززي   ززه  ا ن ززع ا   زز  لا  لنمزز ذ وززلا عفززط ث
(Avail et al,1998)  اث لحلضزن  زرا ا نفزمي وزلا ا عفزط ضهضزب افزلخباس ا  ز همعث عضزنع س ر زا رلزت لزها س ا  ز بس

  اث لها ضه  ص به ا نلهعجضث ولا  را ا عفزط  ر  ضزي م  نفزمي     ز ه Evans et al,1993ا ج وي   عقب  ا ب ث
يي ا عهقززززززززززززي عطززززززززززززعن ا فزززززززززززز ق    زززززززززززز  ضلعاوززززززززززززق  زززززززززززز   زززززززززززز  ر ززززززززززززها                           ا ززززززززززززبقضق  لمط طزززززززززززز  وززززززززززززلا  حضزززززززززززز س  فزززززززززززز 

(Avail et al,1998) زث اث لحلضزن لها ضزه ث N وزلا عفزط   MS ا زت ا نصز  انع زس ر زا اضج مضزأ رلزت طزعن
 . ع ززر ا  ززعي  اث افززلج مي ا صززن  وززلا افززلخباس spuntaا فزز ق  رززبب ا عحززب عا ززعهث ا جزز    صززن  ا مط طزز  ث

    صبه عيضب  لنلهعجضث   ث اضج مضأ ولا ليفضث ا ن ع  ث ن يضي طعن ا فزه  عرزبب ا عحزب T2ا معل فضعس ثنلهاذ 
عطعن ا جرهعربب ا جرعه ع س ضخلل    ضهت رث  ع  لي ا فضطها ثنلهاذ الا عنضعس عنلهاذ ا معل فزضعس   ع زرا ضعزعب 

 ا ت ا طمضعي ا عها ضي  لصن  ا  فلخبس .

    صزبه  لنلزهعجضث وزلا الاعفز ط KNO3 ضي لبن ا ت ا   نضي افزلخباس نلزهاذ ا معل فزضعس ثاث نل ة  ا بهافي ا ي 
 ا ههرضي ا  خصص  لانل ا نمضل ذ ا مط ط  خ ها ا جفس ا يلا 
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 ا  ص به :

  .Solanum tuberosum L .افلج مي فمعي اصن    ث ا مط ط   ث1994ا ص  يلا رللا رمب الا ضه  بي.ث
 ج  عي م باب .  – لضي ا ههاري  –قفس ا مفلن   -  جفلضه  لههاري ا نفضجضي . هف  ي

  ا    زهس خز ها .Solanum tuberosum L . يف فزضي ا مط طز  ث2002ا صز  يلا رللا رمزب الا ضزه   زبي. ث
 ج  عي م باب . – لضي ا ههاري  –قفس ا مفلن  –ا جفس ا يلا لاشعي     . اطهعيي ب لعهاا 

 .الا  ز ه ا زبقضق  نمز ذ ا مط طز  علز  ضه ا فز هعه وزلا ل زعضث ا زبهن ذ 2011ا همضعلا   رللا رمب ا هي ث و نزن.ث
 لضززززي ا علززززعس ج  عززززي  –قفززززس رلززززعس ا يضزززز س –خزززز ها ا جفززززس ا يلا.هفزززز  ي   جفززززلضه Proventoا بقضحززززي  لصززززن   

 .ا مصهس.

  ه هضزي .   . رلس لصنض  ا نم ذ ا يبض  . ا طمعي الاع ت . ا   لمزي ا2001ا  ض     رمب ا هن  ا مه رلعاث .ث
 صفيي . 256ج  عي ا مصهس .
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The effect of a period of incubation and type of nitrate compounds on the growth and 

Morphogensis responses of  potatoes Solanum tuberosum L. c.v. Arnova in vitro 

Abstract: 

This study was completed with the aim to evaluate the period of incubation (one 

week, two weeks, three weeks) and the effect of nitrate compounds (ammonium 

nitrate, potassium nitrate, without adding any of them, added to both (control)) as a 

source of nitrogen in culture media designed for the purpose of the production of 

plantlets potatoes class (Arnova) In vitro and interaction between them to get the best 

results, The results indicated the possibility of the use of potassium nitrate (KNO3) as 

the sole source of nitrogen in culture media  used, as it reached the highest value for 

the shoot length (9.3) cm, and the number of nodes (9 nodes) when using potassium 

nitrate and incubated for (3 weeks) ,while the  root length and number of roots was 

incubating period (two weeks) was  not significantly from period (three weeks), 

either for the length of the roots and the number of roots was the highest results when 

using the control treatment at a rate (8.4 0 cm.15 root), respectively, but it not 

significantly different from the treatment (potassium nitrate) at a rate (7.5 cm;11 

root), respectively. 


