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 ستعمال الأشعة المايكرووية في مكافحة دودة الشمع الكبرىإ
Galleria mellonella (L.)(Lepidoptera :Pyralidae) 

 
 أ.م.د. سنداب سامي جاسم الدهوي

 كلية الزراعة  ــ جامعة بغداد
 قسم وقاية النبات

 الباحث احمد حســن هادي
 مديرية زراعة ميسان

 
 الملخص:

رية لمعرفة تأثير الأشعة المايكرووية في الأدوار المختلفة لدودة الشمع الكبرى: بيض ، أجريت دراسة مختب     
إلى  25/4/2015يرقات ، عذارى ، و بالغات في مختبر الحشرات / كلية الزراعة / جامعة بغداد، للفترة من 

عريض واط، ومدد ت 1000،  800،  600،  400،  200باِستخدام مستويات طاقة بلغت  25/6/2015
ثانية. أظهرت النتائج إن النسبة المئوية للموت تزداد مع زيادة مستوى  40،  30،  20،  10مختلفة بلغت 

ثانية قد حقق  30واط لمدة  600ن التعريض لمستوى طاقة قدره ا  الطاقة ومدة التعريض لجميع أدوار الحشرة، و 
ور العذري كان أكثر الأدوار تأثراً بالأشعة في % لجميع الأدوار. كما بينت الدراسة إن الد100نسبة موت بلغت 

 % على الترتيب . 77،  80حين إن الدور اليرقي كان الأقل تأثراً إذ بلغ المعدل العام للنسبة المئوية للموت  
 ة:المـقدمــــ

مع من الآفات الِاقتصادية المهمة التي تهاجم  أقراص الشGalleria mellonella(L.تعد دودة الشمع الكبرى)
(.تتغذى اليرقات على حبوب اللقاح و حضنة النحل 26وحبوب اللقاح  داخل خلايا نحل العسل وفي المخزن )

 وبقايا العسل والمواد الأخرى في الأقراص الشمعية فضلًا عن الشمع ، تفضل اليرقات التغذي على الأقراص 
تحند  اليرقنات أنفاقناً تبنيهنا (.19زوننة والقديمنة )الشمعية الداكنة اللون لما تحويه منن منواد بروتينينة ولاسنيما المخ

من خيوط حريرية عند تغذيتها على الشمع وحبوب اللقاح المخزونة داخل الأقنراص لتنتقنل منن خلالهنا إلنى مكنان 
(. تنتشننر هننذه الحشننرة 3آخننر مخربننة بننذلو العيننون السداسننية فتضننعش الخلايننا النشننيطة وتهلننو الخلايننا الضننعيفة )

ن نسبة الإصابة بها تصل إلى انتشاراً واسعاً   % في 45.28في العراق وا 
 الخلايا  البلدية، أما الخلايا الحديثة فأن نسبة 

 (. تعد المكافحة 7%)26.5الإصابة تصل 
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الكيميائينة أكثننر الطرائنق  اِسننتعمالًا فني مكافحننة هنذه الآفننة وقند تتطلننب ترتيبناً خاصنناً لِاسنتعمالها لِاحتمننال وصننول 
 المبيدات 

لمسنننتخدم إلنننى العسنننل ومنتجنننات النحنننل الأخنننرى الأمنننر النننذي أدى إلنننى البحننن  فكنننان التوجنننه لِاسنننتعمال الأعننندا  ا
 الطبيعية والمستخلصات النباتية والطرائق الفيزيائية في 

 (.نظراً لأهمية الآفة واِستكمالًا للدراسات السابقة التي أجريت لمكافحتها22مكافحة الآفة)
ا فقنند أردنننا دراسنة تننأثير الأشنعة المايكروويننة بمسننتويات طاقنة وفتننرات تعنريض مختلفننة فنني ومحاولنة السننيطرة عليهن

أدوار دودة الشمع الكبرى كونها طريقة مكافحة فيزيائية آمنة وسريعة ولا تترو متبقيات ضارة تؤثر فني الآفنة دون 
.تعرش موجنات المنايكروويش التأثير في نحل العسل أو منتجاته وبالتالي فهني آمننة علنى صنحة وسنلامة الإنسنان

علننى أنهنننا موجنننات كهرومغناطيسننية تقنننع بنننين تنننرددات الأشننعة تحنننت الحمنننرا  والأشننعة الراديوينننة وتتنننراوح أطوالهنننا 
وهنني موجننات . (20، 18جيجننا هيرتننز  ) 300و 0.3سننم ويقابننل ذلننو بننالترددات    100و  0.1الموجيننة بننين

ئينة ، وعنندما تصنطدم هنذه الأشنعة بجزيئنات المنا  وغيرهنا منن قصيرة عالية التردد عديمة اللون والرائحة وغير مر 
حتكاو حنراري بينهنا بسنبب حركتهنا الإهتزازينة اِ جزيئات المواد القابلة للِاستقطاب الموجودة في الطعام فأنه يحد  

عمنل مليون دورة في الثانية مما يؤدي إلى إنتاج طاقنة ت 250الناتجة عن التغيير في المجال المغناطيسي بمعدل 
علننننى طهنننني الطعننننام أو تسننننخينه بالتسنننناوي بننننين داخننننل الغننننذا  وخارجننننه بسننننبب نفنننناذ أشننننعة المننننايكروويش داخننننل 

إن للأشننعة المايكروويننة دور كبيننر فنني مجننال المكافحننة للعدينند مننن الآفننات وقنند قننام البنناحثون ( .25، 11الغننذا )
لمخزنينة كونهنا طريقنة آمننة صنحياً فهني لا بإجرا  العديد من الدراسنات حنول اِسنتعمالها ولاسنيما لمكافحنة الآفنات ا

 تؤثر على المواد الغذائية كذلو أنها فعالة في القضا  على الآفات بسهولة وسرعة وغير مكلفة اِقتصادياً.
 المواد وطرائق العمل:

 مصدر الحشرات وأعداد المزرعة المختبرية
بجامعة بغداد للمدة من  –راعة أجريت هذه الدراسة في مختبر الحشرات في قسم الوقاية في كلية الز 

إذ جمعت إطارات شمعية مصابة بجميع أدوار دودة الشمع الكبرى  25/6/2015إلى  25/4/2015
G.Mellonella(L.)  من مناحل عديدة في محافظة ميسان، وتم تقطيع الشمع المصاب بجميع الأدوار إلى قطع

سم ، وأغلقت فوهتها  30سم واِرتفاعها  20رها سم ووضعت في قناني بلاستيكية قط  10×8×3متساوية بأبعاد
والرطوبة  1±30بقماش الموسلين وربط برباط مطاطي ، وضعت في ظروش المختبر إذ كانت درجة الحرارة 

وظلام تام وتركت لمدة زمنية مع المراقبة المستمرة Thermohygrometerإذ تم قياسهما بجهاز 5±70النسبية 
 شرية ) بيض ، يرقات ، عذارى ،بالغات ( بسهولة لإجرا  المعاملات .  ليتم الحصول على الأدوار الح

 جهاز المايكروويف
 2450ماليزي الصنع رقمي بتردد   Panasonicنوع   Microwaveاُستُخدم لهذا الغرض جهاز المايكروويش 

ي عرضت لها ( واط ، وكانت قيمة الجرع من الأشعة المايكرووية الت1000ميكاهيرتز وبطاقة قصوى بلغت )
 400،  002الأدوار الحشرية المختلفة )بيض ، و يرقات ، وعذارى ، و بالغات( من دودة الشمع الكبرى هي )
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( ثانية لكل طاقة ، فضلًا عن معاملة 40 ، 20،30،  10( واط ولمدد تعريض بلغت )800،1000، 600، 
( ولجميع الأدوار الحشرية المعاملة ،  0ة المقارنة والتي تمثل الأدوار الحشرية غيرالمعرضة للإشعاع)الجرع

وتجدر الإشارة إلى إن تعريض الأقراص الشمعية لهذه الجرع من الأشعة المايكرووية لم يؤثر في شكلها 
 ومكوناتها وقوامها . 

 عريض أدوار الحشرةت
 تعريض البيض

توجد أثار للعيون السداسية تم الحصول على بيض الحشرة بعمل شرائح رقيقة جداً من الشمع القديم بحي  لا 
ملم( . وضعت الشرائح في قناني زجاجيه  2×سم2×سم 2وذلو لسهولة فحصها بالمجهر الضوئي وبأبعاد )

شرائح  6سم معقمة مسبقاً وغطيت بغطا  من قماش الموسلين ورباط مطاطي بواقع  15سم واِرتفاعها 10قطرها 
حشرتين )ذكر + أنثى( في كل قنينة إذ إن النسبة الجنسية لكل قنينة ثم وزعت الحشرات على القناني إذ وضع 

( .أضيش لها باِستمرار محلول سكري بواسطة قطعة من القطن تبدل باِستمرار لتغذية الإنا  1:1للحشرة هي )
( يوم من المراقبة المستمرة فحصت الشرائح بدقة تحت مجهر 2 – 5لزيادة عدد البيض الموضوع ، وبعد )

بيضات لكل شريحة أما البيض الزائد فقد  10البيض الموجود على الشرائح ،إذ تم تحديد ضوئي لحساب عدد
أزيل بوساطة إبرة دقيقة واُعتُمدت ثلا  شرائح ) ثلا  مكررات( لكل معاملة . أدخلت إلى المايكروويش 

ى فقس يوم حت 3–2وعرضت حسب مستوى الطاقة المحدد ومدة التعريض الخاصة بالمعاملة ثم تركت لمدة 
 البيض في معاملة المقارنة وأخذت النتائج.

 تعريض اليرقات
جمعت يرقات دودة الشمع الكبرى أعمارها متوسطة من المزرعة المختبرية المعدة للحصول على أدوار الحشرة ، 
وحضرت أطباق بتري بلاستيكية تحتوي على شرائح من الشمع القديم المستعمل مسبقاً في الخلايا والذي يكون 

( سم ووضعت عليها اليرقات ووزعت توزيعاً 8×6×2فضلًا لدى اليرقات في التغذية أبعاد هذه الشرائح )م
( يرقات مختلفة الأطوار لكل مكرر ، وتم إدخالها 10عشوائياً في المعاملات بواقع ثلا  مكررات لكل معاملة و)

 إلى المايكروويش وأخذت النتائج.
 تعريض العذارى

مزرعة المختبرية للحشرة ووزعت توزيعاً عشوائياً على  المعاملات بواقع ثلاثة مكررات لكل جمعت العذارى من ال
(عذارى مختلفة الأعمار لكل مكرر واُستخدمت لهذا الغرض القناني الزجاجية السالفة الذكر وتم 10معاملة و)

ر العذرا  وبزوغها في معاملة ( يوم وهي المدة اللازمة لتطو 10_7إدخالها إلى المايكروويش وبعدها تركت لمدة )
 المقارنة مع إضافة قطع من الشمع القديم والمحلول السكري لغرض تغذية البالغات البازغة وأخذت النتائج.

 تعريض البالغات
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جمعت البالغات ولكلا الجنسين ) ذكور + إنا  ( ووضعت في القناني الزجاجية وغطيت بغطا  من قماش 
( 10توزيعاً عشوائياً على المعاملات بواقع ثلا  مكررات لكل معاملة و) الموسلين ورباط مطاطي ووزعت

 بالغات لكل مكرر )خمسة أزواج ( ووضعت داخل المايكروويش وأخذت النتائج. 
 التصميم والتحليل الإحصائي

 Completely Randomized Desiyn(. C . R .Dالتجارب عاملية وفق التصميم تام التعشية ) صممت
 Anova( باِستعمال جدول تحليل التباين Genstat )  ،2011ائج حسب البرنامج الإحصائي حللت النت
Table   ( وقورنت معنوية الفروق بين معدلات المعاملات باِختبار أقل فرق معنوي .L.S.D. )Least 

Significant Difference   (9معادلة )( وصححت نسب القتل باِستخدام 4) 05.0عند مستوى اِحتمال. 

 100× النسبة المئوية للموت =

 النتائج والمناقشة:

 دودة الشمع الكبرى:أدوار تأثير الأشعة المايكرووية في 

 .التأثير في البيض:1
لوحظ من خلال النتائج تباين تأثير مستويات الطاقة المختلفة للأشعة المايكرووية في بيض دودة الشمع الكبرى 

ختلفة ، فقد تبين وجود علاقة طردية بين مستويات الطاقة المستعملة في هذه الدراسة خلال مدد التعريض الم
(، فكلما زادت القدرة )واط( زادت نسبة الموت في بيض الآفة وبفروق معنوية 1والنسبة المئوية للموت )جدول 

،  800،  600،  400،  200بين المعاملات ، إذ عند تعريض بيض الحشرة للأشعة المايكرووية لقدرة 
% على التوالي . كما  100،  100،  85،  66،  45واط ، بلغت النسبة المئوية المصححة للموت  1000

أوضحت الدراسة وجود علاقة طردية بين مدة التعريض والنسبة المئوية للموت ، إذ كلما زادت مدة التعريض 
لمعاملات ، فعند تعريض بيض الآفة زادت نسبة الموت في بيض دودة الشمع الكبرى وبفروق معنوية بين ا

،  85،  73،  65ثانية بلغت النسبة المئوية المصححة للموت  40،  30،  20،  10للأشعة المايكرووية لمدد 
% على التوالي.أما فيما يخص التداخل بين مستويات الطاقة )واط( ومدد التعريض )ثانية( فقد بينت النتائج  92

ثانية قد حقق نسبة مئوية للموت بلغت  30واط لمدة  600المايكرووية بقدرة  إن تعريض بيض الحشرة للأشعة
 20( إلى إن تعريض بيض حشرة دودة التمر للأشعة المايكرووية لمدة 6% .في دراسة مشابهة أشار )100

( إن بيوض حشرة ثاقبة الحبوب الصغرى تتأثر بالأشعة 21%.وجد )100ثانية قد حقق نسبة موت بلغت 
إن سبب الموت ربما يعود إلى المحتوى (24كيلو واط. ذكر) 1.8ووية عند تعرضها لمستوى طاقة بلغت المايكر 

ن الحرارة العالية المتولدة من الحركة الِاهتزازية الكبيرة الناتجة من تعرض جزيئات الما   المائي العالي للبيض وا 
 بيضة البروتينية ومن ثم موت الجنين فيها.هذه إلى الأشعة المايكرووية تؤدي بالضرورة إلى تلش محتويات ال
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 Galleria (.L). النسبة المئوية المصححة لموت بيض دودة الشمع الكبرى1جدول
mellonellaبعد تعريضها       للأشعة المايكرووية بمستويات طاقة ومدد تعريض مختلفة 

مستويات 
 الطاقة

 )القدرة بالواط(

 عد مدة تعريضالنسبة المئوية المصححة للبيض الميت ب
 المعدل

 ثانية 40 ثانية 30 ثانية 20 ثانية 10

200 16 d 36 c 53 b 76 a 45 d 
400 50 c 56 c 73 b 86 a 66 c 
600 60 c 83 b 100 a 100 a 85 b 
800 100 100 100 100 100 a 
1000 100 100 100 100 100 a 
 d 73 c 85 b 92 a 79 65 المعدل

 
مستوى 
 ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ المعنوية

 10.2 للتداخل=           5.4للقدرة=             4.3:      للمدد=  0.05LSDقيمة 
 ( بين المعاملات.P ≤ 0.05٭ الأحرف المختلفة أفقياً تعني وجود فروق معنوية بمستوى ) 

 التأثير في اليرقات:
ية في يرقات دودة الشمع الكبرى خلال أوضحت النتائج تباين تأثير مستويات الطاقة المختلفة للأشعة المايكروو 

مدد التعريض المختلفة ، فقد تبين وجود علاقة طردية بين مستويات الطاقة المستعملة في هذه الدراسة والنسبة 
( ، فكلما زادت القدرة )واط( زادت نسبة الموت في يرقات الآفة وبفروق معنوية بين 2المئوية للموت )جدول 
 1000،  800،  600،  400،  200يض يرقات الحشرة للأشعة المايكرووية لقدرة المعاملات ، إذ عند تعر 

% على التوالي. كما بينت  100،  100،  85،  58،  41واط ، بلغت النسبة المئوية المصححة للموت 
بة الدراسة وجود علاقة طردية بين مدة التعريض والنسبة المئوية للموت ، إذ كلما زادت مدة التعريض زادت نس

الموت في يرقات دودة الشمع الكبرى وبفروق معنوية بين المعاملات ، فعند تعريض يرقات الآفة للأشعة 
 89،  83،  72،  63ثانية بلغت النسبة المئوية المصححة للموت  40،  30،  20،  10المايكرووية لمدد 

التعريض )ثانية( فقد بينت النتائج إن % على التوالي.أما فيما يتعلق التداخل بين مستويات الطاقة )واط( ومدد 
ثانية قد حقق نسبة مئوية للموت بلغت  30واط لمدة  600تعريض يرقات الحشرة للأشعة المايكرووية بقدرة 

( عند اِستخدامه الأشعة المايكرووية في مكافحة يرقات الخنفسا  الصدئية 24في دراسة مشابهة بين)%.100
 (15،  12)ثانية.عزى 14واط ومدة تعريض  600% عند مستوى طاقة 100الحمرا  إن نسبة الموت بلغت 

سبب الموت في اليرقات عند تعرضها للأشعة المايكرووية إلى حصول تشوهات واِضطرابات في جدار الجسم  
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ن هناو أجزا اً  ومن ثم التأثير على وظيفته، وضمور أو تطور غير طبيعي في بعض الأنسجة العضلية ، وا 
( إن يرقات خنفسا  10ومهمة لم تتطور على الإطلاق نتيجة التعرض لأشعة المايكرووية.أشار) كبيرة الهيئة

الطحين الحمرا  كانت أكثر تحملًا لأشعة المايكروويش من البيوض والعذارى عند تعريضها لمستويات طاقة 
ووية الواطئة هو ( إن سبب تحمل اليرقات لبعض مستويات الأشعة المايكر 2، 1ومدد تعريض مختلفة.أوضح )

لِامتلاو اليرقات بروتينات الح  الحراري أو لقلة جزيئات الما  في هذا الطور وبهذا تعبر الحشرة الظروش غير 
 الملائمة لها .
 Galleria mellonella (.L). النسبة المئوية المصححة لموت يرقات دودة الشمع الكبرى2جدول 

 طاقة ومدد تعريض مختلفة بعد تعريضها للأشعة المايكرووية بمستويات
مستويات 

 الطاقة
 )القدرة بالواط(

 النسبة المئوية المصححة لليرقات الميتة بعد مدة تعريض
 المعدل

 ثانية 40 ثانية 30 ثانية 20 ثانية 10

200 16 c  33 b 53 a 63 a 41 d 
400 36 d 50 c 66 b  83 a 58 c 
600 63 c 80 b 100 a 100 a 85 b 
800 100 100 100 100  100 a 
1000 100 100 100 100 100 a 
 d 72 c 83 b 89 a 77 63 المعدل

 
مستوى 
 ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ المعنوية

 10.7 للتداخل =           6.1للقدرة =              4.8:      للمدد =  LSD0.05قيمة 
 بين المعاملات.( P ≤ 0.05٭ الأحرف المختلفة أفقياً تعني وجود فروق معنوية بمستوى ) 

 
 التأثير في العذارى

بينت النتائج تباين تأثير مستويات الطاقة المختلفة للأشعة المايكرووية في عذارى دودة الشمع الكبرى خلال مدد 
التعريض المختلفة ، فقد لوحظ وجود علاقة طردية بين مستويات الطاقة المستعملة في هذه الدراسة والنسبة 

( ، فكلما زادت القدرة )واط( زادت نسبة الموت في عذارى الآفة وبفروق معنوية بين 3المئوية للموت )جدول 
 1000،  800،  600،  400،  200المعاملات ، إذ عند تعريض عذارى الحشرة للأشعة المايكرووية لقدرة 

ضحت % على التوالي. كما أو  100،  100،  87،  66،  48واط ، بلغت النسبة المئوية المصححة للموت 
ة التعريض والنسبة المئوية للموت ، إذ كلما زادت مدة التعريض زادت نسبة الدراسة وجود علاقة طردية بين مد
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الموت في عذارى دودة الشمع الكبرى وبفروق معنوية بين المعاملات ، فعند تعريض عذارى الآفة للأشعة 
 95،  83،  75،  67ثانية بلغت النسبة المئوية المصححة للموت  40،  30،  20،  10المايكرووية لمدد 

على التوالي. أما فيما يتعلق التداخل بين مستويات الطاقة )واط( ومدد التعريض )ثانية( فقد بينت النتائج إن  %
ثانية قد حقق نسبة مئوية للموت بلغت  30واط لمدة  600تعريض عذارى الحشرة للأشعة المايكرووية بقدرة 

افس هي )خنفسا  الطحين الحمرا  و ( إن تعريض ثلاثة أنواع من الخن8في دراسة مشابهة ذكر ) %.100
خنفسا  الخابرا وخنفسا  الحبوب المنشارية( وبأدوارها كافة و لمستويات مختلفة من الأشعة المايكرووية و بأزمنة 

( سبب موت العذارى عند 18،  16)مختلفة ، إن الدور العذري هو أكثر الأدوار حساسية.عزى كل من 
ن مستويات الطاقة العالية للأشعة المايكرووية تؤثر على الخلايا الجسمية تعرضها للأشعة المايكرووية إلى إ

المنقسمة والأجهزة التناسلية التي هي في طور التكوين فتسبب تلو الأشعة تلش الخلايا ومن ثم موتها.أشار 
وحيوي أو ( إلى إن الحرارة العالية الناتجة من الأشعة المايكرووية تسبب خلل في توازن التفاعل الكيم13)

الِاختلاش في الفعاليات الأيونية بسبب نقص الما  أو زيادة الحموضة ومن ثم الجفاش المائي للحشرة وبالتالي 
 الموت.

 Galleria mellonella (.L). النسبة المئوية المصححة لموت عذارى دودة الشمع الكبرى3جدول 
 مختلفة بعد تعريضها للأشعة المايكرووية بمستويات طاقة ومدد تعريض

  
مستويات 

 الطاقة
 )القدرة بالواط(

 النسبة المئوية المصححة للعذارى الميتة بعد مدة تعريض
 المعدل

 ثانية 40 ثانية 30 ثانية 20 ثانية 10

200 23 c   43 b 53 b   76 a 48 d  
400   46 c 53 c   66 b 100 a 66 c 
600 66 c 83 b 100 a 100a   87 b 
800 100 100 100 100  100 a 
1000 100 100 100 100  100 a 
 d  75 c 83 b 95 a 80 67 المعدل

 
مستوى 
 ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ المعنوية

  11.3للتداخل =              6.4للقدرة =            5.2:      للمدد =  0.05LSDقيمة 
 ن المعاملات.( بيP ≤ 0.05٭ الأحرف المختلفة أفقياً تعني وجود فروق معنوية بمستوى ) 
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 التأثير في البالغات
لوحظ من خلال النتائج تباين تأثير مستويات الطاقة المختلفة للأشعة المايكرووية في بالغات دودة الشمع الكبرى 
خلال مدد التعريض المختلفة ، فقد تبين وجود علاقة طردية بين مستويات الطاقة المستعملة في هذه الدراسة 

( ، فكلما زادت القدرة )واط( زادت نسبة الموت في بالغات الآفة وبفروق معنوية 4ت )جدول والنسبة المئوية للمو 
،  800،  600،  400،  200بين المعاملات ، إذ عند تعريض بالغات الحشرة للأشعة المايكرووية لقدرة 

لي.كما % على التوا 100،  100،  92،  53،  44واط ، بلغت النسبة المئوية المصححة للموت  1000
أوضحت الدراسة وجود علاقة طردية بين مدة التعريض والنسبة المئوية للموت ، إذ كلما زادت مدة التعريض 
زادت نسبة الموت في بالغات دودة الشمع الكبرى وبفروق معنوية بين المعاملات ، فعند تعريض بالغات الآفة 

 83،  75،  63نسبة المئوية المصححة للموت ثانية بلغت ال 40،  30،  20،  10للأشعة المايكرووية لمدد 
% على التوالي.أما فيما يخص التداخل بين مستويات الطاقة )واط( ومدد التعريض )ثانية( فقد بينت  89، 

ثانية قد حقق نسبة مئوية للموت  30واط لمدة  600النتائج إن تعريض بالغات الحشرة للأشعة المايكرووية بقدرة 
(إن اِستعمال أشعة المايكروويش في مكافحة بالغات فراشة الطحين 24مشابهة ذكر) في دراسة% .100بلغت 

واط ومدة  400% عند مستوى طاقة  100بلغت نسبة الموت للبالغات Plodiaintepunctellaالهندية 
( إنا استخدام الأشعة المايكرووية في مكافحة بعض حشرات المخازن قد حقق نتائج 5ثانية.أكد ) 28تعريض

( سبب 23ثانية.عزى ) 45واط وفترة تعريض  600% عند مستوى طاقة 100ضية إذ بلغت نسبة الموتمر 
موت البالغات عند تعرضها للأشعة المايكرووية إلى حصول تشوهات في الأجنحة والساقين واِضطرابات في 

ب حركة جدار الجسم ومن ثم التأثير على وظيفته كما يحد  تضخم موضعي في جسم الكائن الحي بسب
( إن لحجم 14الجزيئات والاحتكاو والتصادم المتبادل بينها مما يؤدي إلى أضعاش أو قتل الكائن الحي.بين )

الحشرات تأثير في نسبة الموت إذ تقل نسبة موت الحشرة بزيادة حجمها لأنه كلما زاد الحجم كانت الطبقة 
 حراري فيها أكفأ.الكايتينية المكونة لجدار الجسم أسمو ولهذا يكون العزل ال

 Galleria mellonella (.L). النسبة المئوية المصححة لموت بالغات دودة الشمع الكبرى4جدول  
 بعد تعريضها للأشعة المايكرووية بمستويات طاقة ومدد تعريض مختلفة

مستويات 
 الطاقة

 )القدرة بالواط(

 النسبة المئوية المصححة للبالغات الميتة بعد مدة تعريض
 المعدل

 ثانية 40 ثانية 30 ثانية 20 ثانية 10

200 10 d 40 c 56 b 70 a 44 d 
400 33 d 46 c 60 b 76 a 53 c 
600 76 b 93 a 100 a 100 a 92 b 
800 100 100 100 100 100 a 
1000 100 100 100 100 100 a  
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 d 75 c 83 b 89 a 78 63 المعدل
 

مستوى 
 ٭ ٭ ٭ ٭ ٭ المعنوية

  10.4 للتداخل =            5.7للقدرة =             4.6:      للمدد =  0.05LSDقيمة 
 ( بين المعاملات.P ≤ 0.05٭ الأحرف المختلفة أفقياً تعني وجود فروق معنوية بمستوى ) 
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The Use of Microwave to Control the Greater Wax Moth 

Galleria mellonella (L.)(Lepidoptera :Pyralidae)  

Sindab S.  J. Al-Dahwi                                     Ahmed H. Hadi 

Dept . Pl  .Prot. Coll. Agric., Baghdad univ                             .Mesan 

Agric. Office 

Laboratory study was under taken to investigate the microwave  

radiation effect in different stages of the pest: egg , larvae , pupa , and 

adults. Using energy levels: 200 , 400 , 600 , 800 , 1000 watts, and 

exposure duration: 10 , 20 , 30 , 40 seconds. The results showed that the 

percentage of death increases with increasing energy level and duration of 

exposure to all pests stages, and the exposure to 600 watts for 30 seconds 

Caused 100% Percentage of  death ratio to all pests stages .The study also 

showed that pupa were the most stage affected by micro wave radiation 

,While larvae the least affected, The Percentage of death ratio were 80 , 

77 %respectively. 
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