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 الكاربون المنشط من نوى المانكو ودراسة مواصفاته الفيزيائية  تحضير
 باستخدام الكربنة والمعالجة الكيميائية والكيميائية   

 
 إبتهاج زكي سليمان رنا تحسين علي         هبة عزيز محمد الاء علي حسين     

 الكيمياء كلية التربية للبنات /قسم جامعة الموصل /
 ( 2023/  1 / 23  قبل للنشر في  2022/   11/    16قدم للنشر في )

 :الخلاصه

المانكو    ثمار  نوى  من  الدراسه  هذه  في  المنشط  الكاربون  عملية   .(Mangifera indica L )  حضر  في  استخدام 

ايون   يعمل  واحد.  ان  في  وتنشيط  كربنه  كعامل  القلويه  الهيدروكسيدات  تعمل  القلويه.  الهيدروكسيدات  هذه  التحضير 

للماده   الكاربوني  المحتوى  زيادة  وبالتالي  ماء  جزيئات  شكل  على  الاوليه  الماده  من  الهيدروجين  ازالة  على  الهيدروكسيل 

الايو يعمل  حين  في  المنشط  الاوليه.  الكاربون  في  المتكونه  المسامات  تحديد حجم  على  القلوي  الهيدروكسيل  في  الموجب  ن 

 المحضر.  

حددت خواص الكاربون المنشط المحضر والتي شملت قياس امتزاز صبغة المثيلين الزرقاء واليود من محاليلهما المائيه والتي 

على التوالي، فضلا عن ذلك تم قياس الكثافه ومحتوى الرطوبه   تعطي دلاله عن قيمة المساحه السطحيه الخارجية والداخليه

  ومحتوى الرماد.

  .…BDH اعطت بعض النماذج المحضرة خواص امتزازيه افضل من النموذج التجاري المجهز من قبل شركة

   اليود ، صبغة المثيلين الزرقاء،: كاربون منشط ، نوى ثمار المانكو الكلمات المفتاحية
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Abstrac 

In this study, activated carbon is made from the mango nuclei (Mangifera indica L) 

which is used during the preparation process of alkaline hydroxides. Alkaline hydroxides 

simultaneously served as an activating and carbonating agent. The hydroxyl ion 

increases the raw material's carbon content by removing hydrogen from it in the form of 

water molecules. The size of the pores generated in the prepared activated carbon is 

determined by the positive ion in the alkaline hydroxyl. In order to determine the 

qualities of the manufactured activated carbon, measurements of the adsorption of the 

dyes methylene blue and iodine from their aqueous solutions are made, which provide 

information about the values of the outer and inner surface areas, respectively. Also, the 

density, moisture content, and ash content are  measured. Compared to the BDH 

Company's commercial model, certain produced models provided better adsorption 

qualities. 

Keywords: activated carbon, Manco fruit kernels, dyes methylene blue, iodine.  
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 المقدمة :  

، ونتيجة  (1)الكاربون المنشط مادة صلبة مسامية تمتلك مساحة سطحية داخلية كبيرة وتركيباً مسامياً متطوراً  
لامتلاكه هذه الصفات جعل منه مادة ذات سعة امتزاز عالية للعديد من المواد الكيميائية الغازية منها والسائلة  

بالاضافة الى امتلاكه اسعار رخيصة ولهذا ليس له منافس في السوق العالمية مقارنة مع )الزيولايت(   (2،3)
والمسا  المسامات  توزيع  بسبب  لاعضوية  مازة  وهذا كمادة  محددة  وغير  جداً  واسعة  بصورة  السطحية  حة 

من بحوث الكاربون المنشط تختص في تطويرهِ من ناحية    %30ماجعله من اهم المواد المازة، وإن اكثر من  
 (5.،4)الحصول على مصادر جديدة وعمليات تصنيع حديثة والبحث عن تطبيقات مستقبلية 

من الهواء  تنقية  في  المنشط  الكاربون  تنشيط   يستخدم  اعادة  وفي  الشرب  مياه  من  الروائح  وإزالة  الغازات 
مكونات الرائحة المرغوبة بصورة انتقائية وكذلك يستخدم في السيطرة على تلوث الهواء وذلك بإمتزاز غازات 
الاشعاعي   النشاط  ذات  الملوثات  من  الصغيرة  الكميات  ازالة  وفي  والكاربون  والنيتروجين  الكبريت  اكاسيد 

النووية    المستخدمة المفاعلات  العضوية  (6)في  والملوثات  الاصباغ  بامتزاز  الالوان  ازالة  في  يستخدم  كما   ،
الذائبة في مياه الصرف الصحي وازالة المبيدات السامة في عملية معالجة مياه الشرب فضلًا عن استخداماته  

م تحضير الكاربون المنشط على  . اذ يت(7)الطبية لامتزاز الغازات والسموم وغيرها من الاستخدامات الاخرى 
المرحلة  اما  الهيدروجين،  وازالة  الكاربونية  الكتلة  زيادة  منها  الغرض  الكربنة  هي  الاولى  المرحلة  مرحلتين 

التنشيط التي تعمل على زيادة كفاءة الامتزاز للكاربون المنشط   وهذه المرحلة تكون    (8,9)الثانية فهي عملية 
اوتنشيط   كيميائي  تنشيط  والتلف  بشكل  للتأكل  ومقاومته  والميكانيكة  الكيميائية  لصفاته  ونتيجة   . فيزيائي 

وصلابته العالية بالاضافة الى قدرته على تحمل الضغط العالي ومساميته العالية التي تزيد من قابلية امتزازه  
امت وخواص  عالية  بفعالية  منشط  كاربون  على  الحصول  لغرض  الدراسات  من  العديد  اجريت  زازية  للمواد، 

التجاري  النموذج  المنشط في هذا (10)افضل من  الكاربون  لتحضير  كثيرة  تطبيقات  الادبيات على  ،. وتحوي 
المجال فقد تم تحضيره من مواد مهملة هي نوى التمر وقشور جوز الهند فضلًا عن مادة الاسفلتين بوصفها  

رابطة  ه (11,12)مادة  من  زيادة  مع  معاملتها  عبر  الزراعة  قشور  ومن  البوتاسيوم،  والياف (13)يدروكسيد   ،
 (17) .، ومن قشور الحبة الخضراء(16)، وقشور الرمان(15)، والمخلفات النباتية(14)القطن
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 الجزء العملي :

  تهيئة المادة الاولية :

بمطحنة   ثم طحنت  الهواء  عن  بمعزل  تجفيفها  وتم  )النوى(  المانكو  ثمار  من  الخام  المادة  كهربائية  اخذت 
يزداد  اذ  نتائج جيدة  السطحية من اجل الحصول على  المساحة  للحصول على مسحوق ناعم لغرض زيادة 

 التفاعل بينها وبين المادة المكربنة بصورة اكبر. 

 تحضير الكاربون المنشط : 

ثم     للصدأ  المقاوم  الفولاذ  المطحونة في وعاء مصنوع من  المانكو(  )نوى  الخام  المادة  وضع مسحوق من 
( 1gmسيد الصوديوم كمادة مكربنة الى ) ( من هيدروك2gm-0.5ف اليه نسب وزنية )وزن:وزن( من )اضي

( لمدة ˚650Cرارة )ومن ثم يسخن عند درجة ح من مسحوق نوى المانكو ، ويحرك الخليط جيداً لكي يتجانس
ساعتين الى ان يتم اسوداد المادة ثم بعد ذلك يتم عزلها عن الهواء. وتم التسخين لمدة ثلاث ساعات اضافية  

( حرارة  بالماء  ˚550Cفي  بغسلها  وذلك  المكربنة  المادة  تنقية  يتم  ثم  المختبر.  حرارة  درجة  الى  وتبريدها   )
عادل، ويتم تصعيد المادة التي تم تنقيتها بعد الحصول عليها  المقطر عدة مرات، شرط ان يكون ماء الغسل مت

من الكربنة الاولية والكربنة الثانية بعد صهرها وغسلها بالماء المقطر، ثم عوملت بمحلول مخفف من حامض  
( بنسبة  ويعاد % 20الهيدروكلوريك  المتبقية.  الايونات  من  للتخلص  ساعة  لمدة  حراري  تصعيد  وبعملية    )

بالم الحامضية غسلها  للدالة  الحامض من خلال الوصول  اثار  ازالة  التأكد من  المقطر لعدة مرات لحين  اء 
ساعة( ، بعد ذلك سحقت سحقاً جيداً بحيث يكون    24( ومن ثم جففت المادة لمدة )PH=7لمحلول الراشح )

 ة للمادة. ناعم جداً باستخدام هاون خزفي وحفظت بمعزل عن الهواء،  لغرض دراسة الخواص الفيزيائي

 تعيين فعالية ومواصفات الكاربون المنشط المحضر : 

( من الكاربون  1gmيوزن )  :    (  18)قياس المساحة السطحية الداخلية بامتزاز اليود من محلوله المائي  -1
 ( ) 250mlالمنشط ويوضع في درق مخروطي سعة  اليه  حامض    % 20( من محلول  10ml( ويضاف 

ة الغرفة. بعد ذلك  محتويات الدورق لمدة نصف ساعة، ويترك ليبرد لدرجة حرار الهيدروكلوريك ثم تسخن  
من محلول اليود ويرج الخليط لمدة نصف ساعة ثم يرشح ويهمل   (0.1M) ( من100mlيضاف اليه )

(20ml)  من بداية عملية الترشيح ويجمع(50ml)   لمعايرته مع  (0.1M)    ثايوسلفات الصوديوم ويستخدم
 . النشأ كدليل وبذلك تحسب كمية اليود الممتز ومنه الرقم اليودي
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من الكاربون المنشط المحضر    (0.1gm)  يوزن   (19):امتزاز صبغة المثيلين الزرقاء من محلولها المائي -2
ويرج المزيج جيداً وفي   (ppm 20)من محلول صبغة المثيلين الزرقاء بتركيز  (ml 100)ويضاف اليه

حالة اختفاء لون الصبغة تضاف كمية اخرى منها الى ان يتم الوصول الى حالة الاشباع اي حالة زيادة  
البنفسجية   الاشعة فوق  باستخدام جهاز مطياف  الامتصاصية  قياس  ذلك  بعد  ويتم  الصبغة،  تركيز  من 

مقداره  والمرئية موجي  طول  المائي    (665nm)عند  محلولها  من  المزالة  الصبغة  تركيز  حساب  ويتم 
وتم   الزرقاء  المثيلين  مختلفة من صبغة  تراكيز  عدة  باخذ  اعداده  تم  الذي  القياسي  بالمنحني  بالاستعانة 
قيم   بين  بياني  خط  ورسم  اعلاه  المذكور  الموجي  الطول  نفس  عند  للمحلول  الامتصاصية  قياس 

 (20) .متصاصية والتركيز الا
توضع كمية معينة من الكاربون المنشط في قنينة حجمية بحيث يشغل الكاربون حجماً    قياس الكثافة : -3

على   الخفيف  بالضرب  العلامة  حد  عند  واحد  بمستوى  الكاربون  دقائق  جعل  ملاحظة  مع  منها  معيناً 
  جوانب قنينة الكثافة ثم يوزن الكاربون الموجود داخلها باستخدام ميزان حساس وتحسب الكثافة باستخدام 

 (21)   :العلاقة التالية
  ( 3الكثافة = الكتلة / الحجم )غم/سم                 

( ساعة 24تتضمن هذه الطريقة تعريض الكاربون المنشط لجو المختبر لمدة )  حساب نسبة الرطوبة : -4
لمدة ساعتين ويترك ليبرد ثم يوزن ومن فرق الاوزان يتم حساب محتوى   (˚150C)ونضعه في فرن عند 

 (21).الرطوبة بشكل نسبة مئوية
من الكاربون المنشط المحضر ويوضع في جفنة خزفية وتوضع    (1gm)  يوزن   قياس محتوى الرماد : -5

عند  كهربائي  فرن  في  بوضعه   (˚1000C)الجفنة  ليبرد  ونتركه  ونصف،  ساعة  لمدة 
 (21)  .( وبعد ذلك نزن ومن فرق الاوزان يتم حساب النسبة المئوية للرماد Desiccator)بمجففة

 

 النتائج والمناقشة :  

وتركيباً       كبيرة  داخلية  سطحية  مساحة  ذات   ، البلوري  غير  الكاربون  صور  احد  المنشط  الكاربون  يعد 
متطوراً  مابين (22)مسامياً  السطحية  المساحة  تتراوح   ،  (2mg/m2000 -300 )  الى يصل   5000) وقد 

2mg/m)  المحضرة النماذج  بعض  مختلف   (23)في  في  مهماً  دوراً  تلعب  مسامية  كاربونية  مادة  ويعد   ،
التلوث  على  والسيطرة  المياه  وتنقية  الالوان  وازالة  للحفازات  ساندة  مادة  كاستخدامها  الصناعية  التطبيقات 

الاخرى  الاستخدامات  من  العديد  عن  فضلًا  الكاربون    (24)الهوائي  لانتاج  اللازمة  الاولية  المواد  اختيار  ان 
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نشط يعتمد بدرجة كبيرة على المحتوى الكاربوني العالي والمعدني الواطئ لذلك تم اختيار نوى المانكو ذات الم
بعض   عليه  واجريت  الدراسة،  هذه  في  المنشط  الكاربون  تحضير  في  العالي  والكاربوني  اللكنيني  المحتوى 

فة، وحساب النسبة المئوية للرماد القياسات لغرض تعيين فعاليته بالاضافة الى قياس محتوى الرطوبة، الكثا
 ( .1ومقارنتها مع الكاربون التجاري، وكما هو موضح في الجدول ادناه )

 

(  مواصفات الكاربون المنشط المحضر بالكربنة المحورة والمعاملة الكيميائية ومقارنتها مع الكاربون  1جدول )
 التجاري   

Density 

  gm/cm3 

Humidiy 

(%) 

Ash 

(%) 

Methylene 

Blue 

(mg/gm) 

Iodine 

No. 

(mg/gm) 

mango 
nuclei 
NaOH 

Sample 

0.13 6.8 0.52 36.8 973.0 1:0.5 S(1) 

0.08 7.9 0.8 69.6 979.0 1:1 S(2) 

0.07 9.1 0.9 89.9 1078.0 1:1.5 S(3) 

0.09 13.7 1.1 232.4 1168.0 1:2 S(4) 

0.287 0.89 2.9 89 894 --- B.D.H. 

 

( ادى  gm  2( إلى)gm  0.5يتضح من الجدول اعلاه ان زيادة هيدروكسيد الصوديوم )المادة المكربنة( من )
لزيادة في عدد الثغور ونوعية المسامات الداخلية لأن هيدروكسيد الصوديوم عاملًا مؤثراً يعمل على احداث 

ا بدوره  يطور من التركيب المسامي نخر في بنية المادة الاولية المستخدمة في انتاج الكاربون المنشط وهذ 
المنتج الزرقاء (25)للكاربون  المثيليين  صبغة  قيم  وكذلك  الممتزة  اليود  قيم  خلال  من  ملاحظته  ماتم  وهذا   .
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للكاربون المنشط المحضر كانت افضل بكثير عند مقارنتها مع الكاربون المنشط التجاري ، وبالنسبة لمحتوى  
قيمهم   فكانت  والكثافة  عالية  الرماد  مسامية  ذو  المحضر  المنشط  الكاربون  ان  على  جيد  دليل  وهذا  واطئة 

وبالتالي ارتفاع قدرته على امتزاز الجزيئات الصغيرة ، اما محتوى الرطوبة فكانت قيمه عالية عند مقارنته مع  
ملية  قيم الكاربون المنشط التجاري وهو مقياس نسبي يوضح مدى امكانية استخدام النماذج المحضرة في ع

امتزاز بخار الماء . ومن النتائج التي تم الحصول عليها في الجدول اعلاه يتضح لدينا بأن افضل نموذج هو  
فعاليته العالية لإمتزاز اليود وصبغة المثيليين ولكثافته الواطئة والتي يمكن من خلالهم    بسبب    S(4)     رقم

لإمتزاز الغازات من المعدة والامعاء لخلوه من   ان يستخدم الكاربون المنشط المحضر في المجالات الطبية
 مركبات النايتروجين والكبريتات المسرطنة .

 

 
FIG.1: The relationship between the added NaOH ratio and Iodine No.  
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FIG.2: The relationship between the added NaOH ratio and Methylene Blue . 

 
FIG.3: The relationship between the added NaOH ratio With Ash content in 
activated carbon. 
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FIG.4: The relationship between the added NaOH ratio With Humidity  
content in activated carbon 

 
FIG.4: The relationship between the added NaOH ratio With Density content 
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