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التنبؤات المستقبلية لعدد المصابين بمرض اللوكيميا 
  لعموم القطر مع أشارة خاصة لمدينة بغداد

  

    خولة حسين                         ∗سلمى ثابت ذاكر الالوسي.د
  ∗ ∗الوكيل
  

  :لفصل الأولا  
  المقدمة 1-1

جب معه دراسة يعد مرض اللوكيميا احد اهم الامراض الشائعة في قطرنا الامر الذي يستو

لقد حاولنا في هذا البحث دراسة نمط الاصابة ومن ثم وضع التوقعات . تحليلية احصائية للاصابة به

المستقبلية لعدد الاصابات ، ونموها لمدينة بغداد وعموم القطر، وذلك بتوظيف الاسلوب الاحصائي 

  .المناسب والافضل لحجم البيانات ونمط الاصابة
 

 :دف البحث   ھ2- 1
ستهدف هذا البحث بالدرجة الاساس دراسة نمط الاصابة بمرض اللوكيميا وذلك للفترة ي

في مدينة بغداد، وعموم القطر، ومن ثم بناء نماذج لوضع التوقعات المستقبلية ) 1975-2002(

سنوات مقبلة لعموم القطر ولمدينة بغداد، بالاضافة الى دراسة نمو ظاهرة ) 5-1(لعدد الاصابات من 

 .ًبة بهذا المرض في مدينة بغداد وعموم القطر ايضاالاصا

                                                 
قسم الاحصاء/الجامعة المستنصرية/كلية الادارة والاقتصاد / مساعد استاذ  ∗    
اءقسم الاحص/الجامعة المستنصرية/كلية الادارة والاقتصاد / استاذ مساعد ∗ ∗  

 14/3/2006   مقبول للنشر بتاريخ   
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لقد تم اعتماد اسلوب تحليل السلاسل الزمنية وفق منهجية التمهيد الاسي ومنهجية الطرق 

التكيفية اخذين بنظر الاعتبار حجم البيانات ونمط السلسلة الزمنية موضوعة البحث، حيث ان كل من 

  .يرةالمنهجيتين يمكن ان تتعامل مع سلاسل قص

الى جانب الاهداف العملية المذكورة اعلاه، فقد تضمن هذا البحث مساهمة اكاديمية تمثلت 

 وذلك من  موضوعة البحثذجة التغيرات الحاصلة في السلاسل الزمنيةمبتشخيص الطرق الافضل لن

ول خلال مقارنة وتقييم اداء النماذج الخاصة بكل منها وفق عدد من معايير الخطأ والتي لم تتنا

لتسليط الضوء عليها و ذلك اي دراسات سابقة ) بالمقارنة مع النماذج التقليدية المتداولة(تقييمها 

  .والاستفادة منها عمليا وطرحها كبدائل جيدة

  

  الجانب النظري للاساليب المستخدمة في البحث 1-3
ها لبناء فيما يلي ادناه استعراض للأسس النظرية والمؤشرات الاحصائية التي تم استخدام

  .النماذج ومراقبة اداءها في وضع التنبؤات

  

  Direct Smoothing طريقة التمهيد المباشر:  ًاولا
عندما يفترض ان متوسط السلسلة الزمنية يتغير بشكل خطي مع الزمن والذي يمكن تمثيله 

  :بالنموذج الاتي 

tt taaX ε++= 21    …(1) 
tbbtXE t 10)/( +=  

  

2 متغير عشوائي بمتوسط صفر وتباين tεوان 
εσ  

  :ولتقدير معلمات النموذج باستخدام الطريقة المباشرة تستخدم المعادلات الاتية

)().ˆ1()1(ˆ)1(ˆ)(ˆ 1211 TeTaTaTa β−+−+−=    …(2) 
)(.)ˆ1()1(ˆ)1(ˆ)(ˆ 1

2
222 TeTaTaTa β−+−+−=    …(3) 

  

  حيث ان 

101 <<−= ααβ  

  

 MSE التي تعطي اقل αتماد قيمة حيث يتم اع
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)1(ˆ)(1 −−= TXXTe TT  
  

   .OLS يتم الحصول عليها في ضوء طريقة المربعات الصغرى 2â و 1âكما ان القيم الابتدائية 

  : هو τ+Tبؤ بالفترة للتن) T(وعليه فان النموذج التقديري الموضوع في الفقرة 

  

ττ ).(ˆ)(ˆ)(ˆ
21 TaTaTXT +=+    …(4) 

  

ولمعرفة مدى الاعتماد على التنبؤات الموضوعة يتم احتساب فترة الثقة وما تسمى بحدود التنبؤ 

  :وفق المعادلة الاتية

τατ σeT ZTX ˆ)(ˆ
2

μ+     …(5) 

  

22: حيث ان  ˆˆ ee d σσ ττ =  

[ ] 22 )(ˆ25.1)(ˆ TTe Δ=σ     …(6) 

)1(ˆ)1()()(ˆ 1 −ΤΔ−+=Δ αα TeT                  …(7) 

  

  -: يمكن احتسابها وفق المعادلة الاتيةΔ̂)0(حيث ان القيمة الابتدائية  
∧=Δ εσ.8.0)0(ˆ

1c                     …(8) 

  

  :اما

1C
Cd ττ =         …(9) 
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 تحتسب وفق المعادلة T المحتسبة في الفترة τ      وعليه فأن فترة الثقة للقيمة التنبؤية في

  -:الاتية

[ ])(.25.196.1)(ˆ TtT dTX ∧
+ Δμτ                                          …(12) 

 T)cumulativeالزمنية والمحتسب في الفترة    من الفتراتL كما تم احتساب التنبؤ التجميعي لـ  

forecast:(-  

( ) ( ) ( )Τ+
+Τ=Χ 21 ˆ

2
1ˆ)(ˆ aLLaLTl              …(13) 

  :أما فترة الثقة فهي

( ) ( )[ ].ˆ.25.196.1ˆ ΤΔΤΧ LL qμ      …(14) 

1P
PLqL =  

( )
( ) ( )[ ]

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+−+++
+

+= 2222
3

2
14215

12
LLLLPL αβββ

β
α

     …(15)  

11 CP =     
     

ً  وبغية مراقبة اداء النموذج التنبؤي الذي تم بناءه وذلك فيما اذا كان ملائما ام ان هنالك تغيرا او  ً
ًتبدلا قد حصل في نمط السلسلة الزمنية الامر الذي يستوجب اعادة النظر في النموذج الموضوع 

التي قد تحصل في نمط السلسلة ولتحقيق ذلك يتم استخدام وتعديله واعادة بناءه لما يتلائم والتغيرات 

  :المبينة في ادناه" traking signal"نسبة اشارة التعقب 
( )
( )ΤΔ
Τ

ˆ
Q

 

        

فأن كان انجاز نموذج التنبؤ كفوء كانت قيمة ) 1-،1(+ً حيث ان هذه النسبة تتراوح قيمتها دائما بين

 حيث يتم رفضها عندما H0:Ee=0ويمكن اختبار فرضية العدم الاتية هذه النسبة قريبة من الصفر، 

  :تكون 

K
T
TQ

>
Δ )(ˆ

)(
 …(16) 

  .ً ويكون التنبؤ متحيزا واداء النموذج غير جيد0.5 و 0.2 تتراوح قيمتها ما بين  K     حيث 
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  :حيث ان 
)1()1()()( 1 −−+= TQTeTQ αα     …(17) 

  ] تساوي صفرQ)0(وان القيمة الابتدائية [ 

    Holt–طريقة : ًثانيا 
 لوضع التقديرات لمعلمات النموذج الخاص بالسلسلة الزمنية ذات  Holt      تستخدم طريقة 

ًوهذه الطريقة تعتمد ايضا منهجية التمهيد الاسي، وتعتبر ) 1(الاتجاه الخطي الغير موسمي معادلة 
ًتداولا وشيوعا من الناحية العملية حيث ان اغلب البرامج الجاهزة طريقة تقليدية حيث انها الاكثر  ً

ذلك حاولنا مقارنة اداء هذه الطريقة مع اداء للطرائق التمهيد الاسي تشتمل عليها دون غيرها، 

  .ًطريقة التمهيد المباشر طبقا لعدد من المعايير

10 حيث ان β و α تعتمد على ثابتين تمهيد هما  Holt       ان طريقة  <<α ،

10 << β 1، كما ان المعادلات الخاصة بتقدير معلمات النموذج الخطيa،2a وفق هذه 

  :الطريقة هي

  
[ ])1(ˆ)1(ˆ)1()()(ˆ 211 −+−−+= TaTaTXTa αα   …(18) 

[ ] )1(ˆ)1()1(ˆ)(ˆ)(ˆ 2112 −−+−−= TaTaTaTa ββ   …(19) 

  

    Winterطريقة : ًثالثا 
     عندما توجد تغيرات موسمية في نمط السلسلة الزمنية هنالك طرق عديدة لتحليل هذا النوع من 

السلاسل الزمنية واحدى هذه الطرق هي طرق التمهيد والطريقة المستخدمة ضمن هذه المنهجية هي 

  :ه الطريقة نموذجين حيث تتناول هذ Holt-Winterطريقة 

 A multiplicative Seasonal Modelالنموذج الموسمي المتضاعف -1

  An additive Seasonal Modelالنموذج الموسمي التجميعي -2

حيث ان النموذج الذي تم استخدامه في الجانب التطبيقي من هذا البحث هو النموذج و     

  .ض الاسس والمفاهيم الخاصة به فقطقتصر على استعرانالموسمي المتضاعف، لذلك سوف 

  

  النموذج الموسمي المتضاعف
  : النمط الموسمي المتضاعف هو عن      على فرض ان النموذج الذي يعبر
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ttt CtbbX ε++= )( 21   …(20) 

  :حيث ان 

1b :المركبة الثابتة.  

2b :مركبة الاتجاه الخطي.  

tC :العامل الموسمي المتضاعف.  

tε :مركبة الخطأ العشوائي.  

  : من الفترات حيث ان Lاما طول الموسم 

∑
=

=
L

t
t LC

1
 

يشتمل على الاتجاه الخطي والتاثير الموسمي وعندما نجد ان مركبة الاتجاه ) 20(      ان النموذج 

 من النموذج، ان النموذج الموسمي المتضاعف يكون مناسب او 2bيمكن حذف غير ضرورية 

ملائم في حالة السلاسل الزمنية التي تكون فيها سعة او ارتفاع النمط الموسمي متناسب مع مستوى 

  .المعدل للسلسلة الزمنية

، حيث في ) T(في نهاية الفترة ) 20(ذج       ويمكن استخدام المعادلات الاتية لتقدير معلمات النمو

  : يمكن انجاز الحسابات الاتيةTX وبعد الحصول على المشاهدة Tنهاية الفترة 

  

 )Permanent Component(تحديث التقدير للمركبة الثابتة  -1

( )
( )

( ) ( )[ ]1ˆ1ˆ)1(ˆ
ˆ 211 −Τ+−Τ−+

−Τ

Χ
=Τ ba

LC
a

T

t αα  …(21) 

10 <<α  

   تحديث التقدير لمركبة الاتجاه الخطي-2
( ) [ ] )1(ˆ)1()1(ˆ)(ˆˆ

2112 −−+−−=Τ TbTaTab ββ    ….(22) 
10 << β  

  :T تحديث التقدير للعامل الموسمي للفترة -3

( ) ( ) ( )1ˆ)1(
ˆ

ˆ
1

−−+
Τ

Χ
=Τ TC

a
C T

T
T γγ        ….(23) 

10 << γ  
  ]  ثوابت التمهيدγβαحيث ان [
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  -: هيτ+Τ  المستقبليةعليه للتنبؤ بالمشاهدة في الفترة و-4

( ) ( )[ ] ( )LCTba TT −+Τ+Τ=ΤΧ ++ ττ ττ
ˆ)(ˆˆˆ

21    ….(24) 

الموضــح ) 20(      وفــي ضــوء المعــادلات اعــلاه الخاصــة بآليــة بنــاء النمــوذج الموســمي المتــضاعف

)ضرورة احتساب القيم الابتدائيةنجد اعلاه  ) ( ) ( )0ˆ,0ˆ,0ˆ 21 tCba ان حيث)(t=1,……L  

  :ويمكن ايجادها وذلك كما يلي      

 حيث j معدل المشاهدات في الموسم jX  من المواسم ولتكنm لـ       نفترض انه لدينا بيانات

  : وعليه فأنj=1,2,3,…..,mان 

( )Lm
XX

b m

.1
)0(ˆ 1

2 −
−

=     …(25) 

)0(ˆ
2

)0(ˆ 211 bLXa −=                       …(26) 

[ ] ( )0ˆ2/)1(
ˆ

2bjLX
X

C
i

t
t

−+−
=  

   t=1,2,……mL  حيث ان  

∑
−

=
+=

1

0

ˆ1 m

k
kltt C

m
C                          …(28) 

t=1,2,….L                 

( )
∑
=

= L

t
t

tt
C

LCC

1

.0ˆ                              …(29) 

t=1,2,…..L                
       

سـمي يتـصف بكونـه ذو فتـرات ثابتـة ويحـدث علـى اسـاس دوري  وتجدر الاشـارة الـى ان النمـوذج المو

  .منتظم بينما النموذج الدوري يختلف عادة في طول فتراته ومقاديرها

  

  : )Adaptive Filtering(طريقة التنقية التكيفية: رابعا
التنبــؤ التكيفــي هــو وصــف يعطــى للطــرق التــي تعمــل علــى تكييــف نفــسها لــنمط البيانــات التــي 

 الاساس في هذه الطرق هو ان الاوزان يتم استخدامها بطريقة خاصة حيث يـتم تعـديلها .تتعامل معها
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 ان الطرق التكيفية مهمة وبـشكل خـاص فـي حالـة البيانـات غيـر .عند الحصول على البيانات الجديدة

  .المستقرة دورية او موسمية 

، هـي ان Adaptive filteringان المنهجية التي تقوم على اساسها طريقة التنقية التكيفيـة 

  :)30( يمكن تمثيله بالمعادلة الاتية مشاهدات الماضية والذيللالتنبؤ عبارة عن المجموع الموزون  

tptptttttt eXXXX ++++= −−− φφφ .......ˆ
2211          ……………(30) 

t= p + 1 , p + 2, …………n 
  . هو طول الموسم او الدورة (p)حيث ان 

  

ة ي وهو احد المكونين الرئيسين لمنهج(AR)ان هذه المعادلة تمثل نموذج الانحدار الذاتي 

Box-Jenkies السلاسل الزمنيةتحليل في .  

-Box في منهجية ARMA ونموذج Adaptive filteringان الفرق الرئيس بين طريقة 

Jenkies هو ان المعلمات في هذه الاخيرة تكون ثابتة “fixed” في حين Adaptive filtering 

وان ) الدورية او الموسمية(علها قابلة للتعامل مع البيانات غير المستقرة تكون غير ثابتة وهذا ما يج

تتكيف للتغيرات الحاصلة في نمط البيانات بصورة افضل بكثير من النماذج ذات المعلمات الثابتة 

حيث تتم عملية التكيف بتحديث معلمات النموذج عند الحصول او توفر المشاهدات او البيانات 

  .الجديدة 

  

  -:الاتية )31(ينجز باعتماد المعادلة ) 30(عملية تحديث نموذج التنقية التكييفية ان 

itttiti Xke −+=′ **2φφ                 …..(31) 
i = 1,2,……,p 

*eوان 
t ، X*

t-i  هي القيم القياسيةstandardizedاما  )30( المستخدمة في المعادلة(K) 

  .”learning constant“فهو ثابت التعريف 

تتصف بسهولة الفهم ) 30(توفر صيغة تحديث لمعلمات النموذج ) 31(ان المعادلة 

 الذي يحدد السرعة التي بموجبها (k) كما انها تتضمن فائدة اخرى هي احتوائها على ،والاحتساب

يتم تحديث النموذج فعندما يتوقع الاستمرارية لنمط السلسلة وعدم حدوث تغيرات مفاجئة يتم وضع 

( والتي تساوي Normalطبيعي القيمة ال
p

k 1
را في نمط البيانات ، اما عندما يتوقع هنالك تغي)=

اما عندما تزداد التغيرات العشوائية في حين لا . ( ))0.25( على ان لا تزيد عن kفيجب زيادة قيمة 
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لباحثين الى ان وقد اشار عدد من ا.  يجب ان تتناقص(k)ن أتوجد تغيرات اساسية في النمط ف

(k=0.1) ستكون جيدة ومناسبة لكثير من الحالات .  

ان طريقة التنقية التكيفية تستوجب ايجاد تقديرات ابتدائية للمعلمات او الاوزان حيث ان 

  :الطريقة العملية التي يمكن اعتمادها هي بوضع

pp
1......21 === φφφ            

مات وهذا عند توفر المعلو) 31(وزان باعتماد المعادلة حيث يمكن تحديث هذه المعلمات او الا

يمكن  Xt هذه القيم مع et  وtX̂ من المشاهدات لحساب (p)مع اول ) 30(يمكن باستخدام معادلة 

ان سلسلة هذه الخطوات يمكن تكرارها . ´φلتحديد مجموعة الاوزان المحدثة، ) 31(تعويضها في 

ان هذه . (p+1) ومن ثم اضافة المشاهدة اللاحقة (px)المجموعة  في هدة  مشالباسقاط او

 في هذه المرحلة .العملية يمكن اجراءها واعادتها بالنسبة لكافة المشاهدات الموجودة او المتاحة

 من مشاهدات السلسلة باعتماد الاوزان الاخيرة التي تم (P)يمكن استخدام او الرجوع الى اول 

  . ومن ثم اعادة العملية مجددا)اولية(اعتمادها كمعلمات الحصول عليها و

  

  السلاسل الزمنية الدورية والموسمية: خامسا
 ان طبيعة التطبيقات التي تناولها هذا البحث تتطلب توضيح مفصل عن مفهوم السلاسل

  .(Cyclical series) والسلاسل الدورية (seasonal series) الموسمية

النمط  -:ي بالشكل الاتيلدور النمط اWheelwright 1998 و Makridaks لقد عرف كلا من

ان الفرق . فترة غير ثابتة في هر ان البيانات ترتفع وتنخفض ظيتواجد او يحدث عندما يي الدور

 الموسمي يكون بطول ثابت وتكراره (former) والدوري هو ان الشكل  الموسميالرئيسي بين النمط

 يكون بطول متغير اولا وحجم الدورة cyclicalم في حين ان  منتظperiodicعلى اساس دوري 

  .seasonality مما هي عليه في ًيكون عادة اكثر اختلافا وتغيرا

 الزمنية عن طريق العرض البياني ةسللوالموسمية في السأوعادة ما يمكن تشخيص الدورية 

“time plot”كافيا لاقناع الباحث بان  حيث ان التصوير النقطي للسلسلة الزمنية غالبا ما يكون 

ك صعوبة في ذلك يمكن اعتماد دالة الارتباط لكون هناتات غير مستقرة او مستقرة وعندما البيان

   .PACF او دالة الارتباط الذاتي الجزئي ACFالذاتي 
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  Lin-Logنموذج : سادسا
  :ادناه)semilog model(       يمكن اعتماد النموذج الشبه لوغاريتمي

tt UtYLn ++= 21 ββ       ….(32) 

حيث ان  ) growth rate(لاستخراج معدل النمو) log-lin model(       والذي يسمى بـ 

 اي t عند التغير المطلق في Yفي المتغير)relative change( يقيس التغير النسبي2βعاملمال

  :ان

  

regressorinchangeAbsolute
regressandinChangelativeRe

2 =Β   …(33) 

 
 عنـد التغيـر المطلـق Y نحـصل علـى معـدل النمـو فـي 100 بــ Yالتغيـر النـسبي فـي ضرب      وعند 

)t (،)0(في 2 >β.   

لنقطة في الـزمن ولا يعطـي معـدل ) instantaneous( يعطي معدل النمو الجاري2β     ويلاحظ ان

  :ه كالاتي يمكن استخراجنالنمو على مدى فترة من الزمن ولك
( ) 1001log 2 ×−βAnti   

 

الجانب التطبيقي:لفصل الثانيا  
في هذا الفصل سـوف يـتم بنـاء النمـاذج اللازمـة لوضـع التنبـؤات المـستقبلية وايجـاد معـدلات 

 تقـسيم الجانـب ضـرورة ولتحقيـق أهـداف البحـث رأينا) مـرض اللوكيميـاب(النمو السنوي لعدد الإصابات 

  :التطبيقي إلى ما يلي

 

  :يتضمن ما يلي: المبحث الأول

لمدينــة بغــداد لاســتخدامه فــي وضــع " اللوكيميــا" بنــاء نمــوذج السلــسلة الزمنيــة للإصــابة بمــرض :أولا

  .سنوات مقبلة) 6-1(التنبؤات المستقبلية للفترة من 

نة  في ضوء السلسلة الزمنية لمديHoltاء طريقة التمهيد المباشر مع طريقة د دراسة مقارنة لآ:ًثانيا

  .بغداد
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  . دراسة معدل النمو للإصابة بمرض اللوكيميا في مدينة بغداد:ًثالثا

  :ويتضمن: المبحث الثاني

ـــة للإصـــابة بمـــرض :أولا ـــسلة الزمني ـــاء نمـــوذج السل ـــا" بن ـــات " اللوكيمي ـــراق لوضـــع التوقع لعمـــوم الع

  .مقبلة) 5-1(المستقبلية من 

طريقــة التنقيــة التكيفيــة فــي ضــوء السلــسلة  مــع اداء Winter دراســة مقارنــة لاداء طريقــة :ثانيــا

  .الزمنية لعموم العراق

  . دراسة معدل النمو للإصابة بمرض اللوكيميا لعموم العراق:ثالثا

  .والأتي التفاصيل الخاصة لكل منها

  

  في مدينة بغداد" بمرض اللوكيميا"بناء نموذج السلسلة الزمنية للإصابة 1-1-2
  :موذج ينطوي على المراحل آلاتيةالمراحل الرئيسية لبناء النأن 

  جمع البيانات -

 عرض البيانات -

 تشخيص النموذج -

 تقدير المعلمات باستخدام طرق التمهيد الآسي -

  :فيما يلي عرض موجز لكل منها

  

   جمع البيانات -
 بـوزارة الـصحة فـي جمـع البيانـات الخاصـة بعـدد المـصابين  الخاصـةلقد تم اعتماد الـسجلات

  ).1(وكما هي مبينة في ملحق ) 2002-1982(رة بمرض اللوكيميا للفت

  

   العرض البياني وتشخيص النموذج-
يبــين نمــط السلــسة الزمنيــة حيــث يلاحــظ مــن خلالــه بــان الــنمط ذو اتجــاه خطــي ) 1(الــشكل 

  .يكون ملائم لنمط هذه السلسلة) 1(تصاعدي ، وعليه فان النموذج الخطي معادلة 

  

   تقدير معلمات النموذج -
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 فـي عمليـة التقـدير حيـث تـم إعـداد Direct Smoothedعتمـاد طريقـة التمهيـد المباشـر لقد تم ا

  :وباستخدامه تم تنفيذ آلاتي) 2( بخطوات هذه الطريقة وكما هو مبين في ملحق  خاصبرنامج

  :ً وذلك طبقا للمعايير آلاتيةα)( ثابت تمهيد اسي )Best( تعيين أفضل -1

  Mean Errorأ  متوسط الخط-

  Mean Absolute Error متوسط الخطأ المطلق -

  Mean Square Error متوسط مربعات الخطأ -

  Mean Percentage Error متوسط النسب المئوية للأخطاء -

  Mean Abs Per Error متوسط القيم المطلقة للنسب المئوية للأخطاء -

9.001.0وذلك بتجربة عدد كبير من القيم تتراوح ما بين  ≤≤α حيث تم اختيار )(α 

 عندئـذ هـي القيمـة المثلـى وعلـى هـذا الأسـاس تـم α)(التي تعطي القيم الأقل لهـذه المعـايير وتعتبـر 

)01.0(اختيــار قيمــة  =α قــيم هــذه يبــين) 1( لانهــا حققــت القــيم الأقــل لهــذه المؤشــرات والجــدول 

  . المثلى المختارةα)(المعايير باستخدام 

  

  )1(جدول 

)01.0(قيم معايير الخطأ عند استخدام  =α  

1- ME 0.0412123-  

2- MAE 18.899315 

3- MSE 585.38652 

4- MPE 2.7478809-  

5- MAPE 12.322028 

  
ــــــى )3(، ) 2( باســــــتخدام المعــــــادلتين -2 ــــــي الفــــــصل الأول وباعتمــــــاد القيمــــــة المثل  المــــــذكورة ف

)01.0( =α 1 تم تقدير المعلماتa ، 2a حيث كانت   

166147.6

5079.221

2

1

=

=
∧

∧

a

a
 

 وعليه فان النموذج التقديري للسلسلة الزمنية لعـدد الاصـابة فـي مدينـة بغـداد والموضـوع فـي

  :هو ) 2002(نهاية سنة 
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ττ 166147.65079.221)(ˆ +=+ TX T 

، ) 3(، ) 2(يبين القيم الحقيقية والقيم التقديرية الممهدة باسـتخدام المعـادلات ) 2(والجدول 

  . ، وكذلك يبين القيم التقديرية المستقبلية للسنوات الخمسة المقبلةα)(وثابت التمهيد الامثل ) 4(

  

  )2(جدول 

باستخدام طريقة التمهيد المباشر لعدد الإصابات باللوكيميا ) الممهدة(القيم الحقيقية والقيم التقديرية 

  لمدينة بغداد

القيم التقديرية  tX̂ القيم الحقيقية   tX   )t(الفترة  

98.19482 75 1982 
103.8972 99 1983 
109.9631 92 1984 
115.7673 92 1985 
121.4536 154 1986 
128.2637 130 1987 
134.461 137 1988 

140.6744 147 1989 
146.9639 170 1990 
153.5882 131 1991 
159.3022 219 1992 
166.6598 220 1993 
173.8962 160 1994 
179.7932 159 1995 
185.5508 160 1996 
191.2113 210 1997 
197.756 176 1998 

203.4916 202 1999 
209.6304 203 2000 
215.662 208 2001 

221.6807 213 2002 
227.6739  2003 

233.8399  2004 

240.0054  2005 

246.1719  2006 

252.3379  2007 



 2008 /الثاني والسبعونالعدد ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد        
 

 )147(

 لقــد تــم حــساب فتــرات الثقــة للتنبــؤات المــستقبلية الموضــوعة وذلــك باســتخدام مجموعــة المعــادلات -3

لهـذه التنبـؤات باحتمـال ) L(والحـدود الـدنيا ) U(حيث تم أيجـاد تقـديرات الحـدود العليـا ) 12(إلى ) 5(

  ):3(وكانت النتائج كما موضحة في الجدول ) 0.95(

  

  )3(جدول 

L U 
τd  τc  τX̂  τ  

218.91259 236.4352 1 1.0313 227.6739 1 
225.15744 242.52236 0.98225 1.0130 233.8399 2 
231.32216 248.68884 0.98238 1.01313 240.0054 3 
237.48768 254.85612 0.98249 1.01324 246.1719 4 
243.65297 261.02213 0.98259 1.01334 252.3379 5 

  

  

ــؤ التجميعــي -4 ــساب التنب ــم احت ــة حيــث ) Cumulative( حيــث ت ــسنوات الخمــس المقبل ) L=5(لل

  :حيث بلغ) 13(وذلك باعتماد المعادلة 

0295.1200)2002(ˆ
5 ==TX  

  :وكانت كالآتي ) 15(و ) 14(كما تم حساب فترة الثقة وذلك باعتماد المعادلات 

9292.1219)(ˆ1298.1180 ≤≤ TX L  

  

  

، وذلـك لمراقبـة أداء النمـوذج التنبـؤي الـذي ) Traking Signal(رة التعقـب  تم أيجاد نـسبة إشـا-5

  ):4(وكانت النتائج كما مبين في جدول ) 17(، ) 16(، ) 8(، ) 7(تم بناءه ، بتطبيق المعادلات 

  

  

  

  

  

  



 2008 /الثاني والسبعونالعدد ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد        
 

 )148(

  )4(جدول 

  Traking Signalالقيم الخاصة باحتساب نسبة اشارة التعقب 

 

)(

)(

ˆ

ˆ

t

tQ
Δ

 

 
)(

ˆ
tQ  )(

ˆ
tΔ  )( te  

)(
ˆ

tX  )( tX  t 

1.23E-02 -0.239 0.231948 -23.19 98.194 75 1 
1.47E-02 -0.2786 0.2786 -4.897156 103.8972 99 2 
2.41E-02 -0.455446 0.455446 -17.96313 109.9631 92 3 
3.64E-02 -0.688564 0.688564 -23.76729 115.7673 92 4 
1.88E-02 -0.356214 1.007143 32.54643 121.4536 154 5 
1.77E-02 -0.335289 1.014434 1.736252 128.2637 130 6 
1.62E-02 -0.306546 1.02968 2.539032 138.461 137 7 
1.27E-02 -0.240225 1.082639 6.325577 140.6744 147 8 
3.95E-04 -7.46E-03 1.302174 23.03613 146.9639 170 9 
1.23E-02 -0.233268 1.515033 -22.58815 153.5882 131 10 

0.019368-02 0.366042 2.09686 59.69775 159.3022 219 11 
4.74E-02 0.985783 2.609294 53.34018 166.69598 220 12 
3.96E-02 0.747864 2.722163 -13.89619 173.8962 160 13 
2.82E-02 0.532453 2.902873 -20.79318 179.7932 159 14 
1.44E-02 0.27162 3.129352 -25.55084 185.5508 160 15 

  

  )4(تتمة جدول 

  Traking Signalالقيم الخاصة باحتساب نسبة اشارة التعقب 
 

2.42E-02 0.456791 3.285946 18.78873 191.2113 210 16 
1.24E-02 0.234664 3.470646 -21.75595 197.756 176 17 
1.15E-02 0.217401 3.450856 -1.491608 203.4916 202 18 
7.88E-03 0.18923 3.482652 -6.630371 209.6304 203 19 
3.74E-03 7.08E-02 3.524487 -7.666214 215.6669 208 20 
8.86E-04 -1.67E-02 3.576049 -8.680664 221.6807 213 21 

  

نجــد أن أداء النمــوذج التنبــؤي جيــد ) 4(إشــارة التعقــب المبينــة فــي جــدول ة وفــي ضــوء نــسب

 الاعتمـاد علـى نـسبة إشـارة التعقـب هـذه فـي معرفـة ، حيـث يمكـن0.5 أو 0.2وذلك لانها لاتزيد  عـن 

ًاداء النمــوذج مــستقبلا وذلــك عنــد الحــصول علــى القــيم الحقيقيــة للــسنوات التــي تــم التنبــؤ بهــا وهــي 
)2003-2007(  
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ـــة  2-1-2 ـــد المباشـــر مـــع طريق ـــة التمهي ـــة لاداء طريق ـــي ضـــوء Holtدراســـة مقارن  ف

  السلسلة الزمنية لمدينة بغداد
هذا البحث مقارنة اداء طريقة التمهيد المباشر في وضع التنبـؤات المـستقبلية لقد حاولنا في 

ًالتي تعد اكثر الطرق شيوعا وتداولا من الناحيـة العمليـة ) Holt(في حالة النموذج الخطي مع طريقة  ً
حيث أن اغلب البـرامج الجـاهزة تـشتمل علـى هـذه الطريقـة دون سـواها لـذلك رأينـا ضـرورة معرفـة دقـة 

 باسـتخدام البرنـامج Holtقة المباشرة مع هـذه الطريقـة التقليديـة، وعليـه فقـد تـم تطبيـق طريقـة الطري

ثوابـت التمهيـد الآسـي ) Best(م تعيين أفضل ت) 19) (18(وباعتماد المعادلتين ) Statistic(الجاهز 

 M.E ، MAE ، S2 ، MPE ، MAPEعــــايير ً وذلــــك طبقــــا للمα ، β وهــــي Holtلطريقــــة 

9.001.0وذلك بتجربة عدد كبير من القيم تتراوح ما بين  ≤≤α 9.001.0  و ≤≤ β  

 التي تعطي القيم الأقل لهذه المعايير وبالتـالي تكـون هـذه الثوابـت α،  βحيث تم اختيار 

)201.0(ثلـى وعلـى هـذا الأسـاس تــم اختيـار م =α 001.0( و( =β لانهـا تعطـي القـيم الأقــل 

يبين قيم هذه المعايير باستخدام الثوابت المثلى المختارة هـذه إلـى جانـب ) 5(لهذه المؤشرات والجدول 

  . الامثل الخاص بطريقة التمهيد المباشرةαقيم هذه المعايير باستخدام الثابت التمهيد 

  )5(جدول 

  قيم معايير الخطأ

  Holt طريقة المعايير

 )201.0( =α ، )001.0( =β  

الطريقة المباشرة 

)01.0( =α  

-M.E 0.82420525 0.0412123متوسط الخطأ   

 MAE 20.29813 18.899315متوسط الخطأ المطلق 

 MSE 688.7848 585.38652متوسط مربعات الخطأ 

-MPE 0.29485متوسط النسب المئوية   2.7478809-  

 MAPE 12.4284 12.322028متوسط القيم المطلق للنسب 

  

نــرى أن طريقــة التمهيــد المباشــر قــد أعطــت ) 5(وفــي ضــوء المعــايير الموضــحة فــي جــدول 

 وهـو Holtن المؤشرات التي أعطتها طريقـة  ، اقل م MAE ، MSE ، MPE،MAPE مؤشرات 

 فـي وضـع التنبـؤات Holtالأمر الذي يشير وبوضوح إلى أن الطريقة المباشرة أفضل وأدق من طريقة 

  .المستقبلية
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ــة بغــداد 2-1-3 ــدل النمــو للإصــابة بمــرض اللوكيميــا فــي مدين ــدير مع  Growth(تق

Rate (  
) 2000-1982(وكيميا في مدينة بغـداد للفتـرة بغية أيجاد معدل النمو لعدد المصابين بمرض الل

وذلـــك باســـتخدام ) 32( معادلـــة Log-Lin فـــي تقـــدير معلمـــات النمـــوذج OLSتـــم اعتمـــاد طريقـــة 

  :حيث كانت النتائج كما يلي ) Statistic(البرنامج الجاهز 

  

%71006.0)(.04338.0

8.46079.0)(.5523.4
2

11

0

===

===

RbESb

FbESb co
 

  

 معنوي وان توفيق النموذج المفتـرض جيـد وذلـك 1bوفي ضوء النتائج أعلاه نجد أن التقدير 

 الأمر الذي يشير إلى امكانية اعتماد معدل النمو المقدر والذي يـساوي α=05.0بمستوى معنوية 

  α=05.0   بعتمادما تم تقدير الحد الاعلى والادنى لمعدل النمو حيث بلغتك%) 4.425(
U=%5.82 
L=%3.0576  
 

  بناء نموذج السلسلة الزمنية للإصابة بمرض اللوكيميا لعموم العراق  2-2
  :  جمع البيانات 1-2-2

-1975(لقد تم جمع البيانات الخاصة بعدد المصابين بمرض اللوكيميا لعموم العـراق للفتـرة 

جـاد العـرض ، ولقـد تـم أي) 1(وذلك باعتماد سجلات وزارة الصحة وكما هـي مبينـة فـي ملحـق ) 1999

، وعنـد ملاحظـة العـرض ) 2(البياني لنمط السلسلة الزمنية لعدد المصابين وكما هو موضح في شـكل 

 منها، وتحـدث لكل) 5(ًك تغيرات بفترات ثابتة تقريبا بطول لًالبياني نجد أن هناك اتجاه خطيا، وان هنا

  .بصورة دورية منتظمة

  :تشخيص النموذج: 2-2-2
تغيرات في السلسلة الزمنية يمكن  نجد ان نمذجة ال)2(شكل بياني في ضوء العرض ال

  -:صياغتها عبر طريقتين 

طريقــة التنقيــة التكيفيــة وذلــك اذا مــا اخــذنا بنظــر الاعتبــار ان التغيــرات دوريــة وان البيانــات : الاولــى

  .مقاسة بواقع سنوي
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ت فــي السلــسلة الزمنيــة تغيــراا مــا اخــذنا بنظــر الاعتبــار بــان ال  وذلــك اذ(Winter) طريقــة:الثانيــة

الى حد كبير من سلوكية التغيرات الموسمية منهـا الـى التغيـرات الدوريـة مـن حيـث و سلوكيتها تقترب 

 الموضـحة الموسـميةمة وان طول الدورة يقترب من الثبات وهـذا يتماشـى وتعريـف الـسلاسل ظانها منت

  .Winterلذلك نقترح استخدام طريقة ) ص    (بحث مفي 

 اي من الطريقتين سوف يكون من خلال مقارنة اداء الطـريقتين فـي وضـع التنبـؤات ان اعتماد

  .وذلك وفق معايير الخطأ لكلاهما

  .كل منهمابوفيما يلي ادناه التفاصيل الخاصة 

  

  )Adaptive filtering(طريقة التنقية التكيفية : اولا
  :زمنية هوان النموذج المفترض وفق هذه الطريقة لصياغة تغيرات السلسلة ال

tttttttttttt eXXXXXX +++++= −−−−− 5544332211 φφφφφ  

  p=5حيث ان 

t=p+1,p+2,….n 

ولقد تطلب تقدير معلمات النموذج وفق الخطوات العملية لهذه الطريقة الموضحة تفاصيلها 

اخذين بنظر (       ). والمبينة في ملحق ) Basic Quick(في الجانب النظري، كتابة برنامج بلغة 

  :الاعتبار ما يلي

 القيم الاقل  التي تعطيk ويتم اختيار قيمة k≤0.25≥0.01 بالشكل الاتي Kة وضع قيم -1

  . MSE , MAE , MAPEلمعايير الخطاء

  القيم الابتدائية للمعلمات وضعت كمرحلة اولى بالشكل الاتي  -2
φ1 = φ2 = …… = φ5 = 1/5 = 0.2 

الى  المعلمات النهائية ومن ثم تم انجاز العمليات الخاصة بهذه الطريقة على اساسها للوصول 

  .المقدرة

كقيم ابتدائية كمرحلة ثانية واعادة ) في اعلاه( تم استخدام المعلمات النهائية التي تم تقديرها -3

  .العمليات مجددا للوصول الى التقديرات للمعلمات التي تم الاستقرار عليها في النموذج

 حيث MAPE, MAE, MSE,ل للمعاييرلاقحققت القيم ا دقي التهي (k= 0.01)وعليه فان قيمة 

) 6(على التوالي وذلك كمرحلة اولى والجدول )64.768(، )225.41(،)569320.15(لكل منها بلغت 

 Kيبين القيم الابتدائية المعتمدة والنهائية التي تم الوصول اليها كمرحلة اولى باعتماد قيمة 

 .المختارة
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  )6(جدول 

 ( K=0.01)لة اولى باعتماد  الابتدائية والنهائية كمرح φiقيم 

φiالابتدائية   φiالنهائية  

φ1=0.2 φ1=1944446  
φ2=0.2 φ2=0.1481943 
φ3=0.2 φ3=0.1715167 
φ4=0.2 φ4=0.1501746 
φ5=0.2 φ5=0.1356379 

  

 تالتي بلغ وMAPE وMAE و MSE المختارة والتي اعطت اقل (k= 0.01)اما قيمة 

(     لى التوالي وذلك كمرحلة ثانية والجدول ع )20.00277(، )67.38( ، )7146.114( منها لكل

 K باعتماد قيمة  كمرحلة ثانيةيبين التقديرات الابتدائية والنهائية للمعلمات التي تم التوصل اليها ) 7

  .المشار اليها

  

  )7(جدول 

 ( K=  0.01) الابتدائية والنهائية كمرحلة ثانية باعتماد  φiقيم 

φiالابتدائية   φiالنهائية  

φ1=1944446 φ1=0.1949782 
φ2=0.1481943 φ2=0.1056929 
φ3=0.1715167 φ3=0.1585901 
φ4=0.1501746 φ4=0.1098687 
φ5=0.1356379 φ5=0.07275417 

 
  

   winterطريقة : ثانيا
فـي الفـصل الأول حيـث ) 3-1( المـذكورة تفاصـيلها مبحـث Winterلقد تم استخدام طريقة 

  :وقد تم تنفيذ آلاتي ) Statistica(باستخدام البرنامج الجاهز تم تطبيقها 

βαγ وهي Winterثوابت التمهيد الخاصة بطريقة ) Best( تعيين أفضل -1 ,, :   

، M.E ،MAP ،S2، MPEًلقـــد تـــم تعيـــين أفـــضل ثوابـــت التمهيـــد وذلـــك طبقـــا للمعـــايير 

MAPEوح ما بين  وذلك بتجربة عدد كبير من القيم تترا:  
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9.001.0
9.001.0
9.001.0

≤≤
≤≤
≤≤

γ
β
α

 

  :حيث كانت ثوابت التمهيد المثلى بالقيم آلاتية 
010.0;010.0;210.0 === γβα  

  :يبين قيم معايير الخطأ باستخدام ثوابت التمهيد المثلى المختارة هذه) 8(والجدول 

  

  )8(جدول 

قيم معايير الخطأ باستخدام ثوابت التمهيد المثلى 

)010.0;010.0;210.0 === γβα(  

1- ME 0.34513655-  

2- MAE 44.47809 

3- MSE 3507.02355 

4- MPE 4.37214-  

5- MAPE 15.982377 

  

  

وباعتمـــــــــــــــــــاد القـــــــــــــــــــيم المثلـــــــــــــــــــى ) 28(إلـــــــــــــــــــى ) 21(باســـــــــــــــــــتخدام المعـــــــــــــــــــادلات -2

)010.0;010.0;210.0 === γβα ( تــــــــم أيجــــــــاد تقــــــــديرات المعلمــــــــات هــــــــي

12 ˆ,ˆ,ˆ abcTــاء ال ــالي بن ــم أيجــاد القــيم الممهــدة فــي ضــوءه وكــذلك  وبالت نمــوذج التنبــؤي حيــث ت

  )9( فترات مقبلة وكما هو موضح في جدول 5التنبؤات المستقبلية لـ 
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  )9(جدول 

باستخدام النموذج الموسمي المتضاعف لعدد المصابين ) الممهدة(القيم الحقيقية والقيم التقديرية 

  باللوكيميا لعموم العراق

)(
ˆ

tX  )( tX  t 

154.3232 100.000 1 
121.7909 152.000 2 
157.0311 170.000 3 
209.5133 210.000 4 
247.2002 225.000 5 
223.9968 225.000 6 
185.4950 113.000 7 
204.0201 151.000 8 
249.1805 232.000 9 
285.9770 284.000 10 
260.9302 254.000 11 
211.8496 217.000 12 
252.0552 326.000 13 
340.4106 364.000 14 
395.8210 299.000 15 
338.5416 420.000 16 
286.5236 450.000 17 
374.7577 330.000 18 
458.8268 526.000 19 
534.9093 550.000 20 
481.3358 425.000 21 
375.7588 408.000 22 
442.1234 454.000 23 
556.2322 517.000 24 
616.4291 499.000 25 
526.9401 582.000 26 
429.8963  27 
494.8917  28 
616.6497  29 
690.6558  30 
614.0542  31 

  

م تـ الـذي تـم بنـاءه فـي وضـع التنبـؤات ولمعرفة مدى ملائمـة النمـوذج الموسـمي المتـضاعف

باعتماد هذا النموذج وكما هـو موضـح ) الممهدة(يرية أيجاد العرض البياني للقيم الحقيقية والقيم التقد

ــستدل ) 3(فــي شــكل  ــا ي ــا مم ــر بينهم ــارب كبي ــك تق ــث نلاحــظ أن هنال ــى ملائمــة النمــوذج محي ــه عل ن

  .الموضوع
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  )2(شكل 

  القيم الحقيقية والقيم التقديرية لعدد المصابين باللوكيميا لعموم العراق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    Winter لتنقية التكيفية مع اداء طريقة مقارنة اداء طريقة ا3-2-2
بغية معرفة دقة اداء النموذج الموضوع وفق تقدير المعلمات التنقية التكيفية والمعلمات 

وكما مبينة في  MAPE و MAE وMSE سوف تعتمد معايير الخطأ Winteالمقدرة وفق طريقة 

  ).10(الجدول

  )10(جدول 

  قيم معايير الخطاء

 
  لتكيفيةاالتقنية طريقة  المعايير  ت

K = 0.01 
 Winterطريقة 

α=0.210 β= 0.010 γ= 0.010 

1 MAE 67.38  44.47809 
2 MSE 7146.114 3507.02355 
3  MAPE 20.00277 15.982377 

  

Exp. smoothing: Multipl. season (5) S0=135.3 T0=14.46
Lin.trend, mult.season; Alpha=.087 Delta=.028 Gamma=0.00

VAR2

 VAR2 (L)   Smoothed Series (L)   Resids (R)
Case Names

V
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ــايير الخطــأ نجــد ان طريقــة  ــد ملاحظــة مع ــة winterوعن ــى طريق ــا ملحوضــا عل ــدت تفوق  اب

 وهذا ما يؤيد ويعزز صحة المقتـرح الموضـوع هذه المعاييرلالتنقية التكيفية، حيث انها اعطت قيم اقل 

 في حالة كون السلاسل الزمنيـة الدوريـة winterمن قبلنا حول امكانية استخدام النموذج الموسمي لـ

والتـي تكـون او تقتـرب سـلوكيتها وتغيراتهـا وبـشكل كبيـر مـن سـلوكية وتغيـرات ) المقاسة بواقع سنوي(

  .لة بالتغيرات الدورية المنتظمة وثبات طول الدورة تقريبامثتالسلاسل الموسمية والم

  

ــرة  4-2-2 ــا لعمــوم العــراق للفت ــدير معــدل النمــو للإصــابة بمــرض اللوكيمي -1975تق
1999  

وذلـك باسـتخدام البرنـامج الجـاهز ) 32( في تقدير معلمات النمـوذج OLSلقد تم اعتماد طريقة 

)Statistica ( حيث كانت النتائج كما يلي:  

%80;00585.0)(.;05593.0

%27.91;08703.0)(.;9993.4
2

11

00

===

===

RbESb

FbESb c
 

 معنـوي وان توفيـق النمـوذج جيـد وذلـك بمـستوى 1bوفي ضوء النتائج أعلاه نجد أن تقدير 

)05.0(معنويــة  =α الأمــر الــذي يــشير إلــى امكانيــة اعتمــاد معــدل النمــو المقــدر والــذي يــساوي ، 

  :دنى له حيث كانت هذه الحدود بالشكل آلاتيكما تم تقدير الحد الاعلى والا% 5.7523

  
)05.0( =α  

U=7.0418% 
L=4.4746% 
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  الاستنتاجات والتوصيات :الفصل الثالث
   : الاستنتاجات-

  -:في ضوء مجريات هذا البحث تم التوصل إلى ما يلي 

للوكيميــا لمدينـة بغــداد لقـد تــم بنـاء نمــوذج يعبـر عــن الـنمط الخــاص بعـدد المــصابين بمـرض ا 1-

والذي يمكن اعتماده فـي وضـع التوقعـات المـستقبلية لعـدد المـصابين بهـذا المـرض بعـد الحـصول 

 حيـث أن ابـرز صـفات نمـاذج التمهيـد هـي 2005-2003على المشاهدات الجديدة للسنوات عـن 

بالإضـافة إمكانية تحـديثها بالمـشاهدات الجديـدة التـي يمكـن الحـصول عليهـا بـصورة آليـة ممكنـة 

مكانيـة الاعتمـاد عليـه للتعبيـر عـن نمـط الإصـابة وأ لأداء النموذج التنبؤي )اقبةرمنظام (إلى بناء 

  .ً مستقبلاα إلى تغيير ثابت التمهيد مدى حاجتهو

 الخــاص بعـدد المــصابين بمــرض اللوكيميــا لعمــوم طًلقـد تــم ايــضا بنــاء نمـوذج يعبــر عــن الــنم -2

ً وايــضا يمكــن اعتمــاده فــي وضــع التوقعــات المــستقبلية لعــدد المــصابين بهــذا المــرض عنــد العــراق
 بغيـة تحديثـه وبالتـالي إمكانيـة الاسـتفادة 2005 لغايـة 2000توفر المشاهدات الجديـدة للـسنوات 

 . بصورة آلية ممكنة2010-2006منه في وضع التوقعات المستقبلية لعدد المصابين 

 نمو في عدد المصابين وذلك بالنسبة لمدينة بغـداد حيـث بلـغ معـدل النمـو لقد تبين أن هنالك 3-

هــي % 95، حيــث كانــت الحــدود العليــا والــدنيا لــه وبمــستوى ثقــة % 4.425للإصــابة باللوكيميــا 

 .على التوالي% 3.057، % 5.82

لـدورة من خلال دراسة نمط الإصابة لعموم العراق تبين أن هنالك تغيـرات دوريـة منتظمـة امـد ا4- 

ــصاعدا، حيــث بلــغ معــدل النمــو للإصــابة ) 5(الواحــدة  ًســنوات وهنالــك اتجــاه خطيــا مت ً5.75 %

 .على التوالي% 4.47، % 7.04هي % 95 ثقةوبحدود عليا ودنيا وبمستوى 

 Holtلقد تم التوصل إلى ان أداء طريقة التمهيـد المباشـر أفـضل مـن أداء الطريقـة التقليديـة 5- 

 و الخـاص بمدينـة ستقبلية وذلك في حالة النموذج الخطي للسلسلة الزمنيـةفي وضع التنبؤات الم

=++ε بغداد tbbX t  . وذلك وفق عدد معايير الخطأ10

والتـي تقتـرب سـلوكيتها وتغيراتهـا ) المقاسـة بواقـع سـنوي(في حالة السلاسل الزمنيـة الدوريـة  6-

والمتمثلــة بــالتغيرات الدوريــة المنتظمــة ، وبــشكل كبيــر مــن ســلوكية وتغيــرات الــسلاسل الموســمية 

ـــ  ــراح اســتخدام النمــوذج الموســمي ل ــم اقت ــا، ت ــدورة تقريب ــات طــول ال ) المتــضاعف (Winterًوثب

ــا ملحوظــا علــى طريقــة Winterلنمذجــة تغيــرات هــذه الــسلاسل، حيــث ابــدت طريقــة  ً هــذه تفوق ً
ل لنمذجة الـسلاسل الدوريـة ممـا  التي تعد أحد أهم البدائAdaptive Filteringالتنقية التكيفية
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يعـــزز ويؤيـــد صـــحة المقتـــرح الموضـــوع مـــن قبلنـــا حـــول امكانيـــة اســـتخدام النمـــوذج الموســـمي 

 . للسلاسل الدورية من هذا النوعWinterالمتضاعف لـ 

 
   التوصيات -

نوصي باعتماد الدوائر المختصة في وزارة الصحة إلى اعتماد النماذج التـي تـم بناؤهـا لمدينـة  1-

-2003للفتـرة ) عـدد المـصابين(غداد ولعموم العراق ولكن بعد تحديثها وذلك عند حصولنا علـى ب

ً ، بالنـسبة لعمـوم العـراق علمـا بـان عمليـة 2005-2000 بالنسبة لمدينـة بغـداد ، وللفتـرة 2005
التحديث ميسورة جدا لانها تتم بصورة ممكننة، وذلك لوضـع التنبـؤات المـستقبلية للـسقف الزمنـي 

2005-2010.  

راســة النتــائج التــي تــم الخــروج بهــا مــن هــذا البحــث والمتعلقــة بــنمط الإصــابة لبغــداد وعمــوم  د-2

العراق مـن قبـل الجهـات ذات العلاقـة وخاصـة فيمـا يتعلـق بـالنمط لعمـوم العـراق، وتحليـل ودراسـة 

خــرى العوامــل الكامنــة لحــدوث التغيــرات الدوريــة المنتظمــة لهــذا المــرض وذلــك بوضــع دراســات أ

مشتركة بين المعنيين في وزارة الصحة والجامعة بغية الوقوف علـى تطـور هـذا المـرض ومحاولـة 

 .معالجته والحد منه

في ضوء النتائج المشجعة التي اعطتها طريقة التمهيد المباشـر مقارنـة مـع طريقـة التقليديـة 3-  

حـث ، نـرى ضـرورة اجـراء  في حالة النموذج الخطي البسيط للسلسلة الزمنية فـي هـذا البHoltلـ 

دراســة علــى عــدد مــن الــسلاسل باحجــام مختلفــة وتذبــذبات مختلفــة للحكــم وبــصورة نهائيــة علــى 

 .Holtامكانية اعتمادها كبديل هام عن طريقة 

ـــ 4- فــي حالــة الــسلاسل الدوريــة ) المتــضاعف (Winterامكانيــة اســتخدام النمــوذج الموســمي ل

ــع ســنوي(المقاســة  ــرب ســل) بواق ــي تقت ــرات والت ــر مــن ســلوكية وتغي ــشكلا كبي ــا وب ًوكيتها وتغيراته
 .السلاسل الموسمية ، واعتماده كاحد البدائل المهمة والجيدة في وضع التوقعات



 2008 /الثاني والسبعونالعدد ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد        
 

 )159(

  )2(ملحق 
  
10 ' DATA 24,317, 194, 312, 316, 322, 334, 317, 356, 
428, 411, 494, 412 
20 ' DATA 460, 395, 392, 447, 452, 571, 517, 397, 
410, 579, 473, 558 
21 ' DATA 9,3400000, 
3100021,2598000,4316000,3760000,4881090,15050000,2865
9192,28951534 
22 ' DATA 
9,2700000,3500000,4210000,4116998,5939000,6530633,860
2000,8936000,13391500 
23 DATA 21, 
75,99,92,92,154,130,137,147,170,131,219,220,160,159,1
60,210,176,202, 203,208,213 
24 INPUT "file name of results"; A$ 
25 PRINT "your results saved in file named "; A$ 
26 OPEN A$ FOR OUTPUT AS #1 
30 CLS : READ N: SX = 0: SXX = 0: SXT = 0: ST = 0: 
STT = 0 
35 DIM X(N), XH(N), E(N), A1(N), A2(N), SSE(100), 
DH(N),QH(N) 
40 FOR I = 1 TO N: READ X(I): SX = SX + X(I): SXX = 
SXX + X(I) ^ 2 
45 SXT = SXT + X(I) * I: ST = ST + I: STT = STT + I * 
I 
50 NEXT I: AHS2 = (SXT - (SX * ST) / N) / (STT - (ST 
^ 2 / N)) 
55 AHS1 = SX / N - AHS2 * ST / N 
60 PRINT #1, "a^*2= "; AHS2, "a^*1= "; AHS1 
70 SS1 = SX ^ 2 / N: SS12 = AHS2 * (SXT - (SX * ST) / 
N): SSR = SS1 + SS12 
90 SSR = SXX - SSR: SQ = SSR / (N - 2) 
95 A1(0) = AHS1: A2(0) = AHS2: K = 0: SAE=0 
97 FOR F = .01 TO .01: K = K + 1: B = 1 - F: SSE(K) = 
0 
98 PRINT #1, "i"; TAB(8); " x(i)"; TAB(24); "xh(i)"; 
TAB(40); " e(i)"; TAB(56); "a1(i)"; TAB(72); "a2(i)"; 
TAB(88);"dh(i)" ;TAB(104);"qh(i)"; TAB(116); 
"|qh(i)/dh(i)|"  
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99 DH(0)=0  : QH(0)=0 
100 FOR I = 1 TO N: XH(I) = A1(I - 1) + A2(I - 1) 
103  E(I) = X(I) - XH(I): SSE(K) = SSE(K) + E(I) ^ 2 
104 SAE=SAE+ABS(E(I)) : DHN1=SAE/N  
:SE=SE+E(I):SEGMA=(SSE(K)-SE^2/N)/(N-1) 
105 A1(I) = A1(I - 1) + A2(I - 1) + (1 - B ^ 2) * 
E(I) 
107 A2(I) = A2(I - 1) + (1 - B) ^ 2 * E(I) 
108 DH(I)= ABS(E(I))*F+(1-F)* DH(I-1): 
QH(I)=E(I)*F+(1-F)*QH(I-1) :  NEXT I 
130 
C1=1+((F/(1+B)^3)*((1+4*B+5*B^2)+2*F*(1+3*B)+2*F^2)):
DHN2=.8*SQR(SEGMA*SQR(C1) 
145 IF DHN1 > DHN2 THEN SWAP DHN1,DHN2 
150 DHN=DHN1 
160 FOR I=1 TO N 
170 PRINT #1, I; TAB(6); X(I); TAB(22); XH(I); 
TAB(38); E(I); TAB(54); A1(I); TAB(70); A2(I); 
TAB(86);DH(I);TAB(102);QH(I); TAB(118); 
ABS(QH(I)/DHN) 
180 NEXT I 
185 PRINT #1, : PRINT #1, "alfa="; F,, "sse="; 
SSE(K),, "delta hat 0=";DHN1 
186 PRINT #1, "dhatnot="  DHN1 ,"dhatnot*="DHN2 
190 NEXT F: CLOSE 
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