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Abstract 
        In this research, we shall classify and discriminate a certain kinds of 
dates by using the discriminate function in case of more than two groups 
.Four different kinds of dates are taken . Whereas each one consists of 
four different variables and each variable contains   (25)  observations 
which are taken by random .   Each one of the selected kinds is similar to 
others in shape . The goal of the research is to know the kind of the dates 
depends on finite measurements in order to know the returning of  any 
observation which doesn't under classification process  to any of these 
groups according to its carried specifications  and to know the power of 
discriminate between these groups after the getting of the discriminate 
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  المستخلص
لـة المميـزة فـي      سيتم في هذا البحث تـصنيف وتمييـز أنـواع معينـة مـن التمـور باسـتخدام الدا

إذ تم أخذ أربعة أنواع مختلفة من التمور حيث تضمن كل نـوع أربعـة . حالة أكثر من مجموعتين 

مشاهدة اختيرت عشوائيا، علمـا أن الأنـواع ) 25(مختلفة وان كل متغير يضم ) قياسات(متغيرات 

  .المختارة متشابهة من ناحية الشكل

ر بالاعتماد على قياسات محددة لمعرفة عائديـة أي       إن هدف البحث هو معرفة نوعية التمو

مشاهدة لم تخضع لعملية التصنيف لأي من تلك المجموعات طبقا للصفات التي تحملهـا ومعرفـة 

قوة التمييز بين هذه المجـاميع، وذلـك علـى وفـق مـا سـيتم الحـصول عليـه مـن دوال تمييزيـة فـي 

  .بارها واحتساب بعض المؤشرات المتعلقة بهاإذ تم تقدير تلك الدوال وبالتالي اخت. هذا البحث
 



 2008/العدد الثامن والستون ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد        
 

 )97(

function in this research . Then , these functions are estimated , tested and 
some measurements computed . 

  :المقدمة

احـــد اســـاليب التحليـــل لمتعـــدد المتغيـــرات فـــي )Discriminate analysis(التحليـــل المميـــزيعتبـــر 

الدراسات الاحصائية حيث يهدف الى تكوين صيغة خطية او غير خطية مابين متغيـرات الدراسـة لاجـل 

تــصنيف مفــردة لاحقــا الــى مجموعــة معينــة وبالاعتمــاد علــى بعــض الخــصائص والقياســات المــأخوذة 

  .اهرة لمتغيرات الظ

ويدخل التحليل المميز في عدة مجالات منها المجالات الطبيعية وتصنيف الامراض منها ومعرفـة شـدة 

الاصابة بها وكذلك في الدراسات الزراعية والخاصة بتـصنيف البـذور ومعرفتهـا حـسب جـودة الانتاجيـة 

فــي المجــالات كافــة ولاهميــة التمــور فــي العــراق ولاقبــال العــراق علــى نهــضته . وغيرهــا مــن المجــالات 

  ومنها الزراعية ا
 
 
 
 
 
 
 
 

1 . ѧѧѧѧب النظѧѧѧѧـيز : ريـالجانѧѧѧѧـليل الممѧѧѧѧالتحDiscriminate 
Analysis   

  :مفھوم التحليل المميز   
ــات وهــو مــن         المهمــة فــي الإحــصائية الأســاليبيعــد التحليــل المميــز احــد طرائــق تحليــل البيان

يهتم بمسألة التمييز بين مجموعتين التحليل المميز وان . التطبيق العملي في مختلف مجالات الحياة

مـن خـلال ) متغيـرات( مقـاييس عـدة أسـاس والتي تكون متشابهة في كثير من الصفات على أكثر أو

فهــي العمليــة اللاحقــة بعــد تكــوين  Classification أمــا عمليــة التــصنيف .اســتخدام الدالــة المميــزة

لأحـــدى ه الدالـــة بـــالتنبؤ وتـــضيف المـــشاهدة الجديـــدة الدالـــة المميـــزة حيـــث يـــتم الاعتمـــاد علـــى هـــذ

  .المجموعات قيد الدرس بأقل خطأ تصنيف ممكن

. أ عند الانتهـاء مـن عمليـة التـصنيفأما التمييز فيأتي في المرحلة التالية لعملية التحليل ويبد      

 القياسات التي يمكن أو هنا تكمن في كيفية إيجاد دالة تمييزية وفقا للمعايير الإحصائيةإن المشكلة 
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 إلــى تمييــز المــشاهدات الجديــدة أوالحــصول عليهــا مــن المــشاهدات والتــي بواســطتها يمكــن تــصنيف 

  . المجموعات الصحيحة

  . من مجموعتينأكثروسوف نتناول في هذا البحث التحليل التمييزي بين   

  

   functionDiscriminateLinear          الدالة المميزة الخطية   
إن دالـــة التمييـــز هـــي نمـــوذج يمكـــن صـــياغته بالاعتمـــاد علـــى مؤشـــرات مـــن عينـــات اختيـــرت       

 عنــدما نرغــب فــي وضــع معــايير تمييــز أخــرىمــشاهداتها عــشوائيا مــن عــدة مجــاميع مختلفــة، بعبــارة 

 المجموعـة المناسـبة إلىبحيث نستدل  أكثر أو واحد من ثلاث مجموعات إلىالمشاهدات التي تنتمي 

فـإذا كـان .  تقدير دوال التمييز تتعقد مع زيـادة عـدد المجـاميعإجراءاتفإن  لها المشاهدة التي تنتمي

  :من المجاميع يراد وضع دوال تمييز لها فإن الصيغة العامة للدالة المميزة هي كالآتي) k(هناك 

  
r,....,2,1=i,pXpB+......+2X2B+1XB=iZ  

  :إنحيث 

p :  يمثل عدد المتغيرات الداخلة في الدالة.  

B : ل معاملات الدالة المميزة القياسيةيمث.  

r :  يمثل عدد الدوال المميزة. 

  

 الحــسابية لهــذه المجــاميع الأوســاطمــن الملائــم اســتخراج ولتحديــد الاختلافــات بــين المجــاميع فإنــه 

  .أعلاهبالاعتماد على الدالة 

pXpB+......+2X2B+1X1B=iZ  

    

)  عمليــة تقــدير المعلمــاتإن       )SB,  تنــصب علــى تعظــيم(Maximization) مجمــوع (  نــسبة

إذ يمكـن التعبيـر عـن مربعـات ) مجموع مربعات داخل المجاميع(  إلى) عالمجاميمربعات الفروق بين 

  -:غةيالفروق داخل المجاميع بالص

  

BSB ′=G  
  :إنحيث 

...... (1)  

...... (2)  

...... (3)  
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S : يمثل مصفوفة التغاير داخل المجاميع.  

  

  : نعبر عنها بالصيغةأنبين المجاميع فيمكن باين  مصفوفة التأما

  

BλB ′=W  
  :إنحيث 

λ : مصفوفة التغاير بين المجاميع.  

  

  : كما يليالنسبةوبذلك تصبح 

  

    

  

 باشـتقاقها جزئيـا ومـساواتها بالــصفر Rحيـث نقـدر معلمـات الدالـة المميــزة مـن خـلال تعظـيم النــسبة 

  :نحصل على

  

  

  :إنحيث 

  
-1S    :يمثل معكوس مصفوفة التباين والتباين المشترك لجميع المتغيرات وللمجاميع كافة.  

  piX :   يمثل مصفوفة متوسط المتغيرp للمجموعة i.  

  qiX :  يمثل مصفوفة متوسط المتغيرqموعة  للمجj.  

  

  : وتكون الدوال المميزة كالآتي

  

  
 

...... (4)  

BSB′

BλB′
=

G
W

=R ...... (5)  

)X-X(S=B̂ qipi
-1

...... (6)  

XB=Z ...... (7)  
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  :التصنيف في حالة عدة مجاميع   
تتـوزع توزيعـا  من المجـاميع التـي k واحد من إلىسنناقش هنا مسألة تصنيف مشاهدة معينة       

k طبيعيــــا متعــــدد المتغيــــرات، بمتجهــــات المتوســــطات 
μ.....,,

2
μ,

1
μ   يالتــــوالعلــــى 

  . ∑ شتركة لكل المجاميعومصفوفة تباين م

  :وفي حالة كون معلمات هذه المجاميع مجهولة فأنه يمكن استخدام تقديراتها من العينة

  

j
χ=

j
μ̂  

∑
k

1=j
jA

k-N
1

=S  

  :حيث إن

)χ -χ(S)′χ-χ(=D
i

-1
i

2
i  

2
iD : يمثلMahalanobis Distance.  

  

مـن خـلال اختيـار أقـل القـيم    i إلى المجموعةXف المشاهدة صنوان قاعدة التصنيف ستكون بأن ن

2للمقياس 
iDمقارنة بكل المجاميع .  

  

  : من مجموعتينأكثراختبار الدالة المميزة الخطية في حالة    
ضـــية العــدم والتـــي تفتــرض تـــساوي  قبــول فرأو اختبــار الدالــة المميـــزة يعتمــد علـــى رفــض إن      

  :إنالمتوسطات للمجاميع أي 

kμ=......=2μ=1μ:0H  

  

   :(Wilks)وان هناك مقاييس عدة في اختبار الفرضية من بينها مقياس 

  

...... (8)  

...... (9)  
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T

W
=

B+W
W

=Λ  

  :إنحيث 

W : تمثل مصفوفة التباين والتباين المشترك داخل المجاميع.  

T:  والتباين المشترك الكلي للمجاميع تمثل مصفوفة التباين . 

B:  تمثل مصفوفة التباين والتباين المشترك بين المجاميع .  

  

فـان ) 10(ومـن المعادلـة  تعظـيم النـسب أو محددات هذه المعادلات اسـتخرجت مـن تـصغير إن      

 أن كانـــت قيمتـــه واحـــد دل ذلـــك علـــى فـــإذا .تتـــراوح قيمتـــه بـــين الـــصفر والواحـــد) Wilks(مقيـــاس 

 اقتربــت قيمتــه مــن الــصفر دل ذلــك إذا أمــا تمييــز، لا يوجــدمتوســطات المجموعــات متــساوية أي انــه 

   .على قوة التمييز
 
 

 ation  Probability Of Misclassific  :احتمال خطأ التصنيف   
 بينمـا هـي فـي الأولـى المجموعـة إلـىمعينـة يعرف خطأ التصنيف بأنه احتمـال تـصنيف مفـردة       

  .تعود للمجموعة الثانية وبالعكسالحقيقة 

عند حساب خطأ التصنيف نأخذ بعين الاعتبار انه عنـدما يكـون حجـم العينـة كبيـر فـإن توزيـع       

في حساب احتمال خطـأ التـصنيف حيـث يعتمـد  مهم الأمرالمفردات يقترب من التوزيع الطبيعي وهذا 

  . أو يقترب من الطبيعيزيعا طبيعياعلى كون العينة تتوزع توحساب هذا الاحتمال 
 

)D0.5-(φ=))2(fromX/)1(fromXclassify(P=12P 

  

  . قيمة هذا الاحتمال من جداول التوزيع الطبيعي القياسيإيجادويمكن 

التــي  الدالــة المميــزة أنلإثبــات كفــاءة الدالــة المميــزة حيــث إن خطــأ التــصنيف هــو عامــل مهــم       

  .ن بين دوال التمييز مالأفضل كفاءة وتكون الأكثرهي الدالة تعطي اقل خطأ تصنيف 

   
 

  يـالجانب التطبيق   .2

...... (10)  
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  : التمورأنواعنبذة مختصرة عن   2.1
 يكون النخيل المعـروف قـد جـاء أنغير معروف ويجوز  الذي انحدر منه النخيل الأصللا يزال       

 فـي بابـل والتـي ما عرف عن النخيل كان في وادي الرافدين أقدم إنطفرة من بين نخيل الزينة، حيث 

 فـي كتـاب االله الإسـلام آلاف سنة قبل ميلاد المسيح ثـم جـاء ذكرهـا فـي أربعة حوالي إلىيمتد عمرها 

العزيز مبينا منزلة وفـضائل هـذه الـشجرة المباركـة والتـي تـدر علينـا بأصـناف عـدة مـن التمـور والتـي 

  . صنفألفين من أكثر إلى أعدادهاتجاوزت 

 صـنف 400وكـذلك فـي ليبيـا  صـنف 400 نحـو إيـران صـنف وفـي 600ففي العراق هناك نحو       

 فـي كـل الأصـنافوهكـذا تتـوزع هـذه  صـنف، 400 مـن أكثـر شبه الجزيرة العربية أقطاروفي مختلف 

  .منطقة من مناطق زراعة النخيل

 التمـور وبنـاءا أنـواع أجود إنتاجفي العالم في  الأول العراق هو البلد أن نذكر أنوهنا لابد من       

 لتكـون محــل البــريم وأسـطة عمـران، ألخـضراويالتبـرزل، :  التمـور التاليـةأنــواعد تـم اختيـار عليـه فقـ

 بمعنــى، وبــذلك فــأن تــصنيفها يكــون مــن الــصعوبة كونهــا متــشابهة جــدا مــن ناحيــة الــشكل، تطبيقنــا

   .ينبغي إجراء مثل هكذا بحث حوله

  

  

  

  : وتفسير النتائجالإحصائيالتحليل   2.2
 :  جمع البياناتوأسلوبلبحث وصف عينة ا  2.2.1
 حيــث اختيــرت عينــة الأربعــة الأنــواعمــشاهدة مــن كــل ) 100(تتكــون العينــة المــستخدمة مــن       

، وتـم اخـذ القياسـات عمليـا مـن قبـل الأربعـة الأنـواعمـن مـشاهدة مـن كـل نـوع ) 25(عشوائية بحجم 

  : يأتيالباحث وكما 

 ).بالسنتمتر ( قياس القطر العمودي للمشاهدة  -1

 ).بالسنتمتر (  للمشاهدة الأفقيقياس القطر  -2

 ).بالغرام ( وزن المشاهدة   -3

 ).بالغرام ( وزن نواة المشاهدة  -4

  

ــدينا   قياســات مختلفــة أربعــةمختلفــة ولكــل مجموعــة )  التمــورأنــواع(  مجــاميع أربعــةوبــذلك كانــت ل

  :يأتيوكما ) متغيرات(
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 i1X :  لمجموعة يمثل القطر العمودي لi. 

  i2X :  للمجموعة الأفقييمثل القطر i.  

 i3X :   يمثل وزن التمرة للمجموعةi.  

 i4X :   يمثل وزن نواة التمرة للمجموعةi.  

 .في الملحق) 1( هذه البيانات موضحة في الجدول رقم إنحيث 

  
 

 : المميزة والاختباراتحساب الدالة   2.2.2
  -:وبالشكل التالي) 1( الصيغة إلى الدوال المميزة للمجاميع استنادا احتسابتم       

 ).2( النتائج في الجدول رقم وأدرجت) 2(احتساب الصيغة رقم  -1

 ).3( النتائج في الجدول رقم وأدرجت) 6(احتساب الصيغة رقم  -2

  

  

  

  

  )2(جدول رقم 

  الأوساط الحسابية للمجاميع
  المجاميع

  المتغيرات

المجموعة 

  الأولى

المجموعة 

  الثانية
  المجموعة الثالثة

المجموعة 

  الرابعة

  i1Xالمتغير

  القطر العمودي
9.46  10.136  9.704  9.484  

  i2Xالمتغير

 الأفقيالقطر 
7.704  7.636  7.656  6.664  

  i3Xالمتغير

 وزن التمرة
11.5402  11.984  11.864  8.6596  

  i4Xالمتغير

 وزن نواة التمرة
0.9448  1.3584  1.1144  1.3464  
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  )3(جدول رقم 

  معاملات الدوال المميزة القياسية

  الدالة الثالثة  الدالة الثانية  الدالة الأولى  المعاملات

1B 1.26736  1.09595  0.611937  

2B  1.07171-  0.211552  1.41833  

3B  0.617942-  0.323476-  2.12804-  

4B  0.171807  0.260202  0.039585-  

  
 

 : اختبار قوة التمييز للدوال المميزة الخطية   2.2.3
كمـا فـي الجـدول ) Wilks(يـزة باسـتخدام اختبـار ملقد تم اختبـار معنويـة قـوة التمييـز للـدوال الم      

  :أدناه) 4(رقم 

  

  )4(جدول رقم 

  ) Wilks(يمثل قيم اختبار 

  Wilks Lambda  الدوال

1  0.158245  

2  0.703147  

3  0.980067  

  

لـى قريبـة جـدا مـن الـصفر وهـذا يـدل في الدالة الأو) Wilks(نلاحظ من الجدول أعلاه أن قيمة       

 أنهـا بالنـسبة للدالـة الثانيـة فهـي قريبـة مـن الواحـد أي أمـا .على أن قوة التمييز بين المتغيرات عاليـة

  .تدل على قوة تمييز ضعيفة، وينطبق التحليل نفسه على الدالة الثالثة

 : نسب التصنيف الصحيح وخطأ التصنيف   2.2.4
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لمشاهدات على المجاميع وتقدير معاملات الدالة المميـزة واختبـار قـوة معنويـة بعد أن تم توزيع ا      

التمييز سوف نتحقق من تصنيف المشاهدات باستخدام لتحليل المميز فيمـا إذا كانـت تقـع فعـلا ضـمن 

المجــاميع المــصنفة إليهــا أم إن المــشاهدة تعــود إلــى مجتمــع آخــر جديــد أي كــان تــصنيف المــشاهدة 

  .ادة تصنيفهاًخاطئا ويجب إع

 أجريـتوقـد  واحدة من المجاميع المذكورة إلىفعلى سبيل المثال لو عثرنا على تمرة معينة تعود       

 1X,4.7=2X,24.9=3X,4.0=4X=1.9 لهـــا فكانـــت ةالأربعـــالقياســـات 

ان معكـــوس مــصفوفة التبــاين للعينـــة .لمعرفــة المجموعـــة التابعــة لهــا الآتيــة الخطـــوات إتبــاعفــيمكن 

  :المدروسة 

  

0.9894
0.0194-0218.2
0.0032-0.38900.1088
0.0410-5401.01082.02115.0

=S 1-
  

  

  :فيكون) 9(بعد ذلك تطبق الصيغة 

2
iDMin=2

4D

699.1=2
4D,419.12=2

3D,610.19=2
2D,423.12=2

1D
  

  . المجموعة الرابعةإلى التمرة تعود ∴

  -:ةالأربع يمثل نتائج التصنيف للمشاهدات بعد احتساب دوال التمييز للمجاميع الآتيوالجدول 

  

  )5(جدول رقم 

  يمثل نتائج التصنيف

Predicted Group 

4  3  2  1  

Group 
size 

Actual 
Group 
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0  
)% 0.00(  

7  
)% 28.00( 

0  
)% 0.00( 

18  
) %72.00(  25  1  

3  
)% 12.00( 

4  
)% 16.00( 

17  
)% 68.00( 

1  
) % 4.00(  25 2  

0  
)% 0.00(  

11  
)% 44.00( 

8  
)% 32.00( 

6  
) %24.00(  25 3  

25  
)% 100.00( 

0  
)% 0.00(  

0  
)% 0.00(  

0  
)% 0.00(  25 4  

  
 

 : ل النتائجتحلي  2.3
  : ما يليأعلاهيتضح من الجدول 

 100 أصـــل مـــشاهدة مـــن 71 إنأي )  71  (%نـــسبة التـــصنيف الـــصحيح لكـــل المجـــاميع هـــي -1

 مـشاهدة 29 أنبينمـا نجـد . إليهـا المجـاميع التـي تنتمـي إلـى صـحيح بـشكلمشاهدة قد صـنفت 

 .لأخرىا المجاميع إلى إليهاكان تصنيفها خطأ حيث صنفت من المجاميع المصنفة 

 7 مشاهدة قد صنفت بشكل صحيح و 18فظهرت  الأولى مشاهدة ضمن المجموعة 25تصنيف  -2

 . المجموعة الثالثة فقطإلى صنفت إنهامشاهدات قد صنفت بشكل خطأ أي 

 8 مشاهدة قد صنفت بشكل صحيح و 17 مشاهدة ضمن المجموعة الثانية فظهرت 25تصنيف  -3

 المجموعـة أن حيـث نـرى الأخـرى المجـاميع إلـىت  صنفإنهامشاهدات قد صنفت بشكل خطأ أي 

 . مــشاهدات3 مــشاهدات والمجموعــة الرابعــة 4 والمجموعــة الثالثــة واحــدة تــضم مــشاهدة الأولــى

 . المجموعة الثالثة تضم اكبر عدد من المشاهدات ذات التصنيف الخاطئأنوهنا نرى 

فت بـشكل صـحيح و  مـشاهدة قـد صـن11 مشاهدة ضمن المجموعـة الثالثـة فظهـرت 25تصنيف  -4

 أن حيـــث نـــرى الأخـــرى المجـــاميع إلـــى صـــنفت إنهـــا قـــد صـــنفت بـــشكل خطـــأ أي ة مـــشاهد14

 المجموعــة أنوهنــا نــرى  . مــشاهدات8 مــشاهدات والمجموعــة الثانيــة 6 تــضم الأولــىالمجموعــة 

 .الثانية تضم اكبر عدد من المشاهدات ذات التصنيف الخاطئ

 .دة قد صنفت بشكل صحيح ضمن المجموعة الرابعة مشاه25 أن المجموعة الرابعة فنجد أما -5
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 :نتائج البحث . 3
 قريبـة مـن الأولـى للدالـة (Wilks) قيمة أنبعد اختبار معنوية قوة التمييز للدوال الثلاث تبين  -1

 قـوة التمييـز للدالـة عـالي، بينمـا القيمـة للدالـة الثانيـة والثالثـة قريبـة أنالصفر وهذا يدل علـى 

 . قوة التمييز للدالة ضعيفأنيدل على من الواحد وهذا 

 -: نسب التصنيف الصحيح وسوء التصنيف كالآتيأنبعد استخدام التحليل المميز نجد  -2

 .100%صنفت المجموعة الرابعة بدون خطأ وبنسبة تصنيف صحيح  −

 .72% تصنيف وبنسبة تصنيف صحيح أفضل كثاني الأولىصنفت المجموعة  −

 .68% تصنيف وبنسبة تصنيف صحيح فضلأصنفت المجموعة الثانية كثالث  −

 وبنــسبة تــصنيف الأخــرىًوأخيــرا صــنفت المجموعــة الثالثــة وهــي بأقــل تــصنيف مــن المجــاميع  −

  .44%صحيح 

فانها سوف تصنف الى مجموعة ما على وفق ) تمرة(لو اريد معرفة انتماء اي مشاهدة جديدة  -3

 .معايير وقياسات محددة، على اساس ما ورد في هذا البحث

 .خطأ التصنيف يظهر بشكل واضح بين المجموعتين الثانية والثالثة إن -4

  

  
 ادرـالمص

 .، جامعة الموصل"المدخل إلى تحليل الانحدار) " 1987(الراوي، خاشع محمود  .1

استخدام الدالـة التمييزيـة الخطيـة فـي تـصنيف المواليـد مـن حيـث ) " 1999(الراوي، زياد رشاد،  .2

 الجامعــة - كليــة الإدارة والاقتــصاد-لة ماجــستير فــي الإحــصاء، رســا"الإصــابة بالتــشوه الــولادي 

 .المستنصرية

 فـي الأولـىالتحليل المميز لنتائج امتحانات طلبة الصفوف ) " 1988(، عبد القادر كاظم ألركابي .3

 الجامعـــة - والاقتـــصادالإدارة كليـــة -الإحـــصاء، رســـالة ماجـــستير فـــي "الجامعـــة المستنـــصرية 

 .المستنصرية

 التحليـل المميـز المتعـدد لتـشخيص العوامـل المـؤثرة فـي استخدام) " 1995(يثم منير اليعقوب، ه .4

 - والاقتــصادالإدارة كليــة -الإحــصاء، رســالة ماجــستير فــي " لمرضــى القلــب ألــسريريالتــصنيف 

 .الجامعة المستنصرية



 2008/العدد الثامن والستون ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد        
 

 )108(

لة ، رسـا" الـسرطانية الأوراماستخدام الدالـة المميـزة فـي تـشخيص بعـض ) " 1991(حميد، رندر  .5

 . جامعة بغداد- والاقتصادالإدارة كلية -الإحصاءماجستير في 

اسـتخدام الدالـة المميـزة لدراسـة العوامـل المـؤثرة علـى المـستوى ) " 1986(سعيد، ميعاد مـسعود  .6

 كلية -، رسالة ماجستير في الإحصاء"العلمي في معاهد المعلمين والمعلمات في محافظة بغداد 

 .غداد جامعة ب-الإدارة والاقتصاد

  
7. Anderson, T.W. (1972), "An Introduction to Multivariate Statistical 

Analysis ". 
 
8. Cacoullos, T. (1973)," Discriminate analysis and Applications", 

Academic press, Network, London. 
 
9. Timm, W. (2003) "Multivariate Analysis" Springer and Verlag , USA. 
 

  

  

  

  

  

  ) م1(جدول رقم 

  المجموعة الرابعة  المجموعة الثالثة  المجموعة الثانية  الأولىالمجموعة 

ت
هدا
شا
لم
ا

  
)1(1X

  
)1(2X

  
)1(3X  )1(4X

  
)2(1X

  
)2(2X

  
)2(3X

  
)2(4X

  
)3(1X

  
)3(2X

  
)3(3X

  
)3(4X

  
)4(1X

  
)4(2X

  
)4(3X

  
)4(4X

  

1  9.00  7.5  11.14  0.94  9.9  7.9  11.62  1.36  9.4  7.4  10.52  1.24  9.5  6.8  8.50  1.00  

2  9.4  7.6  12.00  1.06  10.3  8.00  12.60  1.30  8.9  7.5  9.84  1.20  9.1  6.3  7.48  0.98  

3  9.2  8.2  11.56  0.74  9.5  6.9  9.74  1.20  10.0
0  8.2  14.42  1.00  11.5  7.5  14.12  1.34  

4  9.2  7.4  11.50  0.96  10.1  7.4  10.80  1.32  9.7  7.7  12.52  1.14  9.8  6.9  8.94  0.74  

5  9.2  7.6  11.30  0.92  10.7  7.7  13.60  1.54  9.8  7.7  11.10  1.04  9.2  6.9  8.72  1.10  

6  10.2  8.00  13.34  1.02  10.6  7.6  12.60  1.50  10.2  8.1  14.16  0.94  9.5  6.7  9.18  0.9  

7  9.4  7.6  11.50  0.90  10.2  7.8  11.04  1.42  10.1  7.6  11.92  1.10  8.6  6.5  7.5  0.76  

8  9.4  7.8  11.92  0.90  9.5  7.00  9.76  1.42  9.5  7.6  12.00  1.22  9.6  6.8  8.27  0.80  
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9  9.8  7.8  11.80  0.92  10.4  7.8  13.02  1.30  10.0
0  

8.0
0  12.16  0.30  9.5  6.4  7.22  0.76  

10  8.8  7.4  9.44  0.90  10.9  8.3  14.62  1.72  9.8  7.7  11.82  1.32  9.3  6.5  8.10  0.8  

11  9.2  7.7  12.22  0.80  11.0
0  8.3  15.34  1.46  10.1  7.7  12.22  1.58  10.4  6.9  9.54  0.96  

12  9.6  7.7  11.64  0.96  10.3  7.8  11.86  1.44  9.4  7.3  10.66  0.92  9.4  6.5  8.38  1.00  

13  9.5  7.8  11.42  0.74  10.1  7.6  11.14  1.16  9.8  8.1  13.20  1.00  9.7  6.8  8.8  5.8  

14  9.9  7.7  12.20  0.86  10.1  7.4  11.60  1.26  9.3  7.2  9.04  1.14  9.5  6.3  8.04  0.70  

15  9.4  7.8  11.78  1.06  10.0
0  7.7  12.40  1.18  9.4  7.0

0  10.20  0.96  9.3  6.6  8.62  0.92  

16  9.9  7.7  12.22  0.88  10.1  8.3  13.64  1.16  10.1  7.9  11.60  0.86  9.8  7.00  9.58  0.96  

17  8.8  7.2  10.10  0.76  9.8  7.1  10.08  1.62  10.3  7.9  14.16  1.00  9.7  7.00  9.32  1.02  

18  9.9  7.8  12.72  0.84  9.8  7.7  11.10  1.32  8.9  7.0
0  10.00  1.14  8.9  6.6  8.04  1.72  

19  9.6  7.6  11.88  1.06  10.1  7.5  12.28  1.32  9.7  7.4  11.90  1.60  9.4  6.5  8.24  1.02  

20  10.3  8.1  13.82  1.18  10.2  7.5  12.36  1.46  9.6  7.3  9.92  1.26  9.3  6.4  7.88  0.78  

21  9.5  7.8  12.04  1.34  10.1  7.9  12.88  1.28  9.6  7.5  11.92  1.30  8.8  6.3  6.86  1.06  

22  9.2  7.6  8.02  1.06  9.4  7.00  10.32  1.12  9.1  7.6  11.14  1.18  8.9  6.4  7.74  0.78  

23  9.3  7.7  11.86  0.84  9.9  7.4  11.18  1.32  9.9  8.3  14.60  1.20  10.3  7.1  11.48  1.18  

24  9.7  8.1  11.90  1.06  10.1  7.3  11.04  1.38  9.5  7.5  11.06  1.06  8.7  6.5  7.42  0.96  

25  9.1  7.4  9.96  0.92  10.3  8.00  12.52  1.40  10.5  8.2  13.82  1.16  9.4  6.4  8.52  1.62  

......................................................  

................................. 


