
  - كلية التربية الأساسيةاضي الدولي الاول / العلمي الافترمؤتمر العدد خاص )     الاكاديمية مجلة ميسان للدراسات  

 ( البحث العلمي في ظل الجوائح والازمات  تحديات الواقع وافاق المستقبل )   (0101 -حزيران  – 00 / 01جامعة ميسان( )

 

 
 

 

 

 

في يحبفظة ييسبٌ ببسحخذاو انكبشف انىييضي صساعية  ليبط انُشبط الاشعبعي نًُبرج جشبة

(Tl)NaI 

 

 
 2عاسٍ كشٗن عِ٘وَ      1ًْٗظ هغوذ عط٘تا.د. 

 2عْساء ًب٘ل سصب  2  طصٌٗب خؼ٘ش عبا

 صاهعت ه٘غاى-كل٘ت الخشب٘تالاعاعت  2صاهعت ه٘غاى      -كل٘ت ؽب الاعٌاى 1

 

 

 

 

 انخلاصة

إى الخشبةةت ُةةٖ هةةي مُةةن الوظةةادس اينةةعاب الوةةلٗي الطب٘ع٘ةةت الةةزٕ ٗخعةةشع لةةَ ايًغةةاى ع٘ةةذ اى       

 Uالٌْٗذاث الوشعتالطب٘ع٘ت هزل ًْٗذاث علغلت ملْ٘ساًْ٘م 
232

 Thم ّكزلك علغلت الزْسْٗ 
232
بايػةاةت  

إلٔ الٌظ٘ش الوشع 
40

K يًغةاى لةزلك حةن ,حخْاصذ بكزشة ةٖ الخشبت الخٖ حةلرش بشةكل مّ بة خش علةٔ طةغت ا

, لكٖ ًغةذد حةير٘ش اينةعاب علةٔ ُةزٍ الخشبةت ّ بالخةالٖ  ه٘غاىدساعت الٌشاؽ اينعاعٖ ةٖ حشبت هغاةظت 

الط٘ف٘ةةت بتعةةخعواظ هٌظْهةةت كانةةا ْٗدٗةةذ الظةةْدْٗم الوٌشةةؾ بالزةةالْ٘م  ّمصشٗةةج الم٘اعةةاث علةةٔ طةةغت

(NaI(Tl  ٍْم " .ةمةةذ ّصةةذ بةةيى الٌشةةاؽ اينةةعاعٖ للبْحاعةة3٘"×3الةةزٕ مبعةةاد
40

K  ّالْ٘ساً٘ةةْمU 
232

 

  Thّالزْسْٗم 
232

( ّبوعةذظ (Bq/Kg 409الةٔ     (Bq/Kg 591)بة٘ي ةٖ الٌوارس االوذسّعت ٗخشاّط

496 Bq/Kg) ), (0 Bq/Kgٔال  ) 348 Bq/Kg) ( بوعةذظ ّ )107 Bq/Kg)  ,( 0 Bq/Kg ٔالة )

( 138 Bq/Kg) ّبوعةذظ   ( 23 Bq/Kg)   ٔإى الٌشةاؽ اينةعاعٖ الخْالٖ,ّمنةاسث ُةزٍ الٌخةاإش إلة

ػةوي  الووخظةت حةن عغةابِا ُةٖ ػوي الغذّد الوغةوْط بِةا عالو٘ا.مهةا لة٘ن هكةاةٔء الشادٗةْم ّالضشعةت

 الغذّد الوغوْط بِا عالوٖ 

 . الٌشاؽ الانعاعٖ , الخغل٘ل الط٘فٖ انكهًبت انًفحبحية:

 

Abstract 

The soil is one of the most important sources of ionizing radiation posed to 

natural rights as the natural radioactive nuclides, such as uranium-238 series 

nuclides as well as a series of thorium-232 in addition to the isotope potassium 

-40, exist in abundance in the soil which in one way or another effect on human 

health so it was the study of radioactivity in soil in Misan Government, in order 

to determine the effect of radiation on this soil and thus on human health. The 

gamma rays spectral measurements were done for all samples by using Iodide 

Sodium activated by Thallium NaI(Tl),its dimension3"× 3". 

It was found that the radioactivity of Potassium 
40

K , Uranium 
238

U and 

Thorium 
232

Th in the models studied between (409 to 591 Bq/kg with an 

average (496Bq / kg ), (0) to (348 Bq /kg with an average 107 Bq/Kg and (0) to 

138 Bq/kg with an average 23  Bq/Kg respectively , and indicated these results 
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to the radioactivity within the permissible limits globally. The values of the 

Radium equivalent, absorbed dose were within the allowable limits globally. 

 

Keywords: Radioactivity, spectral anatomy. 

 

 : (Introduction)يمذية.1

إى الٌشاؽ الانعاعٖ الطب٘عٖ الٌاحش هي اًبعاد انعت كاها ٗعخوةذ علةٔ صْ٘لْص٘ةت الب٘،ةت ,ًّْع٘ةت الخشبةت 

[ ّٗعخوذ الٌشاؽ الانعاعٖ ةٖ الخشبت علٔ الٌشاؽ الانعاعٖ ةٖ 1ّعلٔ الظشّف الضغشاة٘ت لخلك الب٘،ت ]

ج الخشبت )اطل الخشبت( ّعلٔ الفعال٘اث الكل٘ت الخٖ عذرج لخكْٗي الخشبت ّٗوكي هعشةت الظخْس الخٖ كًْ

الخلف٘ت الانعاع٘ت هي خلاظ حغذٗذ حشاك٘ض اُن الٌْٗذاث الوشعت الوْصةْدة ةةٖ الخشبةت الوذسّعةت ّاى هةي 

اُةةةةةةن ُةةةةةةزٍ الٌْٗةةةةةةذاث ّالخةةةةةةٖ حعخبةةةةةةش هظةةةةةةذس ؽب٘عةةةةةةٖ للانةةةةةةعاب ُةةةةةةٖ علاعةةةةةةل )الْ٘ساً٘ةةةةةةْم   

الزٕ ْٗصذ بالطب٘عت بظْسة هفةشدة 40 (بالاػاةت الٔ البْحاعْ٘م 235ّالْ٘ساًْ٘م 232 الزْسْٗم238

 [2] 137اها هي اُن ّاخطش الوظادس الظٌاع٘ت ُٖ الغ٘ضْٗم 

ٗخعشع الاًغاى ّالغْ٘اى ّالٌباث للانعاعاث بطشٗمت هبانشة هي خلاظ عول٘ت الخعشع الخاسصٖ        

اّ ًخ٘ضت اعخٌشاق الوْاد الوشعت العالمت ةٖ الضْ ّالوخٌملةت بْاعةطت للوْاد الوشعت الوخشعبت علٔ الاسع 

 العْاطا الخشاب٘ت الٔ هغاةاث بع٘ذة ّاحضاُاث هخخلفت اها الطشٗمت غ٘ش الوبانشة لاعخلام الانعاب

ةخكْى عي ؽشٗك الغزاء ّالواء الوغخْٕ علٔ الوْاد الوشعت ار ٗلدٕ حغالؾ بعغ الٌظاإش الوشةعت علةٔ 

ٌباحاث الٔ دخْلِا صغن الاًغاى اّ الغْ٘اى عي ؽشٗك علغلت الغةزاء كوةا حٌخمةل الوةْاد الوشةعت الخشبت ّال

هي الخشبت الٔ اًغضت الٌباث عي ؽشٗك الضزّس اّ الاهخظاص عةي ؽشٗةك الاّساق هةي خةلاظ العول٘ةاث 

 [3الاٗؼ٘ت الخٖ حضشٕ ةٖ الْسلت ]

نةعاع٘ت ةةٖ ًوةارس هةي الخشبةت هةي هذٌٗةت همةذاس الخطةْسة الاAlmayahi 2014, [4] ّلة٘من الباعةذ    

للٌْٗةةذاث الوشةةعت  تالكْةةةت الْالعةةت ةةةٖ هغاةظةةت الٌضةةا هةةي خةةلاظ حغذٗةةذ ل٘وةةت حشك٘ةةض الفعال٘ةةت الانةةعاع٘

الطب٘ع٘ت )
238

U ّ 
232

Th ّ
40

K ), ٖباعخخذام الكانةا الْه٘ؼةNaI(Tl) ,  ٖالخةٖ كاًةج حغةإّ عةْال

Bq/kg (78ّ78   ّ286 )246هكاةٖء الشادْٗم كاًج حغإّ  ّكزلك ةمذ ّصذ بيى ل٘وت Bq/kg  ُّٖ

ّّصةذ بةيى هعةذظ ًغةبت الضشعةت الووخظةت  , Bq/kg 370الل هي الم٘وت الوغوْعت عالو٘ةا الخةٖ حغةإّ 

ُّةةٖ اعلةةٔ بغةةْالٖ هةةشح٘ي هةةي الم٘وةةت العالو٘ةةت الوغةةوْعت الخةةٖ حغةةإّ  112nGy/hكاًةةج حغةةإّ 

51nGy/h . 

لغغةا    NaI(Tl) ّكانةاهط٘اة٘ةت منةعت كاهةا   Ramola et al.2014, [5]ّاعةخخذم البةاعزْى   

ّصةذّا مى هعةذظ حشك٘ةض ّ ,حشك٘ض الٌْٗذاث الوشعت الطب٘ع٘ت ةٖ ًوارس هي الخشبت  هي هٌطمةت    ةةٖ الٌِةذ

الٌشةاؽ الانةعاعٖ لكةل هةي
232

Thّ 
226

Ra   ّ
40

K  64 كةاى ٗغةإّ حمشٗبةاBq/kg ّ 69Bq/kg ّ

792Bq/kg  ٖوعةذلاث اكبةش هةي الوعةذلاث العالو٘ةت الوغةوْعت لمة٘ن حشاك٘ةض ّحب٘ي مى ُزٍ ال,علٔ الخْال

 حلك الٌْٗذاث.  

ل٘اط هعذظ حشاك٘ةض العٌاطةش الوشةعت ) Najam et al.2016,[6]الباعزْى   
238

U  ّ
232

Th   ّ
40

Kّ
 

137
Csةٖ حشبت خوظ هٌاؽك هي هغاةظت رٕ لاس باعخخذام كانا الضشهاًْ٘م عالٖ الٌماّة ) (HPGe,) 
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الخةْالٖ ُّةٖ الةل هةي  علةٔ)Bq/kg (2..2 ّ 22.2 ّ304  ّ3.15كةالاحٖ ش الوغظةلت كاًةج الٌخةاإة

 الوعذظ العالوٖ الوغوْط الوزكْس عابما.

ل٘اط هعذظ حشاك٘ض العٌاطش الوشعت )ّاخشّى   2014[7]لام الباعذ عاهش
238

U  ّ
232

Th   ّ
40

K ٖة )

 ُةزٍ  إى الِةذف هةي NaI(Tl) .ّكانةاهط٘اة٘ت منةعت كاهةا  باعخخذام الذْٗاً٘ت  حشبت هٌاؽك هي هغاةظت

هٌاؽك صساع٘ةت هةي هغاةظةت ه٘غةاى ,هةي  عذة الذساعت الغال٘ت ُْ حغذٗذ هغخْٓ الخلف٘ت الانعاع٘ت ةٖ  

خلاظ ل٘اط حشاك٘ض الٌْٗذاث الوشعت ةةٖ حلةك الوٌةاؽك, ّهماسًخِةا هةع عةذد هةي الوةذى ّالبلةذاى الاخةشٓ 

ن بعةةغ هةةي هلنةةشاث الخلةةْد الانةةعاعٖ ةِ٘ةةا لخمةةذٗش ّالمةة٘ن العالو٘ةةت الوغوْعت,ةؼةةلا عةةي  حغذٗةةذ لةة٘

الوخاؽش الانعاع٘ت الٌاصوت عي هغخْٓ الٌشاؽ الانةعاعٖ ةةٖ حلةك الوٌةاؽك , ّلةذ اعةخخذهٌا اصةل ُةزا 

 .NaI(Tl)الغشع هط٘اة٘ت انعت كاها هع الكانا الْه٘ؼٖ 

 

  (Material and methods):انًىاد وطشق انعًم. 2

  (Preparation of sample ):   يشحهة جهيئة انعيُبت 2.1 

حن صوع العٌ٘اث الخٖ حوزل هضوْعت هي الخش  الضساع٘ت  هي هٌاؽك هخخلفت هي هغاةظت ه٘غاى )العواسٍ 

  .( ٗب٘ي هْالع الٌوارس1( ّالضذّظ سلن )6الكغلاء( نكل سلن) ,للعت طالظ,

 .هي هغاةظت ه٘غاى( ْٗػظ معواء ّ سهْص العٌ٘اث الوٌخخبت هي الوٌاؽك الوذسّعت 1الضذّظ )

  position of the sampleيىلع انعيُة .Code noسيض انعيُة     

A1 َٗالواصذَٗ البذا 

A2 الواصذَٗ الْعؾ 

A3 َٗالواصذَٗ الٌِا 

B1 َٗللعت طالظ البذا 

B2 للعت طالظ الْعؾ 

B3 َٗللعت طالظ الٌِا 

C1 َٗالذةاط البذا 

C2 الذةاط الْعؾ 

C3 َٗالذةاط الٌِا 

D1 َٗعٖ الفٌاً٘ي البذا 

D2 عٖ الفٌاً٘ي الْعؾ 

D3 َٗعٖ الففٌاً٘ي الٌِا 
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E1 للعَ طالظ البذاَٗ-ؽشٗك كغلاء 

E2 للعَ طالظ الْعؾ-ؽشٗك كغلاء 

E3 للعَ طالظ الٌِاَٗ-ؽشٗك كغلاء 

 

ج ةةٖ رن مخةز همةذاس هةي الخشبةت الضساع٘ةت  رةن ّػةع ,عن (5-10)بعذ اى حن لشؾ الخشبت الغطغ٘ت بومذاس 

 .مك٘اط بلاعخ٘ك٘ت هلنش علِ٘ا سلن ّسهض كل ًوْرس

 

 أحذي انًُبطك انحي أخزت يُهب بعض انعيُبت (1):شكم سلى                   

بعذ عول٘ت صوع العٌ٘اث لوٌا بخٌظ٘فِا هي الغظٔ ّبماٗا الٌباحاث العالمت ّبعذُا حن حضف٘فِا هي الشؽْبت    

ّبعذ رلةك حةن ؽغٌِةا ص٘ةذا  ل٘ةخن  ,عاعت24 لوذة   C     عشاسة ّرلك بْػعِا ةٖ ةشى عشاسٕ بذسصت 

ّبعةذ رلةك حةن  ,للغظْظ علٔ عٌ٘ةاث هخضاًغةت  2mm نبكخَ  بعذ رلك ًخلِا باعخخذام غشباظ ًاعن لطش

ّبعةذ ,ّاعخخذهٌا ّعاء هاسً٘للٖ  ٗلاإن بلةْسة الكْانةا الوغةخعولت  , ةٖ اك٘اط هي البْلٖ ارل٘ي  عفظِا

 ( ْٗػظ عول٘ت حِ٘،ت ّخضى العٌ٘اث.(2ّالشكل ,طاث اللاصهت علِ٘ا رلك مصشٌٗا الفغْ
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 انحي خًعث يٍ الاساضي انضساعية بعذ انحفظ ة: عيُبت انحشب(2)شكم سلى                   

  (Examination of the Samples)انعيُبت دساسة2,2. 

 Scintillation Detector): (يُظىية انكبشف انىييضي  2.2.1 

% 66كفةاء رّ  ( 33بغضن ) NaI(Tl)عخخذم الكانا الْه٘ؼٖ ْٗدٗذ الظْدْٗم الوٌشؾ بالزالْ٘م ا

 -MeV (6.662  (% لمةة٘ن الطالةةت2.56-6.5ّلابل٘ةةت حو٘٘ةةض الكانةةا الْه٘ؼةةٖ للطالةةت ةةةٖ عةةذّد )

( ّهضِض للفْلخ٘ت Amp( ّهؼخن سإ٘ظ )Preampحخكْى ُزٍ الوٌظْهت هي هؼخن ابخذاإٖ )( 1.332

H.V)) ( ّهغلل هخعذد المٌْاثMCA ّحشحبؾ ُزٍ الوٌظْهت بضِاص عاعْ  لغةشع حشةغ٘لِا ّحغل٘ةل )

ّإى الم٘اعةةاث الٌّْٗةةت ّحغل٘لِةةا ٗةةخن بْاعةةطت بشًةةاهش عاعةةْبٖ ٗغةةؤ  الط٘ةةا الٌةةاحش ّلةةشاءة الم٘اعةةاث

(32(MAESTRO-  ( ٗغاؽ الكانةا بةذسب هةي الشطةاص لْلاٗخةَ هةي الخلف٘ةت 1)كوا هب٘ي ةٖ الشكل

  ٘ت هي هغ٘ؾ الوخخبش.الانعاع
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 انًسحخذية NaI(Tl)( يخطظ يىضح يُظىية انكبشف انىييضي 3انشكم )                

ٗغخةْٕ علةٔ إعةطْاًت ةةٖ هشكةضٍ لْػةع  )الْعاء الواسً٘للٖ (ّحْػع العٌ٘ت الوشاد ةغظِا ةٖ ّعاء  

هوةا  ,ضْاًةب بالكاهةلبلْسة الكانا الْه٘ؼٖ بذاخلَ بغ٘ذ إى بلْسة الكانا حكْى هغاؽت هةي صو٘ةع ال

. ّالشةكل اٙحةٖ ْٗػةظ طةْسة ةْحْغشاة٘ةت لوٌظْهةت الكانةا الْه٘ؼةٖ [8]ٗخ٘ظ كفاءة عال٘ةت بالم٘ةاط 

 الوغخعولت.
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( صككىسف فىجىاشافيككة جىضككح يُظىيككة يطيبفيككة اشككعة شبيككب يككع انكبشككف انىييضككي 4انشكككم )         

NaI(Tl) 

شعت الوظٌعت الم٘اع٘ت لمذ حوج هعاٗشة الوٌظْهت باعخخذام الوظادس الو
60

Co  ّ
137

Cs  
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 اشعة شبيب يعبيشف انًُظىية وانميبط  طيف (5انشكم )

 

  الوغةةاعت حغةةج الوٌغٌةةٖ لِةةزٍ اعغةةحةةن ّ 3600sّبعةةذُا حةةن حضو٘ةةع الط٘ةةا للعٌ٘ةةاث الوذسّعةةت لوةةذة 

 الطالاث لكٖ

حغةةخعول ةةةٖ عغةةا  حشاك٘ةةض العٌاطةةش الوشةةعت 
 238

U ّ 
 232

Th ّ
40

K   ظ الوعادلةةت باعةةخعوا ّرلةةك

 : [10,9]اٙح٘ت

 

 

A    حوزل حشك٘ض العٌظش الوشع بْعذةBq/kg    هغظلت الوغةاعت الكل٘ةت حغةج الةزسّة الؼةْإ٘ت

الخلف٘ةت الانةعاع٘ت الٌاحضةت هةي هغظةلت الوغةاعت حغةج  . لطالةت العٌظةش الوشةع بْصةْد العٌ٘ةاث

كفةةاءة الكانةةا الْه٘ؼةةٖ ّلطالةةت  شةةع بغ٘ةةا  العٌ٘ةةاث.هٌغٌةةٖ الةةزسّة الؼةةْإ٘ت لطالةةت العٌظةةش الو

صهةةي حضو٘ةةع الط٘ةةا ّٗغةةإّ    نةةذة منةةعت كاهةةا الوٌبعزةةت هةةي الوظةةذس الوشةةع.    ّ العٌظةةش الوشةةع

s3666  ّ  .كخلت العٌ٘ت  

 

  (DA) (Gamma Absorbed Dose ):   اندشعة انًًحصة لأشعة شبيب في انهىاء يعذل2.2.2 
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عغةا  ًغةبت الضشعةت الووخظةت ةةةٖ الِةْاء علةٔ بعةذ هخةش ّاعةةذ ةةْق عةطظ الاسع الٌاحضةت عةي ّصةةْد 

الٌْٗذاث الوشعت الطب٘ع٘ت هزل
238

U ّ 
 232

Th ّ
40

K الخٖ ٗوكي عغةابِا هةي الوعادلةت  , ةٖ عٌ٘اث الخشبت

  12]. ,[11اٙح٘ت 

                   D(nGy/h)=0.462 ARa + 0.604ATh + 0.0417AK … …    (2) 

 ARa ّ AThّ AK .ٖحشك٘ض كل هي الشادْٗم ّالزْسْٗم ّالبْحاعْ٘م علٔ الخْال ُٖ 

  (  Radium Equivalent):يكبفيء انشاديىو   2.2.3 

ٗعشف هكاةٖء الشادْٗم علٔ اًَ هضوْب حشك٘ض الٌشاؽ الانعاعٖ للعٌاطةش الوشةعت الزلارةت      
226

Raّ 
232

Th ّ
40

K  370الةةزٕ ٗغةةخٌذ علةةٔ ةشػةة٘ت مى Bq/kg هةةي الشادٗةةْم
226

Ra ّ 259Bq/kg   هةةي

الزْسْٗم 
232

Th  ّ4810 Bq/kg هي البْحاعْ٘م
40

K
 

 , [13]حٌخش ًفظ هعةذظ الضشعةت هةي منةعت كاهةا  

حعةذ هةي الوةْاد الخطةشة. ّٗغغةب هكةاةٖء  Bq/kg 370ّمى الوةْاد الخةٖ ٗخضةاّص ةِ٘ةا هكةاةا الشادٗةْم 

 :  [13]هي الوعادلت اٙح٘ت  الشادْٗم

                   +1.43 

 :(Result and discussion) انُحبئح وانًُبلشة  3

الفغةض الةزٕ حةن بيعةخخذام صِةاص ْٗدٗةذ الظةْدْٗم ّكاًةج العٌ٘ةاث  الغظْظ علٔ الٌخاإش هي خةلاظبعذ 

ْع٘ةةةَ لكةةةل هةةةي الْ٘ساً٘ةةةْم ( مر ْٗػةةةظ لةةة٘ن الفعال٘ةةةَ الٌ (2هشحبةةةت بالضةةةذّظ 
238

U  ّالزْسٗةةةْم
232

Th 

ّالبْحاعْ٘م 
40

K الوغغْبت للعٌ٘اث الويخْرٍ هةي حةش  ااساػةٖ  تّهكاةٔء الشادْٗم ّالضشعَ الووخظ

  الضساع٘ت.
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( ل٘ن الفعالَ٘ الٌْعَ٘ لكل هي الْ٘ساًْ٘م  (2الضذّظ
238

U  ّالزْسٗةْم
232

Th  ّالبْحاعةْ٘م
40

K  ّهكةاةٔء

 .للعٌ٘اث الويخْرٍ هي حش  ااساػٖ الضساع٘ت تالوغغْب تادْٗم ّالضشعَ الووخظالش

 

Kليبط جششيض انبىجبسيىو)3.1
40

:(Measurement of  

مى حشك٘ةض البْحاعةْ٘م الوشةع 
40

K ٗخغ٘ةش هةي(  591 Bq/Kg)    (A3 ٔالة ) 409 Bq/Kg) )D2 )  )

(.اى حشك٘ةةةض البْحاعةةةْ٘م (Bq/Kg 496  ( ّبوعةةةذظ7كوةةةا هْػةةةظ ةةةةٖ الشةةةكل )
40

K  ةةةةٖ الٌوةةةارس

 

 

 سلى انًُىرج  

        

 ((Bq/Kg ةانفعبنيّ انُىعي        

 

     

 

 

يككككككككككككككككككككككبفًء 

 انشاديىو

Bq/Kg)    ) 

 

 

 اندشعّ انًًحصّ ببنهىاء   

nGy.h
-1

)                                  ) 
40

K 
238

U 
232

Th 

         A1 499 0 29 79 40 

         A2 530 194 0 235 106 

         A3 409 0 0 31 18 

         B1 538 348 0 389 172 

         B2 484 170 0 207 93 

         B3 481 143 12 197 90 

         C1 537 260 0 302 134 

         C2 509 6 21 76 39 

         C3 429 0 0 33 18 

         D1 502 30 52 144 69 

         D2 591 138 0 184 85 

         D3 479 0 31 81 41 

         E1 480 179 40 274 124 

         E2 453 0 24 70 36 

         E3 517 137 138 373 172 

 82 178 23 107 496 الوعذظ       

 172 389 138 398 591 اعلٔ ل٘وَ     

 18 31 0 0 409 مدًٔ ل٘وَ   
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(A1,A2,B1,B2,B3,C1,C2,D1,D2,D3,E1,E3ٗكْى بخشاك٘ةض هخماسبةت ) ًلاعة  حمةاس   ّمٗؼةا 

 سبوا ٗعْد الغةبب الةٔ الخشةابَ ةةٖ الخكةْٗي الضْ٘لةْصٖ لِةزٍ الخةش , (A3,C3,E2حشك٘ضٍ ةٖ العٌ٘اث )

 .الضساع٘ت

 ّ ٗلاع  مى حشك٘ض البْحاعْ٘م  
40

K  ٔةٖ العٌ٘اث صو٘عِا معلٔ هوا ُْ هغوْط بَ عالو٘ا بااعخوةاد علة

UNSCEAR ( َ412ّالزٕ ل٘وخ Bq/kg  ) , [15] ّالزٕ سبوا ٗعْد الغةبب الةٔ الطب٘عةت الضْ٘لْص٘ةت

اّ ًخ٘ضةةت اعةةخخذام الاعةةوذة الك٘و٘اّٗةةت بكزةةشٍ ّبةةذّى عغةةاباث  الوكًْةةت للخشبةةت ةةةٖ هٌةةاؽك حلةةك العٌ٘ةةاث

( ةمةةذ ّصةةذ اى حشك٘ةةض البْحاعةةْ٘م الةةل هوةةا ُةةْ هغةةوْط بةةَ A3هةةا عةةذا الٌوةةْرس ) ,ل٘مةةت صساع٘ةت ّب٘،٘ةةت د

 (.2كوا هب٘ي ةٖ الشكل ) .عالو٘ا

 

( يىضح يعذلات جشاشيض انفعبنيّ انُىعيّ نهبىجبسيىو نهًُبرج انًأخىرِ يٍ جشة الأساضي 6انشكم )

 انضساعية.

Uليبط جششيض انيىساَيىو )3.2
238

:(Measurement of  

ْ٘ساً٘ةْم ال جششيكض
238

U    ( 0 ة٘خغ٘ةش هةي Bq/Kg( )A1,A3,C3,D3,E2   ٔالة  ) 348 Bq/Kg) )

(B1 ( بوعةةةذظ ّ )107 Bq/Kg ), ( ًلاعةةة  اى حشك٘ةةةض الْ٘ساً٘ةةةْم ةةةةٖ الٌوةةةارس 8ّهةةةي الشةةةكل )

(E2,E1,D1,B2,B3,A2هخمةةاس  ّٗعةةْد ُةةزا الخمةةاس  سبوةةا للخشةةابَ ةةةٖ هٌشةةي ُةةزٍ الخةةش  مٗؼةةا ). 

  شك٘ةض الْ٘ساً٘ةْمّٗلاعة  مى ح
238

U  ةةٖ الٌوةارس  (A2,B1,B2,B3,C1,D2,E1,E3) ٗفةْق الغةذ

اهةا حشك٘ةضٍ ةةٖ  [15]( Bq/kg 32ّالةزٕ ل٘وخةت ),  UNSCEAR  الوغوْط بَ عالو٘ا بااعخواد علٔ 

(  ٗفْق الغذ الوغوْط بَ عالو٘ا بشكل كب٘ش ع٘ذ ٗلاع  اسحفاب كب٘ش ةةٖ ًغةبَ الْ٘ساً٘ةْم B1الٌوْرس )

لزٕ سبوا ٗعْد الغبب الٔ هخلفاث الغشّ  ةٖ حلك الاهةاكي اّ سبوةا لْصةْد بعةغ الٌباحةاث الخةٖ ةَ٘  ّا
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اهةةا حشك٘ةةض .حعةةْق الغبةةاس الوغوةةل بةةالْ٘ساًْ٘م ةخخشعةةب ةةةٖ هكاًِةةا  إ ةةةٖ هكةةاى الخشعةة٘ب اّ غ٘ةةش رلةةك

 . ( ة٘كْى هعذّها حواهاA1,A3,C3,D3,E2الْ٘ساًْ٘م ةٖ الٌوارس )
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Samples  code

Activity (U)

 

( يىضح يعذلات جشاشيكض انفعبنيكة انُىعيكة نهيىاساَيكىو نهًُكبرج انًكأخىرِ يكٍ جكشة الأساضكي 7انشكم )

 انضساعية.

Thثىسيىو)ليبط جششيض ان3.3
232

:(Measurement of  

بٌ٘وا كاى حشك٘ض الزْسْٗم  
232

Th  ( 0 ٗخغ٘ش هي Bq/Kg(  )A2,A3,B1,B2,C1,C3,D2(  ٔال  ) 

138 Bq/Kg( )E3ّ ) (  23 بوعةةةةةةةذظ Bq/Kg( ّهةةةةةةةي الشةةةةةةةكل )ًلاعةةةةةةة  مى 9 )

( حكْى هخماسبَ ةٖ حشك٘ض الزْسْٗم ّٗعْد ُزا الخمةاس  سبوةا للخشةابَ A1,B3,C2,D3,E1,E2الٌوارس)

ّ ٗلاع  مى حشك٘ض الزْسْٗم  .ةٖ  هٌشي ُزٍ الخش 
232

Th   ةٖ صو٘ع الٌوارس ٗكْى ػوي الغذ الوغةوْط

 UNSCEAR  ( معلٔ هوا ُْهغوْط بةَ عالو٘ةا بااعخوةاد علةD1,E3ٔبَ عالو٘ا ها عذا الٌوْرص٘ي )

اهةةةةةةةةا حشك٘ةةةةةةةةض الْ٘ساً٘ةةةةةةةةْم ةةةةةةةةةٖ الٌوةةةةةةةةارس  , [15]( Bq/kg 45ّالةةةةةةةةزٕ ل٘وخةةةةةةةةَ )(2008)

(A2,A3,B1,B2,C1,C3,D2ٗكْى هعذّم حواها ع٘ذ ٗغإّ طفشا ). 
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Samples code

Activity (Th)

سيىو نهًُبرج انًأخىرِ يٍ جشة الأساضي ( يىضح يعذلات جشاشيض انفعبنيّ انُىعية نهثى8انشكم ) 

 انضساعية.

   Measurement of Radium equivalent):ليبط يكبفًء انشاديىو )3.4

 31(  ّ ملل ل٘وت ُٖ )Raeq) ( ُٖ )389 Bq/Kg( ) B1ّصذ كزلك مى معلٔ ل٘وت لوكاةٔء الشادْٗم 

Bq/Kg( )A3( بوعذظ ّ )178 Bq/Kg) , ( ًلاع  اى ال11ّهي الشكل )( ٌوارسE2,D3,C2,A1)( 

A2,B2,B3,D2),(C1,E1),(E3,B1),  حكْى ل٘ن كل هضوْعت هٌِا هخماسبَ هي ع٘ج حشك٘ض هكةاةٔء

ّحب٘ي مى حشك٘ض هكاةٔء الشادْٗم ةٖ صو٘ةع الٌوةارس الوةيخْرٍ ػةوي الغةذّد الوغةوْط بِةا  الشادْٗم ةِ٘ا

 تالوغوْط بَ عالو٘ةا بظةْسٍ لل٘لة ( ع٘ذ ٗكْى حشك٘ضٍ اعلٔ هي الغذB1,E3عالو٘ا ها عذا الٌوْرص٘ي )

  (Bq/Kg) 370ّالزٕ ل٘وخَ
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 ( ْٗػظ  حشاك٘ض هكاةٔء الشادْٗم للٌوارس الويخْرٍ هي حش  ااساػٖ الضساع٘ت..الشكل )

  Measurement of Absorption dose):ليبط اندشعة انًًحصة ) 3.5

nGy.h 172  ٖ ( ُة(ADمّػغج الذساعةَ مى اعلةٔ ل٘وةَ للضشعةت الووخظةت ةةٖ الِةْاء 
-1

(  ّ ملةل  (

nGy.h 18ل٘وةةةت ُةةةٖ 
-1

nGy.h 82( ّ بوعةةةذظ )(
-1

ًلاعةةة  اى الٌوةةةارس  (10)ّهةةةي الشةةةكل  .( 

(D2,D1,B3,B2,A2) ,(C1,E1) , (E3,B1)   َحكةْى كةل هضوْعةت هٌِةا هخماسبةَ ةةٖ ل٘وةت الضشعة

هةي الغةذ اعلةٔ  (A2,B1,B2,B3,C1,D1,D2,E1,E3)ًّلاعة  مٗؼةا  اى الٌوةارس   ,الووخظَ ةِ٘ةا 

حكةةْى ػةةوي الغةةذ الوغةةوْط بةةَ عالو٘ةةا   (A1,A3,C2,C3,D3,E2)الوغةةوْط بةةَ عالو٘ةةا اهةةا الٌوةةارس 

 .  (Bq/Kg 51)ّالزٕ ل٘وخَ حغإّ 
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Samples code

Absorption Dose
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( يىضككح جشاشيككض اندشعككة انًًحصككة نههككىاء نهًُككبرج انًككأخىرِ يككٍ جككشة الأساضككي 10انشكككم )      

 انضساعية.

ّصذًا مى هعذظ حشك٘ض الفعال٘ت الٌْع٘ةت  (3)اعاث الغابمت الوبٌ٘ت ةٖ  الضذّظ عٌذ هماسًت ًخاإضٌا هع الذس 

للبْحاعْ٘م 
40

K  ( ّٕ496 ةٖ دساعخٌا ّاالزٕ ٗغا Bq/kg  كاى اعلٔ هي هعذلَ ةٖ الذساعاث الخٖ حن )

ّ   ,ّبٌغلادػ (  ,الٌِذ   ,ال٘وي  هظش ,الٌضا  ,الوْطل ,مصشاؤُا داخل هذى العشاق ّخاسصَ  )بغذاد 

ّصةذ مى هعةذظ حشك٘ةض  .الل هي هعذلَ ةٖ الذساعاث الخٖ حةن اصشاؤُةا ةةٖ ) باكغةخاى  الغةعْدَٗ اٗةشاى ( 

الْ٘ساً٘ةةْم 
238

U  ( ّٕ107ّالةةزٕ ٗغةةا Bq/kg الوْطةةل,( كةةاى معلةةٔ هةةي الذساعةةاث الغةةابمت )بغةةذاد, 

بٌ٘وا ّصذ هعذظ حشك٘ض الزْسْٗم .بٌغلادػ(  ,الٌِذ ,حشك٘ا ,الٌضا
232

Th ّالةزٕ ٗغة( ّٕ23  ا Bq/kg )

ّالل هةي هةي  حشك٘ا (,هظش ,الٌِذ  ,الٌضا( ّهماس  لوعذلَ ةٖ )بغذاد ,بظشة ,كاى معلٔ هي )الغعْدَٗ

 .(3كوا هب٘ي ةٖ الضذّظ )اٗشاى(  ,بٌغلادػ,باكغخاى  ,هعذلَ ةٖ الذساعاث الخٖ حن اصشاؤُا ةٖ )ال٘وي 

( ل٘ن الفعالَ٘ الٌْعَ٘ لكل هي الْ٘ساًْ٘م 3 (الضذّظ
238

U  ّالزْسْٗم
232

Th ّ البْحاعةْ٘م
40

K  ّهكةاةٔء

 اصشٗج ةٖ عذة دّظ عالو٘ت للعٌ٘اث الويخْرٍ هي حش   تالوغغْب تالشادْٗم ّالضشعَ الووخظ

 

Country 

(Bq/kg)  يعكككذل جششيكككض انفعبنيكككة الاشكككعبعية

  بىحذف

Refs 

238
U 

232
Th 

40
K 

226
Ra 

Sulaimany-Iraq 83.33 19.14 284.86  

--- 

[16] 

Najaf-Iraq 77.33 9.36 426.31 --- [17] 

Mosul-Iraq --- 12.55 242.42 40.71 [18] 

Turkey 55.42 22.86 1318 32 [19] 

Yemen --- 36.26 358.12 30.41 [20] 

Russia --- 33.03 557.40 26.89 [21] 

Saudi Arabia --- 12.3 535 9.5 [22] 

Himalaya-India --- 69 792 64 [23] 

Nigeria 55.3 26.4 505.1 --- [24] 

Present study 41.24 21.52 326.74 33.55 - 

World average 33 45 412 32 [15] 
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 :Conclusions)  (الأسحُحبخبت.4

هةةي البغةةذ  ّ ةةةٖ ػةةْء الٌخةةاإش الخةةٖ حةةن الغظةةْظ علِ٘ةةا هةةي عول٘ةةت الفغةةض  تهةةي الٌخةةاإش الوغخخلظةة

هماسًخِا بالغذّد العل٘ا لوغخْٓ اانةعاب الطب٘عةٖ حبة٘ي ّصةْد لوضوْعت هي العٌ٘اث الخٖ حخض الخشبت ّ

العٌ٘ةةاث ًّخ٘ضةت لِةةزا ٗضةب مصةةشاء  ةغْطةاث عول٘ةةاث  الخغمةك لوْالةةع  بعةةغ ًغةبت هةي اانةةعاب  ةةٖ

معةةخخشاس الخشبةةَ ّااصةةشاءاث اللاصهةةَ لؼةةواى عةةلاهت العةةاهل٘ي ّالغةةاكٌ٘ي ةةةٖ حلةةك ااهةةاكي ةةةٖ ػةةْء 

ّاصةةشاء عول٘ةةاث   هٌظوةةَ الظةةغت العالو٘ةَ اّ الوٌظوةةاث ااخةشٓ نةشّؽ الغةةلاهت الوْػةْعَ هةةي لبةل

الوغةةظ الانةةعاعٖ بظةةْسة  دّسٗةةت لولاعظةةت ّهخابعةةت الخغ٘ةةشاث الانةةعاع٘ت ةةةٖ الوغاةظةةت ّهةةي إ ًةةْب 

,  ةؼةلا كاًج , ّالعول علٔ حضّٗذ الولعغاث العلو٘ت بوٌظْهاث عذٗزت ّكاة٘ت اصشاء الذساعاث الب٘،٘ت

ٓ ُٖ هٌاؽك صساع٘ةت لةذ حكةْى هغةوذة بيعةوذة ك٘و٘اإ٘ةت ادث الةٔ اسحفةاب ًغةبت عي كْى الوٌاؽك الاخش

 .الشادْٗم حشك٘ض الْ٘ساًْ٘م مّ
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