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:الخلاصة 
[1,1-Bi phenyl]-4,4diylbis- (azo)]-bis-

[Resorcinol]


ةودراسة ثرمودینامیكی4,4
وطبقت معادلتي فرندلش ,فوق البنفسجیة –وتركیز الاتزان طیفیاً بواسطة جھاز الأشعة المرئیة 

)Frendlich (S4
 )K328-298 (

امتزاز الصبغة على سطح الفحم المنشط وأوضحت النتائج أن كمیة الامتزاز تزداد بزیادة درجة 
Endothermic

ΔGº,ΔHº,( ΔSº(حساب الدوال الثرمودینامكیة  

Abstract

-bis-(azo)]-4,4diylbis-Bi phenyl]-[1,1


4,4Been prepared azo dye
Surface of thestudy on the adsorbedthermodynamicand[Resorcinol]

charcoal and select the contact time and concentration ofActivated
Langmair, and applied thespectrophotometer-a UVequilibrium Spectrally by

on the results obtained.equationsand Frendlich

activatedThe results showed that the adsorption on the surface of
Following (Frendlich equation) of adsorption It is the type of S4 at acharcoal

328k), was also study the effect of temperature-(298range of temperatures
.activated charcoalAnd pH in the adsorption of the dye on the surface of

The results showed that the amount of adsorption increases increasing
the temperature which means that the adsorption(Endothermic)and increasing

the alkalinity of the solution.

) of the dye for theirΔS º(ΔG º, ΔH º,The thermodynamic functions
adsorption have been calculated.



المقدمة

)1(انیة

carcinogenic وبعضھا الآخر یتفاعل مع المكونات العضویة الموجودة في جسم الكائن الحي
وقد أسھمت طرق عدیدة في .التي بدورھا تدخل في تركیب الھرمونات والأنزیمات والبروتینات

،)3(والتنا ضح العكسي)2(كطریقـة الأكسدة الكیمیائیةبالطرق التقلیدیـة 
نشط ) (Porosityاستعمالاً طریقة الامتزاز على السطوح الصلبة المسامیة  لم بون ا ار لك ثل ا ( م

Activated carbon()4()5()6(

.النھائیة من عملیة تنقیة المیاه المراحل

) Adsorbate(ـتزة 
. )Adsorbent( )7(بالسـطح المـاز

)∆S (
:)8(الحراریـة الآتیة

∆G=∆H-T∆S………………(1)

مقابل مقلوب log Xmمن رسمΔHومن میل العلاقة الخطیة أدناه یمكن حساب قیمة 
-:)9((Vant-Hoff-Arrhenius Equation)درجة الحرارة واستناداً لمعادلة 

Log Xm = (-∆H/2.303RT) + C………..(2)

إذ أن 

logXm = لوغاریتم أعظم كمیة ممتزة(mg/g)

Con =ثابت معادلة فانت ھوف

T = الكلفن(درجة الحرارة(

R = الثابت العام للغازات

:)10(مكن الحصول على قیمـة الطاقـة الحرة مـن العلاقــةكما ی

∆G = - RT Ln(Qe/Ce)………………(3)

:إذ تمثل 

Ce :التركیز عند الاتزان)mg/L. (

Qe :كمیـة المـادة الممتزة)mg/g. (



تم حساب التغیر في مقدار المادة الممتزة في وحدة المساحة أو الكتلة للمادة المازة عن 
طریق معادلة

)Freundlich()13(

........................................ (4) n
f CeKQe
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لبیان نوع الامتزاز )12(كذلك استخدمت معادلة لانكمایر

)5.....................................(

من أھم طرق تحضیر مركبات الازو Coupling reactionتعد تفاعلات الازدواج و
من Diazonium Saltإذ تتم بخطوتین الأولى تكوین ملح الدایازونیوم )14(وأكثرھا انتشاراً 

HNO2تفاعل الأمینات الأولیة مع حامض النتروز 
ْ )0-5C ( وذلك

 .

 ,
-π(إلكترون -نظام  باي  electron ()15 (

)N=N- ()16-(مجامیع یرتبط بعضھا ببعض بوساطة مجموعتي ازو 

)Amorphous(أما 
)17(

. )18(للإصباغ في الصناعات النسیجیة
(19).المستخدمة و طریقة التصنیع

الجزء العملي

:الأجھزة المستعملة -1
-:باستعمال الأجھزة ( UV-Visible)أ مطیاف الأشعة المرئیة -

A) UV. Visible , Spectrophotomer Shimadzu U.V-visible ,Japan.

B) U.V-visible  Spectrophotomer , TR (UV-754.),Italy .

جھاز الھزاز الكھربائي مزود بحمام مائي ومسیطر على درجة الحرارة-ب

Heto.LAB.EQUIPMENT.Denmark

Ce
a

b

aQe

Ce
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كیمیائیة باستعمال الفرن الكھربائي من نوع تجفیف الأدوات والمواد ال-ت

Laboratory Oven ,Memmort /W. Germany

میزان كھربائي حساس نوع-ث

Electronic Balance Germany- sartorius median

جھاز الأس الھیدروجیني للمحالیل من نوع-ج

Romania..HANNA,pH-meter 112 Instrument,

جھاز قیاس درجة الانصھار -ح

Stuart Melting point , Apparatus .

ھیتر كھربائي مع محرك مغناطیسي-خ

Megnetic stirrer ,Hof plate ,LMS-100 ,Korea

جھاز الماء المقطر من نوع -د

Gell (Gasell schaft fur labortechink) MbHgw ,W.Germany

:المستعملالسطح -2

مئوي700الفرن عند درجة حرارة 

.°م100وجفف في فرن كھربائي بدرجة HCl) 1(%ثم غسل بمحلول 600µmالحجم 

:تحضیر الصبغة -3
ملیلتر من 50مول من البنزدین في ) 0.009(غرام 1.8تم تحضیر الصبغة بإذابة 

المركز مع محلول نتریت الصودیوم وبرد المحلول HClالكحول الاثیلي وأضیف إلیھ حامض 
الى ما دون درجة الصفر المئوي وترك المحلول لمدة ربع ساعة لإتمام عملیة الازوتھ في بیكر 

ملیلتر من كحول 50باستعمال مول من الریزورسینول) 0.02( غرام 2.5ثاني أذیب 
ومزجت المحتویات الى ما 4Nبتركیز NaOHملیلتلر من قاعدة 20الایثانول وأضیف إلیھ 

دون الصفر المئوي مزجت محتویات البكرین مع التحریك فترسبت الصبغة ذات اللون الأحمر 
.القاني بعدھا تم ترشیح الصبغة وغسلھا بالماء المقطر
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-:للصبغة IR-FTطیف - 4
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ومنحني المعایرة للصبغةmaxλالـ  تعیین- 5
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ومنحني المعایرة للصبغةmaxλالـ  تعیین- 5



لمحلول الصبغة ) λmax(الذي یحدث عنده اعلى امتصاصیة جرى تعیین الطول الموجي
/ التي شملتھا الدراسة عن طریق تسجیل طیف الامتصاص باستعمال مطیاف الأشعة المرئیة 

وباستعمال خلایا من الكوارتز طول مقطعھا (800nm-200)فوق البنفسجیة وضمن المد 
(1cm) وتم تعیین منحني المعایرة الذي یمثل العلاقة بین الامتصاصیة )2(كما في الشكل

وتم قیاس (60ppm-10)یز إذ تم تحضیر ستة تراكیز متتالیة ضمن المدى والترك
، وبعدھا رسم المنحني القیاسي بین عند أعلى طول موجي للصبغةالامتصاصیة لھذه التراكیز 

Concentration)( والتركیز (Absorbance)الامتصاصیة 

للصبغةفوق البنفسجیة / طیف امتصاص الأشعة المرئیة ) 2(الشكل 

[1,1-Bi phenyl]-4,4diylbis- (azo) ]-bis- [Resorcinol]
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:تحضیر المحالیل القیاسیة-6

لى سطح  ع
من كحول الایثانول وذلك لتحضیر 1000mlفي منھا ) gm (0.1فحم نوى التمر وذلك باذابة 
100ppm

بأخذ الحجم المناسب من المحلول المركز وتخفیفھ بالكحول 60ppm-10وبتراكیز تتراوح بین 
ساعة 24لمدة 250C) 1:3(والماء بنسبة 
. لكي تتجانس 

تحدید الزمن اللازم لحدوث الاتزان- 7

ذات 30وmg 0.05اخذ عشرة دوارق 
(ووضعت ھذه الدوارق في حمام مائي(30ppm)التركیز  
وتم تحلیلھا في فترات زمنیة متتالیة لمعرفة التغیر 298Kوثبتت درجة الحرارة عند ) الحرارة 

.دقیقة20)(في التركیز مع مرور الزمن ، فوجد إن أفضل زمن لحصول الاتزان ھو 
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تعیین ایزوثیرمات الامتزاز -8
200mlتم تحضیر

30mlثم اخذ ) ppm(60-10بین 
من 100ml298K(0.05g)سعة 

.(20min)لمدة مسحوق الفحم وترك المحلول في تماس مع المادة المازة 

(3000 rpm)
(Watman42) / فوق

Ce(mg/L)ال
-:)22(العلاقة الآتیة بموجبQe(mg/g)المادة الممتزة 

Qe = Vsol(Co-Ce) / M…………………..(6)

اذ ان 

Qe = كمیة المادة الممتزةmg/g

Ce=  التركیز عند الاتزان للمادة الممتزة(mg/L)

solV = الحجم الكلي لمحلول المادة الممتزة(L)

Co = التركیز الابتدائي للمادة الممتزة(mg/L)

M =دة المازة اوزن الم(g).

تأثیر درجة الحرارة والدالة الحامضیة- 9

مختلفة ضمن المدى

)298-328K (وقیم من الدالة الحامضیة مختلفة ضمن المدى ھي ،pH= 3,5,7,9,11

النتائج والمناقشة

:قابلیة  الامتزاز 
298Kایزوثیرم الامتزاز للصبغة على سطح الفحم عند درجة حرارة ) 3( یبین الشكل

pH=7ودالة حامضیة 



-4,4diylbis-[Bi phenyl-1,1]امتزاز الصبغة ) 3(الشكل  (azo) ]-bis-
[Resorcinol]
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pH=7و298Kعلى سطح الفحم بدرجة حرارة 

Giles
(S4)النوع 

.)23(شكل الایزوثیرم المتزاید بزیادة تركیز الاتزان 

والنتیجة موضحة جرت معاملة بیانات امتزاز الصبغة وفقاً للصیغة  الخطیة لمعادلة فریندلش 
وكذلك في ضوء العلاقة الخطیة لمعادلة لانكمایر والنتیجة موضحة كما في ) 4(في الشكل 

) .5(الشكل 

-4,4diylbis-[Bi phenyl-1,1]مستقیم فرندلش لامتزاز الصبغة) 4(الشكل  (azo) ]-
bis- [Resorcinol]



pH=7و298Kعلى سطح الفحم بدرجة حرارة 4,4
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-4,4diylbis-[Bi phenyl-1,1]مستقیم لانكمایر لامتزاز الصبغة)5(الشكل (azo) ]-bis-
[Resorcinol
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pH=7و298Kعلى سطح الفحم بدرجة حرارة 

(Kf, n, R)
Least Squar method

)1(وكما یتضح من الجدول 

-4,4diylbis-[Bi phenyl-1,1]قیم ثوابت فرندلش للصبغة) 1(الجدول  (azo) ]-bis-
[Resorcinol]
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على سطح الفحم

R2NKf

0.90240.5253.776

:      تاثیر درجة الحرارة في الامتزاز

R2 = 0.5051
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) 6(و الشكل (328K-298)درجات حراریة مختلفة ضمن المدى 
.الخاصة بتلك الدرجات الحراریة 

-4,4diylbis-[Bi phenyl-1,1]أیزوثیرم امتزاز الصبغة) 6(الشكل  (azo) ]-bis-
[Resorcinol]
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.على سطح الفحم عند درجات حراریة مختلفة 

موجبة Endothermic processΔHالحرارة ، إي إن العملیة ماصة للحرارة 
absorption

.)24(وداخل المسام وتزداد سرعة انتشارھا وھذا یتفق مع بعض الدراسات 

) 7(من میل العلاقة الخطیة الموجودة في الشكل ΔHویمكن حساب قیمة 
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ومقلوب درجة الحرارة لامتزاز الصبغة LogXmالعلاقة بین ) 7(الشكل 

[1,1-Bi phenyl]-4,4diylbis- (azo) ]-bis- [Resorcinol]


على سطح 4,4
الفحم

Spontaneous وبتطبیق معادلة جبس تم الحصول على قیم الانتروبيΔSΔS

علیھ في الطور السائل الأمر الذي یعزى إلى حدوث امتصاص فضلا عن الامتزاز 

ثابت معادلة فانت ھوف للصبغة على سطح الفحم بدرجة ΔGº,ΔHº,( ΔSº(قیم) 2(الجدول 
298kحرارة 

Cos.)..( 11  kmolJS).( 1 molkJG)..( 1 molKJH

1.66821.71-5.7020.766

تاثیر الدالة الحامضیة في الامتزاز 
جرت دراسة اثر الحامضیة في امتزاز الصبغة على سطح الفحم وعند قیم مختلفة 

pH= 3,5,7,9,11 وقد ظھرت النتائج إن كمیة ) 8(وكانت النتائج كما مبینة في الشكل
امتزاز الصبغة تزداد عندما یكون المحلول قاعدیاً 

R2 = 0.9524

1.53

1.535

1.54

1.545

0.003 0.0031 0.0032 0.0033 0.0034 0.0035

1/T(K)

Lo
gX

m



-4,4diylbis-[Bi phenyl-1,1]تأثیر الحامضیة في امتزاز الصبغة)8(الشكل (azo) ]-
bis- [Resorcinol]



4,4

) .K)298على سطح الفحم بدرجة حرارة 
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