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  لجراثيم بعض عوامل الضراوة المظهرية و exo S الجين عن التحري
 aeruginosa Pseudomonas المعزولة سريريا في مدينة كركوك 

 

 أ.د. إبراهيم صالح احمد الجبوري / جامعة كركوك / كلية التربية الحويجة
جامعة كركوك / كلية العلوم / قسم علوم الحياة  جنار غالب بختيار/   

 

 
  صة :الخلا

 Pseudomonas aeruginosa( عزلة من جراثيم 25شخصت في هذه الدراسة )        
(P.aeruginosa(  في مدينة كركوك حيث تضمنت ، )من حالات أخماج الحروق ، 41.46( عزلة )17 )%
( 1%( من أخماج المجاري البولية  و )5.35( عزلات  )3%(  من أخماج الجروح ، )8.33( عزلات ) 4)

تجاه عدة مضادات من اصناف  %(  من أخماج  الأذن . اختبرت حساسية العزلات الجرثومية 2.85لة )عز 
بنسبة  Amoxicilinمختلفة متداولة سريريا واظهرت النتائج بان العزلات الجرثومية كانت مقاومة للمضاد 

، Ciprofloxacin ،Aztreonam%( بينما اظهرت العزلات نسب متفاوتة بالمقاومة لمضادات )100)
Gentamicin ،Imipenem (على التوالي . في حين لم تظهر اي %96 ،%88،%64،%28) ( والتي بلغت

بينت نتائج (. %100، حيث بلغت نسبة الحساسية لهذا المضاد ) Colistinعزلة مقاومة للمضاد الحيوي 
وانزيم Capsule محفظة جميع العزلات  منتجة للالكشف المظهري عن بعض عوامل الضراوة المظهرية بأن 

من هذه العزلات منتجة لإنزيم الهيمولايسين  %(92)، في حين كانت  %(100)بنسبة  proteaseالبروتييز 
، كما اظهرت نتائج التحري عن  Biofilmمنها مكونة للغشاء الحيوي  %(80)و  β –hemolysisنوع بيتا

امتلاك جميع عزلات الدراسة لهذا الجين   PCRباستخدام تقنية تفاعل البلمرة المتسلسل  exo Sجين 
 .%(100) وبنسبة

 المقدمة:
التي   Opportunistic   pathogensاحدى اهم المسببات المرضية الانتهازية   P.aeruginosaتعد جراثيم 

تسبب انواع مختلفة من الإصابات في المرضى الراقدين في المستشفيات ، وعلى  الرغم من التقدم الحاصل في 
عاية الطبية والجراحية وادخال مجموعة واسعة من المضادات الجرثومية ذات الفعالية الجيدة لاتزال هذه جراثيم  الر 

 hospital acquiredمستمرة في قدرتها على احداث مضاعفات العدوى المكتسبة من المستشفيات 
infections ( تسبب هذه الجراثيم العديد من ا49التي اصبحت مهددة للحياة .) لامراض للإنسان منها اخماج



 2018مجلة أبحاث ميسان ، المجلد  الرابع عشر،  العدد الثامن والعشرون ، السنة 

 

 123 

العين ، اخماج الأذن ، اخماج القناة البولية والجروح والحروق ، كما تشكل خطرا كبيرا على المرضى الذين 
منهم مرضى السرطان والايدز فضلا عن patient  Immunodeficiencyيعانون نقصاً في المناعة 

قابليـة كبيرة  P.aeruginosa( . تمتلك جراثيم 51) Cystic fibrosisالاشخاص المصابين بالتليف الكيسي  
غزو الانسجة وتحطيمها وانتاج السموم وهذا يعود الى عوامل الضراوة المتعددة التي تمتلكها  والمتمثلة  على

( والانزيمات المحللة Lipase( والانزيمات المحللة للدهون )Hemolysinبالانزيمات المحللة للدم )
الذي يعد من عوامل الضراوة المهمة exoenzyme S( فضلا عن الانزيم الخارجي  52)( Proteaseللبروتين)

وهو قادر على نقل  ADP-Ribosylating activityاذ يمتلك هذا الانزيم فعالية  P.aeruginosaفي جراثيم 
يا حقيقية الى البروتينات والذي غالباً ما يؤدي ال تكوين الاورام او قتل الخلا NADمن  ADP-ribosylجزء 

في الخلية فضلا عن تثبيط عملية البلعمة  DNAالنواة بسبب سميته وقدرته على تثبيط تخليق الحامض النووي 
 Type 3 Secretion  3لـ النظام الافرازي السمي نمط Exoenzyme S(. يشفرالأنزيم الخارجي 26)

System  ملون كرام ومن عوامل الضراوة  الذي يعد من الخصائص المهمة للكثير من الجراثيم السالبة ل
المسببة للاصابات الحادة في الانسان ، ويتفعل هذا النظام عند اتصال الخلية الجرثومية بالخلية المضيف اذ 
يعمل على تسهيل افراز ونقل السموم الى الخلية الهدف بصورة مباشرة من خلال الثقوب المتكونة في الغشاء 

الجراثيم المحفظة التي تعلب دورا مهما في تثبيط عملية البلعمة وابطال عمل (  ،  كما تنتج هذه 50الخلوي  )
(.ان صعوبة علاج الاصابات الناجمة عن هذه الجراثيم تعود الى مقاومتها المتعددة تجاه 57الاجسام المضادة )

من الخصائص وما لديها   Intrinsic resistanceالعديد من المضادات الحياتية فضلا عن مقاومتها الذاتية 
 ( .38الوراثية التي تعمل على ابعاد تاثير المضاد )

نظرا لخطورة هذه الجراثيم وقدرتها على احداث العدوى لكونها من الممرضات الانتهازية التي تسبب اصابات 
من  P.aeruginosaثانوية لاسيما في المستشفيات فقد جاءت هذه الدراسة بهدف عزل وتشخيص جراثيم 

المشفر  exo Sة مختلفة واختبار حساسيتها للمضادات الحيوية فضلا عن التحري عن الجين حالات سريري
 ودراسة قابلية العزلات على انتاج بعض عوامل الضراوة مظهريا  .  Sللانزيم الخارجي 

 Materials and Methodsالمواد وطرق العمل 

 Collection of Samplesجمع العينات  1-

ماذج مرضية مختلفة في مستشفى كركوك العام ومستشفى ازادي التعليمي وللفترة من ( عينة من ن180جمعت )
( شملت مسحات الحروق والجروح والاذن فضلا عن عينات الادرار التي جمعت في انابيب 2017آب ) ˗آذار 

 بلاستيكية محكمة ثم نقلت العينات الى المختبر لغرض العزل والتشخيص .
 Isolation and identificationالعزل والتشخيص 2- 

م ° 37زرعت العينات على اوساط )اكار الدم ،اكار السيدوموناس، اكار الماكونكي( وحضنت في درجة حرارة 
ساعة  للتعرف على الصفات المظهرية من خلال الحصول على مستعمرات نقية ومفردة. شخصت  24ولمدة
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( كما 35،13،55،48،24يوية وفق ما جاء في )العزلات اعتمادا على الفحص المجهري والفحوصات الكيموح
 .API20E التشخيص العزلات الجرثومية باستخدام نظامتم تأكيد تشخيص 

 Antibiotics Sensitivity Test اختبار الحساسية للمضادات الحيوية3-

 – Kirby )تم اجراء اختبار حساسية العزلات  المشخصة للمضادات الحيوية بالاعتماد على طريقة )  
Bauer method  بتحضير عالق جرثومي متجانس ومقارنته مع انبوب ماكفرلاند  (19)وفق ما جاء في

 ˍنشر العالق على وسط مولر ،خلية/مل(  1.5× 108الذي يعادل ) (Macfarland tube( القياسي )0.5)
الق بشكل متساوي هنتون  الصلب باستخدام مسحة قطنية بطريقة التخطيط وباتجاهات مختلفة لضمان توزيع الع

( دقائق، ثم ثبُتت اقراص المضادات الحيوية 10، تركت الاطباق لتجف في درجة حرارة الغرفة ولمدة )
م ولمدة ( °37المستخدمة على سطح الوسط باستخدام ملقط معقم وبأبعاد مناسبة ، بعدها حُضنت بدرجة حرارة )

لنمو حول الاقراص ثم قورنت النتائج مع جداول ( ساعة، قيست اقطار مناطق التثبيط الخالية من ا24-18)
 ( . 21قياسية وعالمية )

 virulence factors  Detection of الكشف عن عوامل الضراوة

 Capsule formationانتاج المحفظة 1- 

تم اجراء الاختبار باستخدام تحضيرات الحبر الهندي بوضع قطرة من صبغة الحبر الهندي على سطح شريحة 
( Loop،ثم نُقلت اليها مستعمرة فتية ومُزجت مع الصبغة بشكـل جيد باستخدام الناقل الجرثومي )زجاجية 

وغُطيت بغطاء الشريحة ، ثم فحصت الشريحة باستخدام العدسة الزيتية ، تـم الاستدلال على وجود المحفظة 
 ( .43برؤية فسحة مضيئة حول الخلية الجرثومية غير مصبوغة بالحبر الهندي )

 Biofilm formation testتكوين الغشاء الحيوي    2- 

للكشف عن قابلية الجراثيم على تكوين الاغشية الحيوية ، زُرعت Tube methodتم استخدام طريقة الانابيب   
الدماغ السائل ثـم حُضنت بدرجة حرارة  ˍالعزلات الجرثومية في أنابيب إختبار حاويـة على وسط  نقيع القلب 

(  ، ثم غسلت 0.1دة يومين ، سكـب السائل الطافـي واضيفت  للأنابيب صبغـة السفرانين بتركيز )م لم( ° 37)
الانابيب بالماء المقطر ) ثلاث مرات( وتركت لـتجف في الهواء ، عُدت النتيجـة موجبـة بظهور طبقـة من المواد 

 ( .45;20الملونـة ملتصقـة بجدار الانبوبة الداخلي )
    Protease productionييز إنتاج البروت3- 

بطريقة التخطيط على سطح  12.5زُرعـت العـزلات الجرثوميـة علـى وســط الحليـب الفرز الصلب %            
( ساعة. اظهرت العـزلات المنتجة لإنزيم البروتييز 24م لمدة )( °37الوسط ، ثم حضنت الاطباق بدرجة حرارة )

 (.17مناطق رائقة حول مستعمراتها )
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زرعت العـزلات الجرثوميـة بطريقة التخطيط على    Haemolysin production  انتاج الهيمولايسين4- 
م ولمدة ( °37% من كريات الدم الحمراء ، ثم حُضنت الاطباق بدرجة حرارة )5وسط اكار الدم المضاف اليه 

 (. 31حول المستعمرات النامية ) ( ساعة .تم التحري عن انتاج الانزيم بظهور منطقة تحلل كامل للـدم24)
 Bacterial genomic DNA Extractionالجرثومي  DNAاستخلاص الحامض النووي  

 prestoTM Mini gDNAحسب التعليمات المرفقة لعدة الاستخلاص ) DNAتم استخلاص الحامض النووي 
Bacteria kit( والمجهزة من شركة )Korea )Geneaid مض النووي ونقاوته من ،كما تم قياس تركيز الحا

( وقراءة الامتصاصية عند الطول Nanodrop Spectrophotometerخلال استخدام جهاز القطرة النانوية )
 .nm 260/280الموجي  

 exo S    gene exo S Detection ofالتحري عن الجين 

ت من من قبل شركة ( وجهز 40وفقا لما جاء في )exo S تم استخدام البادئات النوعية المستهدفة للجين 
(Korea )Bioneer ( تم تحضير مزيج التفاعل حسب التعليمات المرفقة لعدة تفاعل 1وكما مبين في الجدول ،)

باضافة  Bioneer( Koreaالمجهزة من قبل شركة ) AccuPower ®PCR PreMixالبلمرة المتسلسل 
برمجة جهاز تفاعل البلمرة المتسلسل واجراء  (، واخيرا تمت2الحجوم والتراكيز المطلوبة وكما مبين في الجدول )

 (.3خطوات التضاعف كما في الجدول )
 وحجم الناتج لكل بادئ exo S( البودائ النوعية المستخدمة للجين 1جدول )

 البادئ
 تتابع البادئ

5 ´ _____ 3´ 

حجم 
الناتج 
bp 

 المصدر

exoS 
F 5 ́ CTTGAAGGGACTCGACAAGG 3́ 

450 (40) 
R 5́ TTCAGGTCCGCGTAGTGAAT 3́ 

 ( المكونات اللازمة للتفاعل 2جدول )                                             
 الحجم المضاف للتفاعل المكونات

 مجفد                                  Premix الخليط الاساسي
                     primer البادئ الامامي

Forward 1 مايكروليتر 

 مايكروليتر primer                      1  لبادئ الخلفيا
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Reverse 
 DNA             الحامض النووي القالب

template 
 مايكروليتر 1

 مايكروليتر  ddH2O                                     17ماء منزوع الايون
 مايكروليتر  20 الحجم النهائي                 

 exo Sوات التضاعف للكشف عن الجين  ( خط3جدول )
 عدد الدورات  الزمن     درجة الحرارة الخطوات                    

         Denaturation المسخ الاولي
˗Pre 

 دقائق5  م°   95
       1 

   ثانية  20 م°   Denaturation                          95 المسخ
 دقيقة 1 م   Annealing                           °57 الارتباط 30     

 دقيقة 1 م°   Extension                          72 الاستطالة
        1 دقائق 5 م°   Final Extension       72 الاستطالة النهائية

 
  gel electrophoresisالترحيل الكهربائي  الهلامي 

%( 0.8ئج تفاعل البلمرة المتسلسل باستخدام هلام الاكاروز المحضر بتركيز )اجري الترحيل الكهربائي لقراءة نتا
 ( نانوميتر.350دقيقة ( وباستخدام طول موجي قدره ) 15( فولت لمدة)ساعة و75تحت فرق جهد )

 

   Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

لمظهرية على الأوساط الزرعية حيث ظهرت أجري التشخيص الزرعي للعزلات الجرثومية اعتمادا على صفاتها ا
الجراثيم على وسط اكار الماكونكي  بشكل مستعمرات كبيرة، محدبة ، شاحبة اللون لعدم تخميرها لسكر اللاكتوز 
وذات رائحة شبيهة برائحة العنب المتخمر، كما زرعت العزلات على وسط اكارالدم الإغنائي التنشيطي لتحديد 

تحلل الدم وتحديد نوع التحلل ، اذ اظهرت معظمها هالة شفافة حول المستعمرة والتي تشير قابلية الجراثيم على 
. لتأكيد التشخيص أعيد زرع العينات على وسط اكارالسيدوموناس β-hemolysisالى التحلل الكامل للدم 

العزلات م ، إذ إتصفت المستعمرات في (° 42الإنتقائي الخاص بهذه الجراثيم، وحضنت بدرجة حرارة )
غيرالمنتجة للصبغات بشكلها الدائري المنتظم وبلونها الكريمي ،كما أظهرت غالبية العزلات الجرثومية قابليتها 

كما لوحظ من خلال الفحص المجهري للعزلات بأنها ذات  Pyoverdinو  Pyocyaninعلى انتاج  صبغات 
اما بالنسبة  للاختبارات الكيموحيوية التي   ،تفاعل سالب لصبغة كرام ،عصوية ، مفردة او بشكل سلاسل قصيرة

شملت )الكتاليز ،الاوكسديز ، الإندول ، احمر المثيل، فوكس بروسكاور، و اختبار استهلاك الستريت( كانت 
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النتائج موجبة في اختبارات ) استهلاك السترات،الكتاليز،الاوكسديز( فقط، كما اتصفت العزلات بعدم قابليتها 
التي اظهرت نتائج  API20Eكما تم تاكيد تشخيص العزلات باستخدام اشرطة  H2Sو  CO2على انتاج غاز

 مطابقة لنتائج الفحوصات الكيموحيوية .

( عزلة 25( عينة مأخوذة من مصادر سريرية مختلفة بأن )180اظهرت نتائج الزرع والتشخيص لـ )
( في 5مع التي حصلت عليها الباحثة ) (، وهذه النتيجة متفقة1%( تعود للجرثومة المستهدفة )جدول13.88)

%(، في 14.3مدينة الديوانية ، حيث كانت نسبة عزل هذه الجراثيم في العينات السـريرية المأخوذة في الدراسة )
(.بينت نتائج الدراسة ان اعلى نسبة عزل لجراثيم 10%( في الدراسة التي اجرتها )35.29حين ارتفعت الى )
P.aeruginosa (، توافقت هـذه النسبة مع التي حصل 4%( )جدول41.46ماج الحروق بنسبة )كانت من اخ
هي الأكثر عزلًا من أخماج الحروق  P.aeruginosa( في دراسته ،إذ وجد ان جراثيم 11عليها الباحث )

%( .اوضحت نتائج 67.6( والتي شكلت )2%(، بينما لم تتفق هذه النسبة مع التي سجلها )41.1وبنسبـة )
( ، وهي توافق 4%( )جدول8.33من اخماج الجروح بلغت ) P.aeruginosaبأن نسبة عزل جراثيم  الدراسة

المعزولة مـن الجروح  P.aeruginosa( في دراستها، حيث ذكرت ان نسبـة جراثيم 41النسبة التي جاءت بها )
لات ( . كما بينت النتائج ان عز 16%( في دراسة )16.6%( ،بينما ارتفعت الى )9.18شكلت )

P.aeruginosa  ( والتي 12(، وهي متفقة مع دراسة  )4%( )جدول5.35التي جمعت من الإدرار كانت )
( ، حيث بلغت نسبة عزل هذه الجراثيم من 1%( ، في حين لم تتفق هذه النتيجة مع نتيجة  دراسة )6بلغت  )

%( 2.85والتي بلغت ) %(. اما العزلات  التي تم الحصول عليها من أخماج الأذن40عينات الإدرار)
( التـي عزلت هـذه الجراثيم من اخماج الأذن 3(، ، فجاءت متفقـة مع النسبة التي سجلتها الباحثة )4)جدول
( . يعزى 38.7( في دراستها والتي بلغت )%9%( ، بينما اختلفت عن النسبة التي حصلت عليها )4بنسبة )

تي لوحظت في الدراسة الحالية  الى تلف خلايا الجلد عند السبب في ارتفاع نسبة العزل في عينات الحروق ال
تعرضها للحرق ، والمساحة الكبيرة الناجمة عن الإصابة التي توفر لهذه  الجراثيم البيئة الملائمة لغزو واستعمار 

راثيم الأنسجة وتكوين الأغشية الحيوية على كامل الجزء المصاب ، إذ ينتج عن ذلك زيادة فترة الإصابة بهذه الج
( . اما التباين والتقارب في نسبة عزل الجرثومة من باحث 42;44وبالتالي صعوبة العلاج بالمضادات الحيوية )

لآخر فيعود الى عدة اسباب منها  عدد العينات التي تجمع من قبل الباحثين، وقت جمع العينات  ،مكـان الأخذ 
لمرضى والثقافـة الصحية لدى المصـابين و درجة والبيئة ، اضافة الى المستوى الاجتماعي والاقتصادي ل

 (.34الاهتمام بنظافة ردهات المستشفيات وانواع المعقمات المستخدمـة )
 حسب مصادر العزل P.aeruginosa ( اعداد ونسب جراثيم 4جدول )

 الكلي للعينات العدد مصادر العزل
 aeruginosa  .P    عزلات

 النسبة العدد
 %41.46 17 41 الحروق
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 %8.33 4 48 الجروح
 %5.35 3 56 الادرار
 %2.85 1 35 الاذن
 %13.88 25 180 المجموع

 
 

قد ابدت مقاومة  P.aeruginosa( ان جراثيم 5لوحظ من خلال نتائج فحص الحساسية للمضادات )جدول
ءت في دراسة %( وهي تتفق مع التي جا100و بنسبة )Amoxicilinعالية لمضادات البيتالاكتام منها مضاد  

،  كما شكلت نسبة مقاومة العزلات  Amoxicilin(، والذي ذكر بان جميع العزلات كانت مقاومة للمضاد  7)
%(، 94.7( التي اجريت في طهران والتي بلغت )54%(  والتي توافقت مع دراسة )96) Imipenemللمضاد 

، وهذه النتيجة متوافقة مع سجله  Aztreonam%( من العزلات ابدت مقاومة للمضاد 64في حين وجد ان )
%(، بالرغم من فعالية هذه المضادات الا ان 60( الذي وجد ان نسبة العزلات المقاومة لهذا المضاد بلغت )28)

ضدها ، وهذا يعود الى امتلاك هذه  P.aeruginosaنتائج الدراسة الحالية اظهرت مقاومة من قبل جراثيم  
-βى مقاومة مضادات البيتالاكتام  تتمثل اهمها بانتاج انزيمات البيتالاكتاميز  الجراثيم عدة آليات تساعدها عل

lactamase المحطمة لحلقة البيتالاكتام في المضاد والتي تؤدي الى تحوير تركيب المضاد وابطال تاثيره ، او
 Efflux pumpو وجود مضخات الدفق  Outre membraneمن خلال انخفاض نفاذية الغشاء الخارجي 

(18.) 

 للمضادات الحيوية قيد الدراسة P .aeruginosa( نتائج اختبار حساسية عزلات جراثيم 5جدول )

 الرمز المضادات

 P. aeruginosa   جراثيم عزلات
 الحساسة متوسطة الحساسية المقاومة

 العدد
النسبة      

% 
 العدد النسبة % العدد

النسبة 
% 

Amoxicillin AMC 25 100% ־ ־ ־ ־ 
Aztreonam ATM 16 64% 4 16% 5 20% 
Imipenem IMI 24 96% 1 4% ־ ־ 

Ciprofloxacin CIP 7 28% 10 40% 8 32% 
Gentamicin GM 22 88% 3 12% ־ ־ 

Colistin CO 0 %0 100% 25 ־ ־ 
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 كانت Quinolonesالذي يقع ضمن مجموعة الكينولونات  Ciprofloxacinكما ان نسبة المقاومة لمضاد 
%( ، وتتفق ايضاً مع ما 30( ،الذي سجل نسبة مقاومة )14%( ، توافقت هذه النتيجة مع نتيجة دراسة )28)

كانت  Ciprofloxacinلمضاد  P.aeruginosa   (  ، الذي بين ان نسبة مقاومة جراثيم 29سجله )
لى حصول طفرة في لهذه المجموعة من المضادات قد تعود ا P.aeruginosa%(( ، ان مقاومة جراثيم 31.2

(  فضلا تغير نفاذية الغشاء الخارجي للدواء ، وقد تحمل جينات gyr-A) DNA gyraseالانزيم الهدف 
العائد الى مجموعة  Gentamicin(. اما المضاد  47المقاومة لهذا المضاد على البلازميد او الكروموسوم  )

%( ، والتي توافقت مع ما 88لات المقاومة له )فقد بلغت نسبة العز  Aminoglycosidesالامينوكلايكوسادات 
%(، كما ان النسبة 93) Gentamicin( في دراسته ،اذ بلغت نسبة العزلات المقاومة لمضاد 4جاء به الباحث )

%(. ان الالية الرئيسية في مقاومة الجراثيم لهذه المضادات هي 82.5( كانت )6التي سجلت في دراسة )
 N-acetyl( المتمثلة بانزيـم AMEs)Aminoglycoside modifying enzymesالانزيمات المحورة 

transferase   والانزيمPhosphotransferase  حيث ان الجينات المشفرة لهذه الانزيمات قد تكون محمولة
( ، فضلا عن التغيير في نفاذية الغشاء او حدوث الطفرات الكروموسومية 22على الكروموسوم او البلازميد )

، وهي من Colistin(. بينت نتائج الاختبارعدم ظهورالمقاومة للمضاد  37لات المضاد على الرايبوسوم )لمستقب
التي تعمل على تثبيط وظيفة الغشاء الخلوي في الجراثيم ، توافقت هذه   Glycopeptideالببتيدات الكلايكودية 

، كما شكلت  Colistinاي مقاومة للمضاد  (،اذ لم تظهر العزلات الداخلة في دراسته32النسبة مع التي سجلها )
  P.aeruginosa( ، قد يعود السبب في انخفاض مقاومة جراثيم 53%( في الدراسة التي قام بها  )4.5النسبة )

لمضاد الكولستين  الى ندرة استخدامه بسبب سميته العالية للكلية ، لذا فان قلة الاستعمال ينتج عنه قلة ظهور 
 (( .39المقاومة ، كما ان استخدامه يكون بعد خلطه مع مضادات حيوية اخرى 

%( 92ن  )( با6)جدول P.aeruginosaاظهرت نتائج التحري عن بعض عوامل الضراوة التي تمتلكها جراثيم 
، وهي  hemolysin˗βمن العزلات اظهرت قابليتها على تحلل انتاج انزيم الهيمولايسين المحلل  لدم نوع بيتا 

%(، كما بينت النتائج أن 95( الذي وجد نسبة العزلات المنتجة لهذا الانزيم )30متوافقة مع نتيجة دراسة )
يوية ، لم توافق هذه النسبة تلك التي حصل عليها %( من العزلات ابدت قدرتها على تكوين الاغشية الح80)
%(. كما لوحظ قدرة جميع العزلات على انتاج المحفظة وانزيم البروتييز ، جاءت 68( والتي انخفضت الى )15)

 .P( أن جميع عزلات جراثيم 3هذه النتيجة متفقة مع عدد من الدراسات حيث بينت دراسة الباحثة )
aeruginosa ( ان نسبة العزلات الجرثومية المنتجة للبروتييز 8نت منتجة للمحفظة ، كما سجل )في دراستها كا

 (.46%( في دراسة )93%( و بلغت )100كانت )

 P.aeruginosa( عوامل الضراوة المنتجة من قبل جراثيم 6جدول )

 عوامل الضراوة العزلات
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 انتاج المحفظة

 العدد )%(

 البروتييز انتاج

 العدد )%(

 شاء الحيويتكوين الغ

 العدد )%(

 الهيمولايسين انتاج

 العدد )%(

25 25(100)% 25(100)% 20 (80)% 23 (92)% 

 
في الدراسة الحالية تمتلك الجين  P.aeruginosaاظهرت نتائج تفاعل البلمرة المتسلسل بأن جميع عزلات 

(exo S( بنسبة )توافقت النسبة في هذه الدراسة مع التي جاءت في دراس100،)%( الذي بين ان نسبة 56ة )
(،و بينت 33%( في دراسة )86%( ، كما بلغت)100( في العزلات المدروسة كانت )exo Sوجود الجين )

 P.aeruginosa( في دراسة اجريت في العراق بأن نسبة وجود هذا الجين في عزلات جراثيم 27الباحثة )
 %(.80.7شكلت )

. Pوالذي يوجد بصورة طبيعية على كروموسوم جرثومة   Sجي للإنزيم الخار  exo Sيشفر الجين التركيبي 
aeruginosa   كيلو دالتون والاخـر ذو الوزن  53ويتألف بصورة أساسية من جزئين أحدهما ذو الوزن الجزيئي

ن إنتـاج الجزء ذو الوزن الجزيئي  49الجزيئي  كيلـو دالتـون يكون ضروريا للسميـة بسبب  49كيلو دالـتون وا 
% 40(( ، ينتج هذا الانزيم في ADP-Ribosylating activity 36ء هـذا الجـزء على الفعالية الانزيمية  احتـوا

وله اهمية كبيرة في   P .aeruginosaمن العزلات السريرية وخصوصا العينات السريرية المعزولة منها جراثيم 
والكيموكاينيز و الارتباط بمستقبلات خاصة على انتاج السايتوكاينيز  Monocytesتحفيز الخلايا احادية النواة 

 ( .23على هذه الخلايا  )

 
 للكشف عن P.aeruginosaعزلات جراثيم  DNAلـ PCR( الترحيل الكهربائي لناتج تفاعل  1صورة)
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 دقيقة ( . 15( فولت لمدة)ساعة و75%(  تحت فرق جهد )0.8(باستخدام هلام الاكاروز )exoSالجين  )
 (.100bp DNA ladderالحجمي )الدليل   Lالمسار
 (.Negative controlالسيطرة السالبة )  Cالمسار
 المعزولة من عينات الأذن P.aeruginosaجراثيم DNA( ناتج التضخيم لـ  1المسار)
 المعزولة من عينات الإدرار. P.aeruginosaجراثيم DNA( ناتج التضخيم لـ  2-4المسار)
 المعزولة من عينات الجروح.  P.aeruginosaراثيم جDNA( ناتج التضخيم لـ5-8المسار)
 المعزولة من عينات الحروق. P.aeruginosaجراثيم DNA( ناتج التضخيم لـ  9-18المسار)
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Detection of exo S gene  and  some  Phenotypic virulence factors of 
Pseudomonas aeruginosa  isolates  clinically in Kirkuk city 

 
 
 Abstract :- 
  
            In this study, 25 isolates were isolated from Pseudomonas aeruginosa 
(P.aeruginosa), which included (17) isolation (41.46%) of burns, (4) isolates 
(8.33%) of wound injuries,(3) isolates (5.35%) of urinary tract infections and (1) 
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isolation (2.85%) of ear infections. The bacterial isolates were resistant to the 
antibiotic Amoxicilin (100%). The isolates showed varying resistance to 
Ciprofloxacin, Aztreonam, Gentamicin, Imipenem (28%, 64% , 88%, 96%), 
respectively. While no antibiotic resistance was shown in Colistin (100%). The 
results of the phenotypic detection showed some virulence factors that all isolates 
produced capsule and protease by 100%, while 92% of these isolates produced 
beta-hemolysis enzymes and 80% of the isolates  were produced biofilm. The 
results of detection of exo S gene using PCR technique showed that all isolates of 
the gene were found to be 100%. 

 

 

 


