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( SBR) يوتادايينب –الفيزيائية لبولي ستايرين  صائصدراسة بعض الخ
 باستخدام تقنية الموجات فوق السمعية

 صالح حسون عبود  المعموري  ةمحمد حمز   طالب هادي قدوري 
 جامعة بابل -كلية العلوم  جامعة بابل -كلية الهندسة  جامعة بابل -كلية العلوم

       
 الخلاصة 

فمممر ال لمممويا ب  اك مممز ( المممم ا  SBRب وتمممايا  ا ) –واص الف زيائيمممة ليمممولر سممم ا  يا تمممع تعممم ا بعممم  ال ممم 
 . قيسممك افافممةو لزاجممة الماال ممل اليوليم يممة اسمم دة الموجمماف فممو  السممم ية ف همما.30ºCم  لفممة دنممد يحجممة  مم اح  

ز مم  زيماي  ت ا م زياي  فر ال ما الكفافمة االلزاجمة ا السم دة ازمما اخسم  ماا امعاممل اخم  ماص ب نك الن ائج
اليمموليم  فممر المالمموي فممر  مم ا اة اخاقممبايية تنمماز  بزيمماي  ت ا ممز اليمموليم . فسمم ف الن ممائج دلمم  اسمما  زيمماي  

 ك لة المالوي لو د  الاجع اتكويا معقداف جزيئية اليوليم  االم  ب. 
 المقدمة 
اهميمممة فمممر يحاسمممة معاممممل ام  ا،مممهاو اللزاجمممةو زمممما تكممموة  اف اة سممم دة الموجممماف فمممو  السمممم يةو  

 . (1)ال ب  اف ال  ا يية الم افقة لعملياف المزج اتسادد فر يحاسة ال فادلاف الجزيئية
باسمم  دام  (5-2)اج يممك دممد  يحاسمماف للاسمم  ماا فممر ماال ممل السمم ا  يا بواسمملة الموجمماف فممو  السممم ية  

سمم ية امعاممل ام  ا،مها فمر الل   المس  دمة فر قيا  س دة الموجماف فمو  التقنية النبقة } هر ما اكف  
 .{(7,6)السوائل ااخجسام ال لد  

تقنية النبقة يقوم دل  اسا  تسليط ابقة ج يية لنازل اللازة ال ي يكوة ب ملس م  الع نمة اة اسلو   
    مث  وعم  المسم قيل دلم (7)الم اي يحاس ها   ث يقوم ب اويل النبقة الكه بائية ال  سمم ية تن رم  فمر الع نمة 

 معلومة.  مسافة
 كل الدحاساف ب نك اة اخس  ماا يادث فر مدى ال  يياف المن فقة. 
( ليسمك بسميب اهم  مل ال مناوية ا سمب بمل خامل مفماي دلم  ت ا مب SBRاة اهمية يحاسة ملاط اوع ) 

 السلسة م  ازل تفادلاف مع زلة للا،   اخساسية فر السلسة. 
 الجزء العملي 

 تحضير النماذج
 %72سممم ا  يا ا  %28ب وتمممايا  ا المجهمممز مممما معممممل ايممماحاف بابمممل بنسمممبة -سممم ا  يااسممم  دام بمممولر  
 ب وتايا  ا.
امممم  ب خامممل مممما افقمممل المممم  باف ااسممم دها فعاليمممة فمممر ا ابمممة اليممموليم   %98اسممم  دام تلمممويا  ا اقممماا   

 الم اوح االمي نة موا،فاتل فر الجداي ايااه:
 

 اخسع الوزة الجزيئر gm/mlالكفافة  (cpاللزاجة ) (ºCاقلة البلياة )
 ال لويا 92.13 0.866 0.59 110.6

  gm/ml (0.1,0.5,1,1.5,2,3,4)  ث  ق ف ال  اك ز اختية 
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 قياسات الكثافة 
( ام مممزاة حزممممر اممموع ml 25تمممع قيممما  افافمممة الماال مممل اليوليم يمممة باسممم  دام زن نمممة افافمممة  اف سمممعة ) 

(Sartorious )  (0.0001) سا  الgm ا الوزة لاجع ا لك ب ع (25ml) .للمالوي الم اي ايجاي افاف ل 
 قياسات اللزوجة

( viscometer Oswaldتمع قيا  اللمزاجة ل م اك ز الماممال ل اليموليممم ية باسم  دام مسيما  لزاجمة اموع ) 
  . sec (0.001)اسادة توز ك  اف يزة 

 القياسات فوق السمعية 
( اخلماايمة ايولمد PHYWEفمو  السمم ية مما ،من  )م اة)تع اسم  دام جهماز مولمد امسم قيل الموجماف  

 لسيا  س دة الموجاف فو  السم ية فر الماال ل ز د الدح . 26kHzموجاف فو  سم ية ب  يي 
ممما اجممل الافمماد دلمم  يحجممة  مم اح  عاب ممل فممر جميمم  السياسمماف تممع اسمم  دام  مممام مممائر ممما ،ممن  )مم اة  

(PHYWE )ا اح .اخلمااية يا وي دل  منظع لدحجة ال 
 الجزا النظ ي 

 تع  سا  اللزاجة  و زما اخس  ماا  و معامل اخم  اص و اخاقبايية  ما العلازة اختية  
 النتائج والمناقشة 

( تمماع   تب مم  ال  ا ممز فممر الكفافممة المقاسممة اي قمما منممل العلازممة ال ليممة بمم ا ال  ا ممز 1 وعمما الرممكل ) 
ليموليم  لو د  الاجع ا لك ال  اخا فاخ الاا،ل فر جزيئاف اة المالوي االكفافة اتعزى ه ه الزياي  ال  زياي  ا ل

 .(10)يامل المالوي ا يجة تدامل جزيئاف الم  ب م  جزيئاف اليوليم 
(  وعممما زيممماي  اللزاجمممة برمممكل اسمممر مممم  زيممماي  2( االرمممكل )1تمممع  سممما  اللزاجمممة باسممم  دام العلازمممة ) 

يمة بم ا ال  ا ز ايعوي  لمك الم  زيماي  دمدي ا جمع الجزيئماف ال مر تمزيي الم  زيماي  زموى اخ  كماو الداحاايمة ااخا قال
  . (11)جزيئاف اليوليم  افسل اجزيئاف الم  ب

 لممك خة زيمماي  ال  ا ممز ( العلازممة بمم ا سمم دة الموجمماف فممو  السممم ية ازيمماي  ال  ا ممز ا 3 وعمما الرممكل ) 
 مزيي  اتااي اود ا ما جزيئاف اليموليم  االمم  ب اهم ا بمداحهتزيي ال  زياي  ال رابك ب ا جزيئاف اليوليم  ا يجة 

 ال  زياي  س دة اا قاي الموجاف فو  السم ية فر المالوي اليوليم ي.
اخسمم  ماا بزيمماي  ال  ا ممز  (  يمم ا زيمماي  زممما4( لاسمما  زممما اخسمم  ماا االرممكل )2اسمم  دمك العلازممة ) 

 ا ايعموي سمميب  لممك المم  ايمم   جممع الجزيئمماف اليوليم يممة بزيماي  ال  ا ممز مممما  ممزيي المم  زيمماي  اخ  كمماو الممداملر بمم
يبقمماف السممائل الناتجممة ممما ال قممالط اال  ل ممل ا يجممة تمماع   الموجمماف فممو  السممم ية ابمم لك سممو   ممزياي الممزما 

 خ،لر. خداي  الجزيئة المفاح  ال  اععها ا
اخسية لمعامل اخم  اص م  زياي  ال  ا مز   مث اامل يع ممد دلم  دمد  دواممل ( الزياي  5 ي ا الركل ) 

 ا فماة منها اللزاجة اال و، لية الا احية اال ر ك ايعد تاع   العمامل ا اخم م يا ،مب   جمدا لم لك يمكما اهمالملو لم
ادل  العكس ا ى اة اخاقبايية  (12)و  السم ية اللزاجة هر المسزالة دا زياي  معامل ام  اص الموجاف ف

  لممك الم  تجمم  السلاسمل اليوليم يمة الم قاحبمة مم  بعقمها الممبع ت نماز  مم  زيماي  ال  ا مز ال  ا مز ايعموي سميب 
 (.6ا يجة اادماج اود ا ما جزيئاف اليوليم  االم  ب اما هو ااعا فر الركل )

 
 الاستنتاجات 
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بزياي  ال  ا ز ال ر بداحها تزع  تاع  ا مبا) ا دلم  سمعة ازمما اخسم  ماا زاجة خ  ظنا زياي  الكفافة الل 
 ااة اخجممزاا البع ممد  ممما م اممز السلسممة هممر اخكفمم  اسمم جابة لل ب مم اف ال ممر تاممدث ممما اخجممزاا الق يبممة ممما م اممز

اتمموه ا يازممة السلسممةو  ي اة لكممل ممما يمموي السلسممة ات ا ممز اليمموليم  فممر المالمموي تمماع  ا اي مم ا دلمم  ام  مماص 
 الموجاف فو  السم ية.

اة الن ائج المس  ل ة ما ال المنانياف فر ه ا الباث تر   ال   داث اادماج ب ا جزيئاف اليوليم   
االم  ب اكي  مما  لمك الاا،مل بم ا جزيئماف المم  ب ا مده ا لمك خز م ا  الجزيئماف ل م  الم رمابكة الم  اخ،م   

 اله دحاج نية .
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