
مكونات وقصیرة على بعض معاییر الدمتأثیر المجال المغناطیسي المتوسط الشدة ولفترة 
المحلیةالأغنامذكور لحیویةء الالكیمیا

2عبد الرزاق نعیم خضیر د .م.أ1سناء كاظم خلف د.م.أ1جابر خلیل عبد الحسین 

العراق-البصرة جامعة -كلیة التربیة 1
العراق- جامعة البصرة –كلیة الطب البیطري 2

الملخص
) كلاً منھما لمدة ساعة وثلاث ساعات (لفترة قصیرة ) T0.3وT0.1(المتوسط الشدة تضمن البحث دراسة  تأثیر المجال المغناطیسي الساكن 

-:الدراسة الى جزئیین ت  على بعض المعاییر الدمویة ومكونات الكیمیاحیویة لدم ذكور الاغنام المحلیة وبأعمار متقاربة إذ قسم

نالك فرق معنوي الدراسة ھذھاظھرتنتائجالدمویة إذ المعاییر تضمن تأثیر المجال المغناطیسي على بعض :الجزء الاول  ≥بأن ھُ فقط 0.05

ن المعدلات تزداد طردیاً مع زیادة الشدة وجد أ) WBC(فبالنسبة لـ  ).WBC( ،)LYM(،)GRA% ( ،)GRA( ،)MCH( ،)MCHC(في 

بین الشدة ةفروق معنویك فرق معنوي بین السیطرة وشدة المجال المغناطیسي لجمیع المعاملات بینما لا توجد ھناك لن ھناإوكذلك والزمن 

)T0.1 ( ساعة وثلاث ساعت وكذلك بین الشدة)T0.3 ( ساعة وثلاث ساعات ،أما بالنسبة لـ)LYM (ك زیادة في المعدل عند لھنان ُوجد أ

لـ لنسبة با، وكذلكافرق معنوي بینھمیوجدساعة فلم) T0.1(السیطرة والشدةساعة اذ وجد فرق معنوي لكل المعاملات ماعدا )T0.3(الشدة

)GRA % (جد فرق معنوي كذلك ون المعدلات تزداد طردیاً مع زیادة الشدة والزمن ووجد أ≤ ساعة و ثلاث ) T0.1(الشدة فقط بین 0.05

بین مجموعة السیطرة والشدة  وجد فرق معنوي فقط )GRA(ثلاث ساعات ، ولـ ) T0.3(ساعة و الشدة ) T0.1(ساعات ،وكذلك بین الشدة 

)T0.1 ( ساعة  ،وكذلك الشدة)T0.1 ( ساعة  مع الشدة)T0.1  ( ثلاث ساعات، ولـ)MCH ( إذ وجد فرق معنوي فقط  بین مجموعة

اما .ثلاث ساعات) T0.3(للسیطرة  والشدة بینإذ وجد فرق معنوي فقط) MCHC(ثلاث ساعات، وكذلك لـ ) T0.3(السیطرة وبین الشدة 

.تظ اي  فرق معنوي لھا عند ھذا المستوي ولجمیع الشدایلاحمعاییر الدم المتبقیة فلم ُل

تأثیر المجال المغناطیسي بأن الدراسة ھذھإذ اظھرت نتائجتضمن تأثیر المجال المغناطیسي على بعض مكونات الكیمیاء الحیویة: الجزء الثاني
:كونات الكیمیاحیویة التالیةملل)تبعاً لزمن التعرض والشدة(مكونات الكیمیاحیویة بان ھناك زیادة ونقصانالعلى 

(TG, TP , HDL , AST , ALT  , Alb ,Cr,CA, CHOL )

≥وبالاعتماد على التحلیل الاحصائي عند مستوى احتمال  ساعة ) T0.3(بین الشدة ) AST(ك فرق معنوي فقط  لـ لھنابأن ُوحظل0.05

.اتفرق معنوي لھا بالرغم من وجود اختلافات بالمعدلات عند ھذا المستوي ولجمیع الشدلاحظ ايوثلاث ساعات ، أما المكونات الباقیة فلم یُ 

.، معاییر الدم، مكونات الكیمیاء الحیویة، الأغنامالمجال المغناطیسي: الكلمات المفتاحیة

Introductionالمقدمة 

یرى علماء المغناطیسیة أن كل خلیة من خلایا 

الجسم ھي عبارة عن مولد من المغناطیساتالصغیرة على 

أساس أن نشاط الخلیة یعتمد على حركة دخول وخروج 

ولاحظ العلماء [1,2,3] .والسالبة منھا وإلیھالأیونات الموجبة

أن الماء تتغیر خواصھ عند مروره في مجال مغناطیسي 

عرف تُ .]4[طاقة وحیویة وأكثر جریاناً حیث یصبح أكثر



المنطقة المحیطة بمغناطیس دائم أو موصل یمر بھ تیار 

كھربائي بمنطقة مجال مغناطیسي والمقصود بكلمة مجال ھو 

لذلك فالمجال تأثیر فیزیائي یأخذ قیماً مختلفة في الفراغ  

المغناطیسي ھو الحیز الذى تظھر فیھ قوة مغناطیسیة تؤثر 

، ویمكن تمثیل المجال المغناطیسي بخطوط القوى في شحنة

المغناطیسیة وإن خط المجال المغناطیسي ھو خط وھمي 

قطب (یمثل مسار حركة وحدة الأقطاب الشمالیة الافتراضیة

حیث تبدو خارجة من )شمالي افتراضي قیمتھ وحدة واحدة

القطب الشمالي وداخلھ إلى القطب الجنوبي خارج المغناطیس 

العدید من حیث إن .]5[من الجنوبي إلى الشماليوداخلھ 

مصادر المجال المغناطیسي توجد في الطبیعة وفي البیئات 

المجالات المغناطیسیة  من المغناطیس . المھنیة  والسكنیة 

الدائم ومن المغناطیس الكھربائي لھا نفس التأثیر على 

الاجسام المحیطة بھا، كلا المجالین من المصادر تسمى  

من المحتمل ان،EMF)(الكھرومغناطیسیة مجالات بال

یتفاعل الإشعاع غیر المؤین من المجال الكھرومغناطیسي مع 

النظام البیولوجي بطرقعدیدة ومختلفة تبعا للشدة والترددات 

وكذلك على الخصائص الفیزیولوجیة للنظام البیولوجي 

إذ وجد بان المجال المغناطیسي لھ تأثیر مھم على ].6[

دینامیكیة النظام الحیوي ، وكذلك فأنھ یوثر على تقسیم الخلیة 

ثبت بأن المجال الكھرومغناطیسي وُ ].7[والعملیات العصبیة 

قد ینتج ردود أیضیة في الجسم لكون العدید من المجالات 

ضاً طاقھ الكھرومغناطیسیة التي لھا طاقھ منخفضة تمتلك أی

وإن التطور السریع . ]8[قلیلة جداً لعبور الغشاء مباشرةً 

للتقنیات في الصناعة والطب الذي یستعمل مجالات 

مغناطیسیھ ساكنھ أدت الى زیادة  التعرض الانساني  لھذه 

العلمیة ان ھناك المجالات،حیث أكدت العدید من الدراسات

لات حیث ان المجا. ]9[تأثیرات محتملھ على صحتھم

الكھربائیة ترتبط بوجود شحنھ كھربائیة ،بینما المجالات 

المغناطیسیة تنتج من الحركة الطبیعیة للشحنة الكھربائیة 

وبنفس الطریقة فأن المجالات المغناطیسیة ) تیار كھربائي(

یمكن ان تمارس قوة طبیعیة على الشحنة  الكھربائیة لكن فقط 

ل المغناطیسي یوصف عندما تكونالشحنة متحركة ، وان المجا

أو شدة المجال ) B(أما بكثافة التدفق المغناطیسي 

یعبر عنھا بـ تسلا وأمبیر HوBحیث أن ).H(المغناطیسي

ة/ Bمتر على التوالي ، ویرتبطان بالعلاق = μ H حیث

ن ×Hm-1-710(ثابت النفوذیة للفضاءوتساوي μإ 4π(]10.[من مغناطیس المجالات المغناطیسیة تتولد امًا

ثابت اوً من تیار یسري في سلك ناقل ولھذا فانجسماً مشحوناً 

یخضع لدى یتحرك في ھذا المجال بسرعة  qبشحنھ 

وفق تتناسب طردیاً مع Fوجوده في اي نقطة الى قوة 

،العلاقة   = ( × تمثل كثافة الفیض Bحیث (

ویمكن كأوس،10المغناطسي وتقاس بالتسلا والتي تساوي

:الى)النفوذیة المغناطیسیة النسبیة(µتصنیف الموادتبعاً لقیمة 

، المواد ˂1µالمواد الدایامغناطیسة وتكون قیمة  

،المواد الفیرومغناطیسیة µ< 1البارامغناطیسیة وتكون قیمة 

، إذ تصنف طبیعة خلایا الجسم وأنسجتھ µ<< 1وتكون قیمة 

بانإذ بینت دراسات عدیدة .]11[بخواص دایامغناطیسیة 

التغیرات التي تحدث في حركة سریان الدم في الوعاء 

تحت تأثیر المجال المغناطیسي ) شریان أو ورید (الدموي 

توصلت التجارب على إذالعمودي على أتجاه سریان الدم ،

الحیوانات أن المجال المغناطیسي یحدث زیادة محسوسة في 

ونقصان في محتوى قیمة عدد كریات الدم البیضاء

الھیموغلوبین والسب في ذلك یعود إلى الفعل المدمر للمجال 

المغناطیسي على الأغشیة القدیمة لكریات الدم الحمراء ،كما 

تصبح عملیة ترتیب الجزیئات في الأغشیة البلوریة السائلة 

مشوه مما تقلل من زمن العمر لكریات الدم الحمراء ،كذلك 

الخواص البیو فیزیائیة لا ىطیسیة علتؤثر المجالات  المغنا

غشیة الخلایا  حیث تحدث تغیراً في طور الغشاء  وذلك 

طورالبلوري السائل إلى الطور السائل مما البتحویلة من 

یجعلھا غیر قادره على التحكم في وظائفھا ،لذلك فأن كریات 

الدم الحمراء تفقد حساسیة وجودھا وأیضا نشاطھا المتصل  

یرات الكیمیائیة في الخلایا الحیة ، وفي المقابل بعملیة التغ

یوجد تأثیر للمجال المغناطیسي على كریات الدم البیضاء 

حیث تؤدي كریات الدم البیضاء إلى حصانة وظائف المناعة 

، فالزیادة في كریات الدم البیضاء بتأثیر المجال المغناطیسي 

الات یمكن تفسیرھا على أنھا تقلل من الفترة الزمنیة لح

على الأرانب  بعد أخرى الالتھاب ، إذ وجد في تجارب 

دقیقة یومیاً 15تسلیط مجال مغناطیسي علیھا لفترة زمنیة 



لمدة خمسة أیام ،إذ وجد بأن عدد كریات الدم البیضاء تزداد 

حتى تصل إلى أكثر من ثلاث مرات في الحیوانات المعرضة 

رض للمجال لم تتع(للمجال المغناطیسي عنھا في السیطرة 

، بینما عند زیادة التعرض للمجال المغناطیسي )المغناطیسي

لحوالي ستة أیام ، وجد أن عدد كریات الدم البیضاء تتناقص 

والتي یمكن النظر بانھا دلیل مؤكد على زیادة الفترة الزمنیة 

لحالات الالتھاب ، أي أن المجال المغناطیسي  یلعب دور مھم 

، ولكن یجب على العاملین في في علاج حالات الالتھاب 

المنطقة الموجود بھا المجال المغناطیسي أن یتجنبوا المكوث 

لفترة  زمنیة طویلة عندما تكون المجالات المغناطیسیة قویة ، 

إذّ أشارت بعض الأبحاث الحدیثة إلى وجود خطر واضح 

على صحة الأنسان عند تعرضھ لمجالات مغناطیسیة قویة 

، وكذلك  یوثر T 10-12إلى حدودوالضعیفة التي تصل 

المجال المغناطیسي القوي و لفترة زمنیة  طویلة على 

.]12[القلب

میكانیكیة التفاعل بین المجالات المغناطیسیة 
:والنظام البیولوجي للجسم

تحدث بصورة عامة التأثیرات الممكنة بین المجالات المغناطیسیة 

دوران الجسیمات :]13[والنظام البیولوجي للجسم من خلال 

انتقال الجسیمات في المجال ،في المجالات المغناطیسیةالمشحونة 

تأثیر قوة لورنتز على حركة ،المغناطیسي غیر المتجانس 

الایونات و (المغناطیسیة مثل الجسیمات المشحونة في المجالات

إن المجال و)جزیئات الخلایا المتحركة في مجرى الدم 

المغناطیسي غیر المتجانس یجعل الاجسام الدایامغناطیسة تتحرك 

باتجاه یقلل قوة المجال بینما المواد البارامغناطیسیة 

وبالرغم من كثرة .والفیرومغناطیسیة تتحرك باتجاه یزید المجال 

في مجال تأثیرات التعرض للمجالات الكھرومغناطیسیة الأبحاث

ما زالت نتائجھا متناقضة وغیر مؤكدة الحیویة فالأجھزةعلى 

حیث إن .ومازالت المعرفة في ھذا المجال من البحث غیر كاملة 

مازالت والأنسجةالیة التفاعل بین المجالات الكھرومغناطیسیة 

قد الأبحاثغیر معروفة على وجھ الدقة، ومع ذلك فأن تقاریر 

افترضت عدة احتمالات منھا ان التعرض للمجالات 

تأكسدي عن طریق تكوین جذور إلىإجھادمغناطیسیة یؤدي الكھرو

الحرة التي تسبب أكسدة فوقیة للدھون في غشاء الخلیة الأوكسجین

وھناك نتائج تجریبیة في داخل وخارج .]14[وبالتالي تدمیرھا 

الجسم في السنوات السابقة اعطت اھمیة كبیرة الى التأثیرات 

،حیث تشیر ھذه الدراسات الحیویة  للمجالات الكھرومغناطیسیة 

الى الروابط بین التعرض للمجال الكھرومغناطیسي وحالة بعض 

الاورام المتزایدة ،وخصوصا اللوكیمیا للطفولة والكبار والخطر 

حیث من المعروف الان بان .]15،16[المتزاید للأورام الدماغیة 

یغیر نشاط وسلوك تأثیر المجال المغناطیسیواطئ التردد یمكن ان

الخلیة بواسطة التأثیر الحیوي أو العملیات الفیسیولوجیة والكیمیاء 

فیزیائیة للمستویات الذریة التي ھي اساس التفاعلات بین ال

الجزیئات الحیویة في المجال الكھرومغناطیسي ،ولكون المجال 

یمكن أن یؤثر مغناطیسیا على الاواصر الكیمیائیة بین الذرات 

أن . ]17،18[رة المسؤولة عن إنتاج الجذور الحرة المتجاو

إلىالتأثیرات البیولوجیة للمجالات المغناطیسیة الساكنة تصنف 

) 1T-5T(وقویة  )1mT-1T(ومتوسطة )  1mT>(ضعیفة 

معرفة تأثیر إلىأن دراستنا تھدف .]5T(]19<(وفوقالقویة 

لفترة ) T0.3وT0.1(المجال المغناطیسي الساكن المتوسط الشدة 

على بعض ) كلاً منھما لمدة ساعة وثلاث ساعات (قصیرة 

الأغنامالمعاییرالدمویة ومكونات الكیمیاء الحیویة لدم ذكور 

.المحلیة

MATERIALS ANDالمواد وطرائق العمل

METHODS

نموذج من دمذكور 20في ھذه الدراسة تم جمع

ه النماذجقسم الى الاغنام المحلیةبأعمار متقاربة وكل نموذج من ھذ

قسمینإذ وضع القسم الاول من الدم في  انبوب یحتوي على مادة 

وذلك لحساب بعضمعاییر الدم،اما القسم )ADTA(مانعة التخثر

الثاني فوضع في انبوب لا یحتوي على مادة مانعة التخثر وذلك  

للحصول على مصل الدم وقیاس بعضمكونات الكیمیاءالحیویة 

جزء كل قسم الى خمسة اجزاء وتمت وُ .املمصل دم ذكور الاغن

معاملتھما حسب الشدة المسلطة للمجال المغناطیسي وزمن بقاء 

بدون تعرض (السیطرة- :العینة في المجال المتعرضة لھ وكمایلي

لمدة ثلاث ساعات 0.1Tلمدة ساعة، ،0.1T، )للمجال المغناطیسي

،0.3T، 0.3لمدة ساعةT إذ تم تعریض . لمدة ثلاث ساعات

بعد ) بتیار مستمر(المجال المغناطیسي الساكن إلىعینات الدم 

التجربة في أجراءإذتم ) ساعةتقریباً (عملیة السحب بفترة قلیلة



قسم الفیزیاء،وكان الجھاز یحمل  /كلیة التربیة/ جامعة البصرة

:المواصفات

( Mad in Korea ,Testing range :0-1999 m T,

Maximum output current:5A ,Maximum

output voltage:30 V, DCpower supply

,SK1730SBP5A).

Gauss(اذتمقیاس الشدة للمجال المغناطیسیعن طریق

meter(.الحیویة ءتم قیاس اختبارات الكیمیا)Biochemical

كلیة الطب /المركزیة في جامعة البصرة في وحدة الابحاث)

) Chemistry auto analyzer(البیطري، باستخدام جھاز 

Human Star(شركة المصنع في المانیا بواسطة 

Company serial No. 20628 (والذي استخدم لحساب:-

Triglyceride (TG), Total Cholesterol (CHOL)

,High density lipoprotein(HDL) ,Total protein

(TP) , Aspartate aminotransferase (AST) ,

Alanine aminotransferase (ALT), Albumin

(ALB) ,Creatinine (Cr) , Calcium (CA).

وذلك بعد جمع العینات واستخراج المصل باستخدام جھاز 

دقیقة 20لمدة ) دقیقة/دورة 2000(الطرد المركزي 

)hermle germany(ظ المصل بأنابیب اختبار وبعد ذلك حف

الفحوصات أجراءحین إلىالعینات بالتجمید وحفظت مرقمة

كما تم قیاس اختبارات المعاییر الدمویة .لازمةلا

)Hematological (كریات الدم لالعدد الكلي-:التالیة

% LYM(،النسبة المئویة للخلایا اللمفاویة )WBC(البیض

،النسبة المئویة )LYM(، العدد الكلي للخلایا اللمفاویة )

لخلایا وحیدة ، العدد الكلي )% MON(لخلایا وحیدة النواة 

،النسبة المئویة للخلایا البیضاء الحبیبیة )MON(النواة 

)GRA %( العدد الكلي للخلایا البیضاء الحبیبیة ،)GRA( ،

الھیموغلوبین نسبة،)RBC(العدد الكلي لكریات الدم الحمر 

)Hb(لحمراء الواحدة ،معدل حجم الكریة ا)MCV( حجم،

،معدلھیموغلوبین)PCV(الخلایا الحمراء المرصوصة 

الكریة ،معدل تركیزھیموغلوبین)MCH(الكریة الواحدة

فیمختبر ،)PLT(،الصفیحات الدمویة )MCHC(الواحدة 

جامعة البصرة بواسطة /الفسلجة في كلیة الطب البیطري

Hematology(استخدام الجھاز auto-analyzer ( المصنع

Serial 1602475(طة شركة في المانیا بواس

NO.Human Count ( وھو یحتوي على اربعة

-HC5محالیل BASOLYSE ,HC-LYSECF , HC5-

EOLYSE , HC- Cleaner)( إذ تم استخدامھ لقیاس ،

معاییر الدم موضع الدراسة وذلك بعد جمعھا من الاغنام 

.ي وحسابھا في الیوم نفسھوتعریضھا للمجال المغناطیس

Statisticalالتحلیل الإحصائي      

analysis

SPSS (Statistical Package(الإحصائياستخدم البرنامج 

for Social Scienceفي تم الحصول علیھالنتائج التيلتحلیل ا

-Paired-Samples T(واستخدم التحلیل إحصائیاھذه الدراسة 

Test( المعدلبین العینات وكل القیم متمثلة بلحساب الاختلاف

ت النتائج معنویة عند مستوى ) SE(ي الخط القیاس وعدّ

.)Test-T-SPSS 9.0(الإصدارستخدم ،أُ p>0.05احتمالیة 

sResultالنتائج

نتائج تعرض بعض معاییر الدم الى المجال 
المغناطسي 

ھذه الدراسة في تم  الحصول علیھا تي لاظھرت النتائج ا

) 14-1(والاشكال ) 1(والموضحة من خلال الجدول رقم 

≥وبالاعتماد على التحلیل الاحصائي عند مستوى احتمال  تأثیر المجال المغناطیسي على معاییر الدم 0.05

%WBC , LYM% , LYM , MON% , MON , GRA):التالیة ,

GRA, RBC ,Hb , MCV,PCV , MCH , MCHC , PLT( ،  بأن

، )WBC( ،)LYM(،)GRA% ( ،)GRA(لـي فقطھناك فرق معنو

)MCH( ،)MCHC.(  عند مستوى احتمال≤ فبالنسبة لـ 0.05

)WBC (لاحظ من الشكل یف)ان المعدلات تزداد مع زیادة ) 1

أن ھناك فرق معنوي )1(لاحظ من الجدول رقم یالشدة والزمن و

بین السیطرة وشدة المجال المغناطیسي عالي جداً عنده الشدة 

)T0.1 ( ساعة و ثلاث ساعات  ،عنده الشدة)T0.3 ( ساعة وثلاث
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) LYM(ساعة وثلاث ساعات ،أما بالنسبة لـ ) T0.3(بین الشدة 

إن ھناك زیادة في ) 1(والجدول رقم ) 3(لاحظ من الشكل یف

ساعة اذ وجد فرق معنوي عالي لكل )T0.3(المعدلات عند الشدة 

ساعة فلا ) T0.1(السیطرة والشدةبین اعداالمعاملات اعلاه م

لاحظ من الشكل یف) % GAR(،وكذلك لـ ایوجد فرق معنوي بینھم

لاحظ من یان المعدلات تزداد مع زیادة الشدة والزمن و)6(

يووج)1(الجدولرقم  ≥د فرق معنو الشدة  فقط بین0.05

)T0.1 ( ساعة و ثلاث ساعات ،وكذلك بین الشدة)T0.1 ( ساعة

د فرق معنوي ووج)GRA(ثلاث ساعات ، ولـ ) T0.3(شدة و ال

ساعة  ،وكذلك الشدة ) T0.1(بین مجموعة السیطرة والشدة  فقط

)T0.1 (ساعة  مع الشدة)T0.1  ( ثلاث ساعات  كما مبین في

وجد فرق معنوي فقط  بین إذ )MCH(، ولـ ) 7(الشكل 

وھذا موضح ثلاث ساعات) T0.3(السیطرة وبین الشدة مجموعة

إذ وجد فرق معنوي فقط)  MCHC(، وكذلك لـ )12(في الشكل 

أما معاییر الدم .ثلاث ساعات) T0.3(ةالشدولسیطرة بین ا

المتبقیة فلم یلاحظ اي  فرق معنوي لھا عند ھذا المستوي ولجمیع 

:التالیةالأشكالوكما موضح في ت الشدا

)LYM%(یوضح الخلایا اللمفاویة) 2(شكل لا)WBC(كریات الدم البیض العدد الكلي لیوضح ) 1(الشكل 
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(Hematological  parameters )

0.3T 0.1T

السیطرة

عدد

لحاا
لا
ت

المتغیرات
ثلاث ساعات ساعة ثلاث ساعات ساعة

101.433±2.589
BC

100.927±2.65
7 BC

98.044±2.973
Bb

97.7±3.072 Bb 95.5±3.50
1 A

20 WBC*(10^9/L)

88.566±0.980A 88.8±0.927A
88.355±0.860
A

88.1±0.920A
88.4±0.89
0A 20 LYM%

6.177±0.502A 6.1±0.440A 6.255±0.444A 6.222±0.412A
6.066±0.3
79A

20 MON%

5.255±0.623A 5.233±0.541C 5.411±0.548B 5.677±0.597A
5.533±0.6
15A

20 GRA%

93.755±2.395D
91.811±2.409
C

90.222±2.730
B

89.522±2.618A 89.277±2
.810A 20 LYM(10^9/L)

6.522±0.616A 6.355±0.554A 6.344±0.530A 6.3±0.479A
6.088±0.4
38A 20 MON(10^9/L)

5.588±0.633A 5.5±0.534A
5.555±0.544A
c

5.822±0.598B
5.644±0.6
05A 20 GRA*(10^9/L)

6.085±0.195A 6.085±0.197A 6.084±0.190A 6.1288±0.192A
6.127±0.1
91A 20 RBC*(10^12/L)

8.235±0.267A 8.135±0.255A 8.164±0.264A 8.217±0.268A
8.129±0.2
64A 20 Hb g/Dl

0.204±0.006A 0.204±0.006A 0.204±0.006A 0.205±0.006A
0.206±0.0
06A 20 PCV /L

33.5±0.145A
33.555±0.145
A

33.555±0.145
A

33.611±0.143A 33.666
±0.16
1A

20 MCV FL



نتائج تأثیر المجال المغناطیسي على مكونات 
لمصل الدمحیویةء الالكیمیا
في  ھذه الدراسة تم الحصول علیھاتي لالنتائج اأظھرت

وباعتماد على والأشكالأدناھ) 2(والموضحة من خلال الجدول رقم 
≥عند مستوى احتمالالإحصائيالتحلیل  تأثیر المجال 0.05

المغناطیسي على مكونات الكیمیاء حیویةبان ھناك زیادة ونقصان 
,Alb ,Cr, CA , CHOL) (TG:للمكونات الكیمیاء الحیویة التالیة 

TP , HDL , AST , ALT ,

≥عند مستوى احتمال الإحصائیوبالاعتماد على التحلیل  بین الشدة ) AST(بأن ھناك فرق معنوي فقط  لـ لوحظ 0.05
)T0.3 ( ساعة وثلاث ساعات كما موضح بالشكل)أما أدناه) 19 ،

فرق معنوي لھا بالرغم من وجود المكونات الباقیة فلم یلاحظ  اي
عند ھذا )  2(اختلافات بالمعدلات والتي یوضحھا الجدول رقم 

- :التاليالأشكالوكما موضح في ت المستوي ولجمیع الشدا

13.755±0.702B
13.622±0.697
A

13.655±0.682
A

13.622±0.670A
13.488±0.
669A 20 MCH   pg.

408.777±20.29
5B

405.4444±19
.480Ac 406.111±19.

792A
402.555±19.80
7Ab

400.833±1
9.498
A

20 MCHC g/L

3248.25±252.5
A

3276.5±259.0
4A

3227.125±24
1.3A

3261.25±250.3
A

3306.75±2
64.7A

20 PLT*(10^9/L)
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