
 2006:  5/ العدد 12مجلة جبمعة بببل / العلوم الهندسية/ المجلد 

 910 

 تأثير المواد المبلئة على معبمل التوصيل الحراري

 ولً اثيلين عبلً الكثبفةللب 
 

 عبد الرحيم كاظم عبد عمي
 جامعة بابل-كمية اليشدسة

 الخلاصة
نتيجةةة لتىتسةةاخ ال الةة  الةة ب ااترةةد بةةو السةةها  الست اكخةةة  ةةل اللنةةة الالةة ة  لدلةة  لمخةةهاص الستسلةة ة   ةةد 

 أثاتد ى ه السها  نجاحا باى ا  ل كثل  من الاستخدامات اليشدسية.
 راسة التهصلمية الح ارية لمسها  الست اكخةة الاهليسل يةة السةاس  لسةيسا المةدامن السظال ةة تم  ل ى ا الخحث 

بالح ارة حلث استخدخ الاهلل اثلملن  الل ال ثا ة كسةا ة أسةاس ل ةد تةم ت هيتةو بسةها  مال ةة مثةل كاريلةد الدةمي هد ل 
 .أل كدلد الدمي هد ل أل كدلد السغشيدلهخ ل الاسخدد لك ل  ال اؤلللن 

تةةم تحزةةل  العلشةةات بهاسةةظة ال هلخةةة بةةال خ  حلةةث اسةةتخدخ  الةةم مةةن   ةةهلاد العةةد  لم ةةخ   ةةدلب ب جيةةا  
(  قي ةةة بعةةدىا  ةةتم إبعةةا  السدةةخن ال ي يةةامل مةة  20خ( لفتةة ة   100( لتدةةخلن متةة امن   شةةد Mpa 20.3م ةةداره  

 إب اء الزغط لفت ة
( من كل مةا ة مال ةة . تةم قيةاس معامةل % wt 0,5,10,15,20,25(  قي ة إضافية ليالشدم الهزنية  15 

التهصلل الح ارب كسقيةاس لمتهصةلمية الح اريةة لجسية  العلشةات لل ا ةة الشدةم الهزنيةة.  ألضةحد الشتةام  إد أ نة  
 ( من ما ة الاسخدد بالس ارنة م  الإضا ات الا ى . % 25تهصلمية ح ارية كاند  شد  

 الكمسات الدالة
 , الاهلل اثلملن  الل ال ثا ة ,السها  السال ة . معامل التهصلل الح ارب 

 السقدمة
تت ةهد السةةها  الست اكخةةة مةن  مةة  مةةا تلن أل اكثة   مختمفةةلن  ل ياليةةا ال كيسياليةا بلشيسةةا ضةةسن تهزيةة  أل              

جد ةةدة   ت تلةم محد . سميةة الةدم  ىة ه بةلن السةها  اليشدسةية ل مةة  ااةتتت الياتيةا تس ششةا مةن الحرةهح  مة  مةها 
( . سهمةا تت ةهد السةا ة الست اكخةة مةن طةهرين 1دات اهاص متسل ة تختمف  ن اهاص م هناتيةا كةل  مة  انفة ا   

 2:  ) 
 ( .matrixطهر مدتس   د   بالرضية أل السا ة الساس   -1
 ( .reinforcement materialطهر مشتذ  أل مهزع ضسن السا ة الساس  د   بسا ة الت هية   -2

الةة  مةةها  مت اكخةةة طايليةةة مثةةل الخذةةم الس ةةهد مةةن الخذةةالن ل أليةةات الدةةملمهز ل ااةة ى مرةةشعة مثةةل المةةدامن لىش
 (.3الس داة بالليات أل السحذهة  

 ترشف السها  الست اكخة حدم طايعة م هناتيا إل  :
 مها  مت اكخة دات أساس بهليسل ب   -1
 مها  مت اكخة دات أساس سل امي ل  -2
 مت اكخة دات أساس معدنلمها    -3
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ي   الخحث الحالل ضسن الرشف اللح حلث تعتا  الاهليسل ات من ا زل مها  الساس بفعل افة لزنيا         
( ل ترةةشف 4ل  مةةة كمفتيةةا لسةةيهلة ترةةشيعيا بالإضةةا ة إلةة  إم انيةةة ت هيتيةةا بةةدكا  كدةة  حجسةةل لسةةها  الت هيةةة  

 بدلرىا إل  :
انخفةةاض  رجةةة  (  لىةةل لةةدامن تمةةلن أل تترةةمد بارتفةةاع أل  thermoplastic ارة   المةةدامن السظال ةةة بةةالح -1

 الح ارة أل الزغط لتستم  ستسل طهلية لمتف  ة مثل الاهلل اثلملن لالاهلل ب ليملن .
بةةالح ارة بةةل تترةةمم  ( لىةةل راتشجةةات لاتمةةلن thermosetingsالمةةدامن السترةةمدة بةةالح ارة أل ال اتشجةةات   -2

 الجانايةة مثةل الا اهكدةل ل الاةهلل اسةت ذاب ة بالإضا ة إلة  التف  ةات لتستم  ت ابظات   ضية متلتتفحم 
 (.5السذخ   غل 

 مهاد التقهية
لىل مها  تتسلة  بس المةة  اليةة لمظلميةو مشخفزةة  ةا ة ل ةد ت ةهد  مة  ىل ةة أليةات أل جدةيسات أل مةها         

 مال ة لمس ن إيجازىا  ل ياميا كسا  مل :
الحذهات : لىل مها  معدنية أل غلة  معدنيةة تزةات إلة  المةدامن بشدةم مختمفةة لغة ض تحدةلن اهاصةيا أل  -1

الحرهح  م  اهاص جد دة. تدا د الحذهات  مة  اسةتخداخ  رجةات ح اريةة  اليةة لمت دةية حلةث تعسةل  مة  
ل الة اتش  لمتذة ق اةتح  افض كسية الح ارة السشخعثة  ن ط يق ت ملل السها  الفعالةة كة ل  تعسةل  مة  ت ملةل ملة

الت دية بالإضا ة إلة   سميةا  ةل افةض ندةخة الان سةاش لمسةا ة الست اكخةة الشاتجةة لمدةا دتيا  ةل إنتةاج سةظهح 
(. ىشالةة  حذةةهات سةةل امي ية مثةةل الساي ةةا ل الاسخدةةد لالدةةمي ا لالتةةل تستمةة  م المةةة ح اريةةة 6نا سةةة لصةة لمة  

 (.7يسيامل مسا يجعميا صالحة لغ اض الع ح الح ارب  لصت ة  الية بالإضا ة إل  است  ارىا ال 
الليةةةات : إد مرةةةظمف الميةةةى يذةةةل  إلةةة  مةةةا ة دات م ظةةة    ضةةةل متجةةةان  صةةةغل  جةةةدا لا  تجةةةالز  ةةةدة -2

ماي  لنةةةةات ل لا تحتةةةةهب  مةةةة  العلةةةةهم الذةةةةامعة  شةةةةد السةةةةها  اليشدسةةةةية مثةةةةل الانخت ةةةةات ل العلةةةةهم الش ظيةةةةة 
(.إد معظةةم السةةها  الست اكخةةة  ةةتم ت هيتيةةا بالليةةات  8  بالشدةةخة إلةة   ظ ىةةا  بالإضةةا ة إلةة  امتتكيةةا طةةهح كالةة

سةةةهاء كانةةةد سةةةل امي ية أل معدنيةةةة أل بهليسل يةةةة السةةةاس للعةةةل مةةةن أىةةةم الليةةةات التجاريةةةة ىةةةل أليةةةات ال جةةةاج 
 هيةة بالةد امق (. الخحث الحالل استخدخ السها  السال ة لغ ض الت9لأليات الاهرلد لأليات ال  يهد لأليات كيفم  

لغ ض تحدلن اهاص الع ح الح ارب لمدامن السظال ة بالح ارة التل من أكث ىا اسةتخداما  ةل الرةشا ة الاةهلل 
 اثلملن  الل ال ثا ة .

( : ىة ه الت شيةة تعتسةد  مة   ليةة الت هيةة  nano particles reinforcementمةها  الت هيةة الستشاةيةة الرةغ   -3
 ( .9 ل حجسيا الخعد ال رب أل الج ي ل لمسا ة الساس   بد امق صغل ه جدا م ارية

 مبدأ انتقال الحرارة
أد الح ارة ىل طا ة مشت مة نتيجة لهجه    ث  ل  رجات الح ارة كسا أد التهصةلل الحة ارب يخزة  ل ةهانلن 

الج ي ةةات  الشذةةاا الةة رب ل الشذةةاا الج ي ةةل حلةةث مس ةةن أد  شظةة  إلةة  التهصةةلل الحةة ارب بدنةةو انت ةةاح الظا ةةة مةةن
الكثةة  نذةةاطا لسةةا ة مةةا نتيجةةة لمتفا ةةل التخةةا لل بةةلن ج ي اتيةةا  فةةل الجدةةم السهصةةل لمحةة ارة ت ةةهد الحةة ارة مشت مةةة 
بهاسظة الإل ت لنات الظمي ة ل اىت از الة رات ضةسن الذةخ ة الحل يةة لمسةا ة أمةا  ةل الجدةم الرةمم غلة  السهصةل 

( .إد السهصةمية الح اريةة تعة ت مةن 10ضةسن الذةخ ة الحل يةة   ةط تشت ةل الحة ارة بفعةل الح كةة الاىت ازيةة لمة رات 
 ( كسا  مل : Fourierمعامل التهصلل الح ارب لمسا ة لال ب يحتدم من  انهد   

 k = qx /((dT/dx *A))             ………………………Eq.(1) 

 حلث :
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k-  معامل التهصلل الح ارب 
qx-   التد ق الح ارب باتجاهx) 

dT/dx- ات الح ارة باتجاه  تدرج  رجx) 

A-  السداحة السعرضة لمتدفق الحراري 
تعةةة ت السةةةا ة دات معامةةةل التهصةةةلل الحةةة ارب العةةةالل بالسهصةةةل الحةةة ارب امةةةا تمةةة  التةةةل ليةةةا قيسةةةة  ملمةةةة          

لمسهصمية الح ارية  تع ت باسم العازح الح ارب. كسا إد قيسة معامل التهصةلل الحة ارب تعتسةد  مة   رجةة الحة ارة 
لمداحة الس ظ  لمشسهدج لطهح الشسهدج لل ا  اد العشاص  الحجسيةة مةن السةها  الرةمخة  ةد تختمةف  ةل السهصةمية 

( ثابتةةة  سميةةا اةةتح السةةا ة إدا كةةاد  ةة ث  رجةةات الحةة ارة بةةلن أجةة اء السةةا ة kالح اريةةة ل مةة  ىةة ا يس ةةن ا تخةةار  
 ( .11صف ا.  

ح ة لألاص  درية  ل ت تلم مشتظم  د   بالذخ ة الحل ية  إد السا ة الرمخة السعدنية م هنة من إل ت لنات
 space lattice ل ل   دد انت اح الح ارة  شت  من ىجة ة الإل ت لنةات الحة ة ل الح كةة الاىت ازيةة لمذةخ ة الحل يةة )

سةد  مة  أما السها  غل  السعدنية فيعتسد معامل التهصلل الح ارب  ليا ماةدميا  مة  ح كةة الذةخ ة الحل يةة التةل تعت
ت    التفا تت الستخا لة بلن درات الذخ ة لنتيجة لاز يا  ى ا الت    مة   رجةة الحة ارة  ةاد قيسةة معامةل التهصةلل 

 ت  ا  م  زيا ة  رجة الح ارة .
 اد الستراكبة البهليسيرية الأساسالدمهك الحراري لمسه 

ل الحجةةم الامةةهرب لانتظةةاخ الدتسةةل   ةةل السةةها  ال اتشجيةةة تعتسةةد السهصةةمية الح اريةةة  مةة  تهجيةةو الج ي ةةات
لالش الة.أما  ل السها  الست اكخة الس هاة بالليةات  تاةدب تهصةلمية جلةدة باتجةاه الليةات ل تهصةلمية ضةليفة بالاتجةاه 

( ,  ةةةةل حةةةةلن السةةةةا  الست اكخةةةةة anisotropy    )12العسةةةةه ب  مةةةة  الليةةةةات ليالتةةةةالل  يةةةةل متخا شةةةةة الخةةةةهاص   
 ( .  isotropyالد امق تستم  اهاص متساثمة ت  يخا   السحذهة أل الس هاة ب

إدا كاند مها  الت هية م تخة بذ ل  ذهامل ضسن السا ة الساس مس ن استخداخ نسهدج ماكدةهيل لحدةام معامةل 
 ( .13التهصلل الح ارب نظ يا بالشدخة لمد امق ال  لية   

         kc  = km * (kf +2km + 2 Φ (kf –km)) /(kf +2km - Φ (kf –km)) ………….Eq.(2) 

 حلث اد:
kc  - .معامل التهصلل الح ارب لمسا ة الست اكخة 

  km- معامل التهصلل الح ارب لمسا ة الساس 
 kf - .معامل التهصلل الح ارب لسا ة الت هية 
 Φ –  ال د  الحجسل لسا ة الت هية 

 مراجعة الادبيات
ل العسميةةةة حةةةهح التهصةةةلمية الح اريةةةة لمةةةدامن الس ةةةهاة بالةةةد امق ال  ىشالةةة  العد ةةةد مةةةن الدراسةةةات الشظ يةةةة          

السحذهة ل ل الع د الاال  بدأ الاىتسةاخ  ةل اضةا ة الحذةهات لمةدامن السظال ةة بةالح ارة بدةام  مةة كمفتيةا لسةيهلة 
 ترشيعيا حلث تدتخدخ  سمية الاثق ل الح ن ال ال هلخة الدلرانية لنتاج العد د من السشتجات.

( كمهريةةةد الاةةةهلل  شلةةةل الجاسةةة ء لتةةةم ت هيتةةةو Narkis & Kacirاسةةةتخدخ الخاحثةةةاد   1979اخ  فةةةل  ةةة
 (.14بالاسخدد ل رسا التهصلمية الح ارية لم المة الردمة لالجداءة لك ل  است  ارية الابعا   

لل ( بدراسةة تغلة  السهصةمية الح اريةة لسةا ة الاةه Padilla & Asanchez ةاخ الخاحثةاد   1988ل ةل العةاخ 
اثلملن السحذ  بانهاع معلشة من ال ماح لالسرشعة بظ ي ة ال هلخة بال خ  ل ةد تهصةل الخاحثةاد الة  اد زيةا ة كسيةة 
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   ةةةةةةةد  ةةةةةةةاخ الخاحثةةةةةةةاد 1990(. امةةةةةةةا  ةةةةةةةل العةةةةةةةاخ 15ال مةةةةةةةاح تةةةةةةةا ب الةةةةةةة  زيةةةةةةةا ة التهصةةةةةةةلمية الح اريةةةةةةةة لمسةةةةةةةا ة  
  Folkes & Hardwickلاةهلل بة ليملن  الس ةهى باليةات ال جةاج (  بترشي  صفامف رقي ة متعد ة الظخ ات مةن ا

لدراسة الخهاص السي اني ية لالخهاص السجي ية لسع  ةة اليةة الفذةل  شةد التعة ض الة  اجيةا  انحشةاء ل كة ل   شةد 
 (.16الردخ .  

( ل جسا تةةو باسةةتخداخ اسةةه  ال  يةةهد كسةةا ة مال ةةةلماهلل اثلمةةلن ل رسةةها Beaucage ةةل حةةلن  ةةاخ الخاحةةث  
 (.17.   1999ية بهاسظة ت شية حله  الاشعة الدلشية لدل   ل  اخ الخهاص الت كلا

( ل جسا تةةو   ةةد  رسةةها اضةةا ة سةةاي ة دات  رجةةة انرةةيار لاط ةةة اساسةةيا Bormashenkoامةةا الخاحةةث  
مةةن ال رةةد   ل ال نةة  لال ةةا ملهخ الةة  الاةةهلل اثلمةةلن لاطةة ء ال ثا ةةة لتةةم تحزةةل  العلشةةات بهاسةةظة الاثةةق لت ةةهين 

ااتخارىا بهاسظة الاشعة تحد الحس اء لاتزف باد الداي ة تغل  ت كلم الاهلل اثلملن لدل   ل العاخ  ر امق مس ن
2002  .18. ) 

لجسا تةو بدراسةة تةاثل  السعاممةة الدةظحية لاليةات ال جةاج لاليةات  Wang) اخ الخاحث   2003ل ل العاخ 
تيةةا بيلدرلكدةةلد الرةةه  هخ مةة ه ليالا ثةةانهح مةة ه ال تةةاد السدةةتخدمة لت هيةةة الاةةهلل اثلمةةلن بشه يةةو مةةن اةةتح معامم

 ( .19اا ى  م  م المة الذد لم المة الردخ لامتراصية الساء لمسا ة الست اكخة  
 الجانب العسمي 

 ليتزسن ثتث    ات اساسية :  
 تهيئة السهاد الاولية  وتذسل: -1

سدةةحهث ابةةيض المةةهد دل ممسةة  شةةسعل مةةا ة الاسةةاس: تةةم اسةةتخداخ مةةا ة الاةةهلل اثلمةةلن  ةةالل ال ثا ةةة ك - أ
يستةةاز بتظاي اتةةو الهاسةةعة لاسةةيسا  ةةل صةةشا ة ال ةةهاري  لالاشةة طة لالاكيةةاس الذةةفا ة لالعةةهازح ال ي ياميةةة ل 

 يس ن تذ لمو بالاثق ال الح ن ال ال خ  
 مها  الت هية: تم استخداخ   اسدة انهاع رميدية من السها  لىل: - ب

%( التةل تدةتخدخ  ةل صةشا ة  99: يسثل ال هارت  الدمي ا الشقية    ( SiO2)الكدلد الدمي هد السختا ب  -1
الظةةابهث الحةة ارب الحامزةةل التةةاثل  لكةة ل   ةةل صةةشا ة الظةةتء الدةةل امي ل . يستمةة  ال ةةهرت  ت كلةةم 
بمهرب مت اص مسا يعظيو لزد نه ل  الل لتتهاجد بمهرات ال ةهارت   ةل الظايعةة ل ت ةهد شةفا ة تستمة  

ة صةةةغل ة جةةةدا لاتدةةةسف لمةةة رات الااةةة ى بالارتخةةةاا للةةة ل  تتةةةها   بمةةةهرات ال ةةةهارت  بذةةة ل   اغةةةات بلشيةةة
 ( ماي  لد.25( . استخدخ مدحهث  الدمي ا الش ل بحجم حالال م داره ا ل من 20ن ل 

: تعتاةة  مةةا ة السغشدةةا د مةةا ة  ا ديةةة ح اريةةة ميسةةة  ةةل الرةةشا ة تستمةة   (MgOالكدةةلد السغشيدةةلهخ   -2
لتستم  م المة  الية لمسشري ات لتعتا  ما ة  ازلة تدةتخدخ بذة ل   خ(2800 الية     رجة انريار 

( .تةم 21خ(   1900-1600رميدةل  ةل صةشا ة الظةابهث الحة ارب حلةث تحة ث  ةل ا ة اد  لاره  شةد   
-4.5استخداخ مدحهث الكدلد السغشيدلهخ التجارب السته    ل الدهث السحمل ليحجم حالال م ةداره   

 اي  لد .( م25.2

( : ترةةةش  ىةةة ه السةةةا ة برةةةي  الدةةةمي ا ل  حةةةم ال ةةةهج  ةةةل  ةةة د كي يةةةامل لتستةةةاز SiCك يلةةةد الدةةةمي هد   -3
بس المةة  اليةة ضةةد التذةظل  ةل  رجةةات الحة ارة العاليةة , لىةةل مةا ة جلةدة التهصةةلل الحة ارب بالس ارنةةة 

ة الح اريةةةة .اسةةةتخدخ مةةة  السةةةا  الااةةة ى السدةةةتخدمة  ةةةل الخحةةةث لل شيةةةا تستةةةاز بس المةةةة  اليةةةة لمرةةةدم
 مي  لد ( . 65مدحهث ك يلد الدمي هد بحجم حالال م داره    ا ل من 
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الاسخدةةد : اليةةات الاسخدةةد ىةةل بمةةهرات صةةخ ية طهيمةةة لرقي ةةة تستازيالس المةةة العاليةةة لمحةة ارة لالسةةها   -4
 المةةةة ال يسياميةةةة .تدةةةتخدخ اليةةةات الاسخدةةةد  ةةةل صةةةشا ة الالةةةهاح العازلةةةة ل ةةةل صةةةشا ة الا ةةة اص الس

(.استخدخ  م  ىل ة مدحهث بحجةم 21لتحت اج  ل صشا ة   الديارات لك ل   ل صشا ة الانابلم  
 ( مي  لد .  95-65حالال  ت الح بلن  

:  ت هد ال اؤلللن من ت سةخات الرةخهر السختمفةة لالتةل تتعة ض   (Al2O3.2SiO2.2H2Oال اؤلللن   -5
يةة حلةث تحةدث سمدةمة مةن التفةا تت ال يسياميةة  شةت  ال   هامل مختمفة من  رجة ح ارة لضةغط لتع  

(, 22 شيةةا ال ةةاؤلللن ليدةةتخدخ  ةةل صةةشا ة الاصةةخاي ل الةةهرث ل ةةل صةةشا ة الاطةةارات كسةةا ة مال ةةة  
 ( مي  لد  .5.58 – 0.54استخدخ مدحهث ال اؤلللن من م م    ا ل  بحجم حالال  

 تحزير العيشات -2
( بهاسةظة ت شيةة  4mm( لسةس يا   mm 25ية التل  امغ  ظ ىا   حز ت  لشات ااتخار السهصمية الح ار  

 ( ليشدةةةةم لزنيةةةةو1ال ةةةةخ   اةةةة  اسةةةةتخداخ م ةةةةخ   ةةةةدلب ل الةةةةم مةةةةن  ةةةةهلاد العةةةةد  كسةةةةا ماةةةةلن  ةةةةل الذةةةة ل ر ةةةةم  
(  هضةةةةةف صةةةةةهرة لسدةةةةةاحلق مةةةةةها  الت هيةةةةةة 2( مةةةةةن كةةةةةل مةةةةةا ة مال ةةةةةة لالذةةةةة ل ر ةةةةةم   25, 20, 15,  10, 5.0  

(  هضةةةف  لشةةةات ااتخارالسهصةةةلمية الح اريةةةة السحظةةة ه . تةةةم اسةةةتخداخ ملةةة اد 3م  السدةةةتخدمة  ةةةل حةةةلن الذةةة ل ر ةةة
 كي يةةةةةةامل حدةةةةةةاس لقيةةةةةةاس لزد السدةةةةةةاحلق للاريعةةةةةةة م اتةةةةةةم بعةةةةةةد الفاصةةةةةةمة العذةةةةةة ية .اسةةةةةةتخدخ اجيةةةةةةا  ضةةةةةةغط

  Mpa 20.3  قي ةةة بةةدلد تدةةخلن لت ةةهد  تةة ة 15خ ل  100 قي ةةة مةة  التدةةخلن  شةةد  20( ل ةةخ  العلشةةات لفتةة ة 
 قي ة لمعلشة الهاحدة ,استخدخ مدخن كي يامل م ل  بث مهستات لغ ض التدخلن لاستخدخ م  لج  35مية ال خ  ال 

 مشيا. لالتدكدح ارب لغ ض قياس  رجة ح ارة ال الم 
  اختبار السهصمية الحرارية : -3

الحة ارب  بعد تيل ة العلشات لتجيل ىا لمفحص تم اج اء ااتخار السهصمية الح ارية لحدام معامل التهصةلل
( ضةةسن جيةةاز ام ي ةةل الرةةش  يعتسةةد  ةةل ماةةدا  سمةةو  مةة  تدةةميط method Lee’sباسةةتخداخ ط ي ةةة  ةة ص لةةل  

 ةةدرة كي ياميةةة تعسةةل  مةة  تدةةخلن العلشةةة السهجةةه ة  ااةةل الجيةةاز لحةةلن الهصةةهح الةة  حالةةة الاسةةت  ار بعةةدىا ت ةةهخ 
ارة لمةةن مع  ةةة  رجةةات الحةة ارة  مةة  جةةانال الس  لجةةات الح اريةةة السهز ةةة  مةة  جةةانال العلشةةة بقيةةاس  رجةةات الحةة  

( مس ةن رسةم مشحشةل بةلن mm 4العلشةة لمع  ةة السدةا ة بةلن محة ار لااة  بالاضةا ة الة  معمهميةة سةس  العلشةة  
(ليتعهيزو  ةل ΔT/Δx( ليهاسظتو نجد قيسة السلل ال ب يسثل م دار التدرج الح ارب  x رجة الح ارة لالسدا ة   

 (.k  قيسة معامل التهصلل الح ارب  ( نحرل  م1معا لة ر م  
 
 
 

 الشتائج و السشاقذة
خ للجسيةة  العلشةةات لمةةن اةةتح رسةةم العت ةةة بةةلن قةةيم  65تةةم حدةةام معامةةل التهصةةلل الحةة ارب  شةةد  رجةةة حةة ارة 

 معامل التهصلل الح ارب  م  السحهر العسه ب لالشدم الهزنية الس هية  م  السحهر الا  ل تالن الاتل :
لسهصمية الح ارية م  زيا ة الشدخة الهزنية لالكدلد السغشيدلهخ بلشسةا العلشةات الس ةهاة ب  يلةد الدةمي هد انخفاض ا -1

( , الدةةةام  ةةةل دلةةة  يعةةةه  الةةة  اد الكدةةةلد 4نتحةةةي زيةةةا ة مهصةةةملتيا الح اريةةةة كسةةةا ىةةةه متحةةةي  ةةةل الذةةة ل  
لةةق اىتةة از الج ي ةةات لدتسةةل السغشيدةةلهخ  ىةةه مةةا ة  ازلةةة لمحةة ارة  ل  ةةامق  مدةةحهث ىةة ا الالكدةةلد سةةهت تع
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الاةةهلل اثلمةةلن الخظيةةة امةةا بالشدةةخة لعلشةةات الاةةهلل اثلمةةلن الس ةةهاة ب  يلةةد الدةةمي هد  ةةاد مدةةحهث ال  يلةةد يستمةة  
معامةةل تهصةةلل حةة ارب ا مةة  مةةن السةةا ة الاسةةاس ليةةالتمل  يةةه مهصةةل بالس ارنةةة معيةةا رغةةم الا ا ةةو الحاصةةمة 

 لمج ي ات .
ة  بالاسخدد لالدمي ا ل ال اؤلللن  ةشتحي انخفةاض السهصةمية الح اريةة مة  زيةا ة الشدةم بالشدخة لمعلشات الس ها  -2

( . 5الهزنية  لسداحلق ى ه السها  ليغض الشظ   ن ندةخة الانخفةاض لىة ا مس ةن متحظتةو مةن الذة ل ر ةم  
ضةيا  شةد ندةم بالاسخدد بشدخة اكا  مةن انخفا تزف من الذ ل انخفاض السهصمية الح ارية لمعلشات الس هاة 

( لدلة  لسةا يستةاز kw 10ار من الظا ة الح ارية الداامةة  الاضا ات من ال اؤلللن ل الدمي ا  ل شد نف  الس د
بو الاسخدد من   ح ح ارب  امق بالاضةا ة الة  ا ا تةو لاىتة ازات الج ي ةات  ةل ستسةل الاةهلل اثلمةلن بذة ل 

لكة ل  لتسخدةد بشيةة ت كلايةو تحتةهب  مة  ج ي ةات مةن ا زل مةن ال ةاؤلللن ل الدةمي ا بدةام طايعتةو المي يةة 
ماء التامهر لالتل يف دىا  شد مديات مختمفة مةن  رجةات الحة اره لكة ل  الحةاح بالشدةخة الة  ال ةاؤلللن اد يستمة  
ج ي تاد من ماء التامهر مسا يجعمو بالس تخة الثانية بعد الاسخدد لل ن   سميا يفزل ال اؤلللن  م  الاسخدد 

 (.23ايعة الاسخدد الدسية الخظ ة  بدام ط
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 اوكديد السغشيديهم -3 الدميكهن  -2 الاسبدت-1يهضح مهاد الحذه السدتخدمة: ( 2شكل رقم )

   الكاؤولين عمى الترتيب من اعمى اليسين -5 اوكديد الدميكهن  -4
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 ( صهرة فهتهغرافية لعيشات اختبار السهصمية الحرارية3شكل رقم )
 
 
 
 

 الاستشتاجات
تةة  ا  السهصةةمية الح اريةةة لماةةهلل اثلمةةلن  ةةالل ال ثا ةةة  شةةد ت هيتةةو ب  يلةةد الدةةمي هد  شةةد الشدةةم الهزنيةةة  -1

 (. 25, 20,  15, 10, 5.0الس هية      
انخفةةةةاض السهصةةةةمية الح اريةةةةة لعلشةةةةات الاةةةةهلل اثلمةةةةلن العةةةةالل ال ثا ةةةةة  شةةةةد ت هيتيةةةةا بسةةةةا ة الاسخدةةةةد ال  -2

 ال اؤلللن ال الدمي ا

 % ا ن  مهصمية ح ارية .25ح ق الاسخدد  شد اضا تو بشدخة  -3

 % . 25مي هد   شد الشدخة الهزنية ا م  مهصمية ح ارية سجمد  شد ت هية الاهلل اثلملن ب  يلد الد -4
مةةن الشاحيةةة الا ترةةا ية ل الرةةحية يفزةةل اسةةتخداخ ال ةةاؤلللن بةةدلا مةةن الاسخدةةد  ةةل تظاي ةةات العةة ح  -5

 الح ارب لدل  لدسية الاسخدد  .
 

 التهصيات
 ااتيار اكث  من ما ة اساس مثل كمهريد الاهلل  شلل ال الاك ل  لم ارنة الشتام . -1
سة نظ ية كاممة لغ ض التشاةا بسعامةل التهصةلل الحة ارب لمسةها  الست اكخةة الس ةهاة بالةد امق لم ارنتيةا اج اء  را -2

 بالج ء العسمل.
 ت هية السا ة الاساس بالاليات م  ت هيتيا بالد امق ل راسة الدمهج الح ارب لمسها  اليجلشة الشاتجة. -3
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 ( يهضح معامل التهصيل الحراري لمبهلي اثيمين السقهى بكربيد الدميكهن وباوكديد السغشيديهم4شكل رقم )
 
 

       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ين والاسبدت( يهضح قيم معامل التهصيل الحراري لمبهلي اثيمين السقهى بالدميكا والكاؤول5شكل رقم )
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THE EFFECT OF FILLER MATERIALS ON THE 
THERMAL CONDUCTIVITY OF HIGH DENSITY 

POLYETHYLENE 
 

Abstract 
The great importance of composite materials in recent years is resulted from their    

desired properties so, these materials have different engineering applications. 

In this paper, study of thermal conductivity of polymer matrix composites where    

high density polyethylene is used as matrix material which is particulated reinforced  

with silicon carbide, silicon oxide, magnesia, asbestos and with kaolin, has been done. 

All specimens are perpetrated by press molding technique using tool steel die and 

hand-pressing machine with 20.3 Mpa with heating up to 100 C for 20 minutes and 

without heating for 15 minutes in the weight percent (0,5,10,15,20,25) from each filler 

materials. 

   Thermal conductivity coefficient is calculated for each specimens. one of the    

obtained results show that specimen reinforced with 25% asbestos has lower thermal    

conductivity coefficient value comparison with the other additives. 

 

  Key words: coefficient of thermal conductivity, high density polyethylene, 

                       filler materials . 

 


