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 الخلاصة
فح  ادتبحار منتومحات العحرب البصحرية ومنتومحات التصحوير لة حح يحمرة تولةل حا وجحومة  تسحتدمز الصحورة اتدتباريحة الملونحة 

وضووية التقاط الصور أو عرض ا, لذا توج نا ف  بوثنا إلى مراسة تأثةر الصورة اتدتبارية الملونحة الملتقةحة بواسحةة نحوعةس محس كحامةرا 
 (, يمحةساتتجحا  ااتجحا  المصحباح دلحح, يسحاردتلفحة توحت تحروخ إضحامة م Nokia N-86 ,C3053-Samsung CTال حاتح النقحار

( للوحزز اللونيحة , المعمر واتنوحراخ المعيحاري تز بنام دوارزميات لمراسة الدصائص اتوصائية االمدةط التةراري  .كامةرا ال اتح النقار
RGB للصورة اتدتبارية الملونة.  للمناةق المتجانسة المستقةعة مس ال ريط الأبيب والأسوم 

-C3053عنحححححم المقارنحححححة بحححححةس منتحححححومت  التصحححححوير المسحححححتدممتةس إس الصحححححور الملتقةحححححة بواسحححححةة ج حححححاز نلاوحححححم عمومحححححا  
Samsung CT ايل وضووا مس الصور الملتقةة بواسةة ج از Nokia N-86. 
 ال اتح النقار.وساس ،  الوزز اللونية ،ملونة صورة ادتبارية الكممات المفتاحية:

Abstract 
 The colored experimental picture is used to identify the quality of the picture and highlight 

the analytical ability of the photography system.   

This study tackles the effect of the colored experimental picture shot by the cameras of two types of 

cell phones (mobiles): the Nokia N-86 and Samsung CT-c3053, under lightning of different intensity 

and direction (direction of the lamp: to the back, left, or right of the cell phone). Logarithms were set 

to examine the statistical characteristics (the histogram, Mean, and standard RGB of the homogenous 

areas sectioned from the white and black of the colored experimental picture. 

  from the results of the study of the RGB of the homogenous areas sectioned inside the 

picture and contrast between the two photography systems used, it has been found that the taken 

photographs by Samsung CT- c 3053 are having less resolution from that taken by Nokia N-86. 

Keywords: experimental picture, RGB , mobile sensors 

 

  Introductionمقدمة        1-
, التح  يمتحم Electromagnetic Wavesالضوم بصحورة عامحة  حو نةحاد الموجحات الة رومسناةيسحية 
وةححححححز تححححححرمم الأمححححححواج المييقححححححة  إلحححححح  X-Rayترمم ححححححا مححححححس الوةححححححز التححححححرممي ل  ححححححعة السححححححةنية او أ ححححححعة اةححححححس 

Microwaves, ,الححذي يةلححق عليححة  وتوححمث اسوسححاس و حح  تلححذ الأ ححعة التحح  تثةححر وتسححتوث الدلايححا البصححرية
واللحوس يعتبحر صحفة للضحوم و حو  ,(Hala, 2010؛ 2009؛ سحلماس وادحروس،  Stephen et al.,2009االرويحة

عححس أثححارة العححةس بةايححة إ ححعاعية معةنححل  )واوححم مححس أ ححكار الةايححة اس ححعاعية ويأدححذ أسححملن مححس اسوسححاس النححات 
موصححورة ضححمس المححمئ المرئحح  بححالألواس وتسححمى الألححواس ال ,(Paul, 2006ا أوبضححوم ذي ةححور مححوج  معححةس

 :ومس الجمةر بالذكر عنم الومةث عس اللوس يمكننا ف مل ,الةيفية
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 : وةث يومم الةور الموج  للوس الةيفية الت  ةمرذ ب ا  ذا اللوس كموجات
  وةث تومم ةاية اللوس سلوكل الذي يومم بمور  الةريقة الت  تتأثر ب ا الوسائط المدتلفة بالضوم كطاقة:

Jim et al., 2006)) . 
الأسةح ف  ذات ا غةر ملونة لةن ا فقط تستةيع امتصاص أةوار موجية مس الةةح وعكس  إسووةث 

فاس بعب الأةوار الموجية تنعكس والبعب الآدر عنم سقوط الضوم على سةح ما ف ,الم ا م أدرئ إلى عةس
 . ((Henry, 2002; Borko et al., 1997 يمتص مادل جزيئات السةح

 
 Color Visionروية الالوان     2-

 : ناذ أربعة معاملات تؤثر ف  عملية رؤية الألواس
  درجة الحرارة المونيةColor Temperature 

لةس يقاس اللحوس  ,ت ةتز يياس لوس الضوم بنفس الةيفية الت  يقاس ب ا وبر الةباعة أو  ا ات العرب
الورارة اللونيحة  ح  مرجحة الوحرارة التح  عنحمما لذا يمكس تعريح  ,ف  والة الضوم استنامًا إلى مرجة الورارة اللونية

. تقحاس مرجحة الوحرارة اللونيحة بمقيحاس كلفحس  ةتز تسدةس الجسز إلة ا فإنل ي ع ضومًا معبحرًا عحس لحوس الجسحز نفسحل
Kelvin Scale  ،؛ 2009اسلماس وادروسHala, 2010.) 

  فهرس الأداء المونيColor Rendering Index 
 0ةتحمرج محس   و مقياس ي ةر إلى أي مرجحة ةتةحابق اأو ةتماثحل( لحوس مصحمر إضحامة محع ضحوم الن حار 

، أي أس الضوم المنبعث مس مصمر إضامة إذا تةابق لونل مع ضوم الن ار فإس مقيحاس الأمام اللحون  100إلى 
 .((Keithm 2005ا100ل ذا المصمر  و 

  التوزيع الطيفي لمطاقةSpectral Power Distribution 
, وبالتحال  فحإس مصحمر ي ةر التوزيع الةيف  للةاية إلى كمية الضحوم المنبعحث عحس كحل ةحور محوج      

اسضححامة الححذي ةبعححث ةححور مححوج  للححوس الأومححر مححثلًا سححيكوس لححل منونححى توزيححع ةيفحح  ةدتلححح عححس مصححمر  دححر 
فضوم ال مس ةبمو كضوم سحاةع جحما بلحوس ابحيب يمةحل إلحى الصحفرة،  ,ا كذو ر دضموج  للوس الأةبعث ةور 

 وضححححوم المصححححباح الزئبقحححح   يكححححوس سححححاةع جححححما بلححححوس ابححححيب مححححزرد، أمححححا ضححححوم اللةححححزر فةولححححم  ححححعاعا مت لئححححاً 
Mcalpine et al., 2007))المدتلفة ملمصامر الضو  توزيع الةيف الةبةس  (1). ال كل. 
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( توزيع شدة الضوء لعدة مصادر شائعة لمضوء ضوء الشمس، مصباح التنكستن، الثنائي 1شكل )
 . (9002)سممان، المشع لمضوء، مصباح الزئبقي ، ليزر الهميوم ـ النيون 

 
  ظروف الرؤيةViewing Conditions 

محثلًا الجسحز الحذي لونحل أزرد إذا تمحت مما ت  ذ فيل أس اسضامة المستدممة ةتويح علة ا رؤية الأ يام، 
 حححذ  التحححا رة اتسةحححر لحححوس الأ حححيام بتسةحححر مصحححمر  رؤيتحححل فححح  إضحححامة صحححفرام، سحححيت ر محححائلًا للبنفسحححج ، و كحححذا

 اسضحححححامة( ةجعحححححل محححححس الأ ميحححححة ضحححححبط تحححححروخ اسضحححححامة وتحححححى تحححححتز الرؤيحححححة ب حححححكل يياسححححح  وثابحححححت ومنحححححتتز
Mark et al., 2002)). 

  
          Color in wave equationالموجيةالمون في المعادلة  3-
لوسححابية للدححواص االمعاملححة الموجيححة تصححح تصححرخ الضححوم وبالتححال  يمكححس وصححح ةةححح اللححوس بالمفححا يز       

ولف ححز كيفيححة اسوسححاس بلححوس معححةس ةنححت  مححس ةةححح فةزيححائ  معححةس فححإس ذلححذ  الناتجححة مححس وححل المعاملححة الموجيححة.
 الم ا م. وللتبسيط فالمعاملة القاممة للضوم الذي يسةر ف  الفراج:ةتةلب معلومات عس وتائح  بكية 

 
( كنقةحة x,y,z ح  سحرعة الضحوم. ولحو يمنحا بتثبةحت ا cوةث الرموز السفلى توضح الم تقات الجزيئية و

نوصل على ا ارة ولو أدذنا توويحل فحورير ل حذ  اس حارة  tكمالة ف    مف  الفراج ونترنا على الو
يمكححس تومةححم ةايححة  hل للتححرمم. وكححل تححرمم لححل سححعة. وعنححم ضححرب التححرمم بقيمححة ثابححت بلانححذ نوصححل علححى تولةحح

الفوتححوس. ومربححع السححعة يمثححل ال ححمة, و حح  كميححة الةايححة المنقولححة فحح  الثانيححة دححلار ووححمة المسححاوة لسححةح عمححومي 
 .((Mark et al., 2002; Jun et al., 2001 على مصمر انبعاث الضوم

 
 Digital Camera  الرقمية الكاميرا 4-
ةوفر حا  أس أ حز المزايحا التح  .الحى الصحورة الن ائيحة الأصحل  ح  ولقحة فح  سلسحلة ةويلحة تقومنحا محس المنتحر       

مكانيححة المعالجححة بالواسححوب. , التصححوير الريمحح   حح  ثبححات جححومة الصححورة بسححب النتححر عححس ةححور فتححرة التدححزيس وا 
لريميحة( فحاس الصحورة فح   حذ  الوالحة ناتجحة محس توسحس اس حارة الضحوئية عنم استعمار الةحامةرات العاميحة اغةحر ا
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االفححةلز (. ةتةححوس الفححةلز مححس بلححورات  الةححمات الفضححة، وست ححار الصححورة ةححتز بوضححع   بوسححاةة متوسسححات كيميائيححة
الفححةلز الفححةلز فحح  موالةححل كيميائيححة تعمححل علححى أت ححار وتثبةححت الصححورة، بةنمححا  الةححامةرات الريميححة توتححوي بححمت مححس 

مسححتوي ثنححائ  البعححم ةححتز توسححس الضححوم فحح  كححل نقةححة مححس علححى متوسسححات ضححوئية، وةححث تتركححز الصححورة علححى 
 الريميحححححححححححةريميحححححححححححة ممكحححححححححححس تسحححححححححححجةل ا لتمثحححححححححححل عنصحححححححححححر محححححححححححس عناصحححححححححححر الصحححححححححححورة  إ حححححححححححارةنقاةحححححححححححل لتعةححححححححححح  

Yu et al., 2007; Piet et al., 2009)). 
 
   Digital Image Statisticsالصورة الرقمية  إحصائيات5-    

إوصائيات الصورة تةوس أساسية ف  عملية المعالجة للصورة الريمية وةث تصح ةبيعة الصورة وكيفية  إس     
اس المقححاةيس اسوصححائية فحح  الصححورة تسححتدمز لتومةححم جححومة الصححورة الريميححة وتةححوس مرتبةححة و  ,توزيححع المعلومححات

 :  ف  الصورة أس أ ز المقاةيس اسوصائية للصورة الريمية  بمبمأ اوتمالية توزيع ال مة الرمامية
  دالة احتمالية التوزيعProbability Density Function   

فح  الصحورة وةحث اس    fو ح  تمثحل اوتماليحة توزيحع ال حمة   P(f)مالة اوتماليحة التوزيحع يعبحر عن حا بالصحيسة 
0   f(x,y)  L – 1   واس اتوتماليحة لت حححور ال حمات  تةحوس موحمومة بالعلايحة P(f)  1 0 تحمعى  و

 (255-0ورة وتةححححححوس يةحححححححز ال ححححححمة موصححححححورة ضمحححححححس المححححححمئ اال ححححححمة فحححححح  الصحححححح رراري لعناصححححححالتةحححححح بححححححالمدةط
Petter, 2003; Hoggars, 2006)). 

 المعدل     Mean 
 مس العلاية معمر اسضامة ف  الصورة يعرخ بأنل معمر اسضامة لعناصر  ذ  الصورة ويوسب المعمر 

 :(Petter, 2003ا
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 ةور وعرب الصورة على التوال  وواصل ضرب ما يساوي عمم عناصر الصورة  . N,Mوةث اس 
 
 لانحراف المعياري اStandard Deviation    
: محس العلايحة الآتيحة  يعحرخ بأنل مقححمار انوححراخ القحيز لر حارة عححس المعحححمر ويوسحب اتنوحراخ المعيحاري       
 : (1980؛ سيمور لةي تر، Hoggars, 2006ا
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 منظومة العمل  – 6
المدةححط العححاز ل ححا موضححح فححح  تصححميز منتومححة تصححوير ل ححروط إضححامة مدتلفححة.  تححز فحح   ححذ  المراسححة  

   (2)ال كل
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 مقطع طولي لمنظومة التصوير(2) شكل
     

لمراسححة  Color Bars Test Imageاعتمححمت فحح   ححذ  المراسححة صححورة ادتباريححل ل  ححرةة الملونححة  
دصححائص ال ححريط الأبححيب والأسححوم من ححا وتححز التقححاط صححور ل ححذ  الصححورة اتدتباريححة بواسححةة نححوعةس مححس كححامةرا 

ول حمات إضحامة مدتلفحة باتعتمحام علحى الفولتيحة  -c3053 Samsung CTو  Nokia N-86ال حاتح النقحار
ل على  مات مدتلفة ةلحتقط الفلورسنت( لمنتومة التصوير وةث نوصصمر الضوئ  امصباح المسلةة على الم

 دلال ا مجموعة محس الصحور لسحرب مراسحت ا وتولةل حا, بعحم عمليحة التقحاط الصحور ةحتز نقل حا إلحى الواسحبة بواسحةة
cart reader   ودزن ا بصحيسة Bmp وممثلحة بحح/pixel 24bits  و كحل وزمحة محس الوحزز اللونيحةRGB  تمثحل بحح

8bits كامحةرا ال اتح النقار , أما وجز الصورة الملححتقةة بواسحةة Nokia N-86  1240×935  ووجز الصورة
اسحتقةاث أربعحة منحاةق وتحز  Samsung CT-  C3053 220×285 الملتقةحة بواسحةة كحامةرا ال حاتح النقحار

للصحورة اتدتباريحة الملونحة محس ال حريط الأبحيب والأسحوم فح  الصحورة اتدتباريحة  pixel 40*40متجانسحة بوجحز 
الملتقةحة  color barللصحورة الملونحة pixel× 20 20و Nokia N-86 الملتقةحة بواسحةة كحامةرا ال حاتح النقحار

 :وتز ,C3053-Samsung CT بواسةة كامةرا ال اتح النقار
 Standard deviation ( )واتنوحراخ المعيحاري Mean() وسحاب الدصحائص اتوصحائية: المعحمر 

 RGB( علحححى التحححوال  والمدةحححط التةحححراري للوحححزز اللونيحححة 2( وا1وسحححب المعحححامتتا RGBللوحححزز اللونيحححة الثلاثحححة
مقارنحة ثحز   , color bar للمناةق المتجانسة المستقةعة مس ال ريط الأبيب والأسوم للصورة اتدتبارية الملونة 

(إضحافة إلحى نتحائ  , حمة اسضحامة, اتنوحراخ المعيحاري   االمعحمر تضحمس العلايحة بحةس المتسةحراتالنتائ  الت  ت
 .المدةط التةراري للمناةق المتجانسة المستقةعة مس ال ريط الأبيب والأسوم للصورة اتدتبارية 
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 النتائج والمناقشة -7
اتوزيحححع مصحححابيح اسضحححامة فححح  غرفحححة  متسةحححرة اتتجحححا  إس نتحححائ  المدةةحححات التةراريحححة سضحححامة فلورسحححنت       

(, أما عنم استدماز كامةرا ال حاتح a-c:3التصوير يمةس, يسار ودلح كامةرا ال اتح النقار( موضوة بالأ كار ا
 .(a-c:4باس حكارا RGBفتمثحل نتحائ  المدةةحات التةراريحة للوحزز اللونيحة   Samsung CT-C3053النقحار

للمنححاةق المتجانسححة المسححتقةعة مححس ال ححريط  RGBنسححتنت  مححس دححلار مراسححة المدةةححات التةراريححة للوححزز اللونيححة 
 .والأسوم الأبيب

تةوس متةابقة عنم استدماز مصباح الفلورسنت و حذا نحات  عحس ةبيعحة   RGBإس منونيات الوزز اللونية 
متسحاوية تقريبحا, أيضحا لحووم إس ال حاتح  RGBنيحة ضوم الفلورسنت والذي يكوس ابيب فتةوس م اركة الوحزز اللو 

 RGBيت حر ادتلافححا فحح  نتححائ  مراسححة المدةةححات التةراريححة للوححزز اللونيححة   Samsung CT-C3053النقحار
للمناةق المتجانسة المستقةعة مس ال حريط الأسحوم عنحم تسةةحر اتجحا  اسضحامة دلافحا لمحا  حو عليحل لل حاتح النقحار 

Nokia N-86, نتححائ  تولةححل المنححاةق المتجانسححة المسححتقةعة مححس  ال ححريط الأبححيب وال ححريط الأسححوم مححس  وان
الصححورة اتدتباريححة والتحح  تمثححل العلايححات بححةس الدصححائص اتوصححائية للصححورة الملتقةححة باسححتدماز ال ححاتح النقححار 

Nokia N-86 موضوة باس كاراa-c:5). 

ق المتجانسة المستقةعة مس منةقة ال ريط الأبحيب ( توضح نتائ  تولةل المناةa-c:6أما اس كار ا    
عنحم مراسحة  و Samsung CT- C3053 والأسوم للصورة اتدتبارية الملونة الملتقةة باستدماز ال اتح النقار 

المقارنححة بححةس نتححائ  الدصححائص  و  Nokia N-86 تححأثةر اتجححا  اسضححامة بالنسححبة لةححامةرا ال ححاتح النقححار نححوث
اتوصائية للاتجا ات الثلاثة لز نلاوم الفرويات الت  يمكحس اس تؤدحذ بنتحر اتعتبحار فح  تومةحم أفضحل  نمسحية 

 Samsung لرضامة يمكس اتعتمحام علة حا فح  عمليحة التصحوير, بةنمحا عنحم اسحتدماز كحامةرا ال حاتح النقحار نحوث
CT-C3053 توزيحع إضحامة ممكحس اعتمحام  فح  عمليحة التصحوير  حو عنحمما يكحوس  ف  التصوير لووم إس أفضل

للمنحاةق المتجانسحة المسحتقةعة   RGBالمصباح يمةس كامةرا ال اتح وذلذ لةوس يحيز المعحمر عاليحة للوحزز اللونيحة
مححس ال ححريط الأبححيب والأسححوم  دلافححا لقححيز اتنوححراخ المعيححاري والححذي تةححوس ييمححل مندفضححة فحح   ححذا اتتجححا  مححس 

  SamsungCT-C3053ضحححامة و حححذا ةحححمر علححححى اس المتوسحححس المسحححتدمز فححح  كححححامةرا ال حححاتح النقحححار نححححوث اس
 ةتوسس أو ةتأثر ب نمسية وتوزيع اسضامة ف  عملية التصوير.
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 RGBوالمخططـات التكراريـة لمحـزم المونيـة   (220v)يمثل صـورة اختباريـم ممونـة ممتقطـة بفولتيـة  (3)شكل 
–Nokiaلممناطق المتجانسة المسـتقطعة مـن الشـريلأ الأبـيلأ والأسـود لهـا والممتقطـة بكـاميرا الهـات  النقـال 

N86 (بإضاءة فمورسنت مختمفة الاتجاهاتa-  النقـالالمصباح خم  كاميرا الهاتb – المصـباح يسـار كـاميرا
 المصباح يمين كاميرا الهات  النقال(.-cالهات  النقال 
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 RGBوالمخططـات التكراريـة لمحـزم المونيـة   (220v)يمثل صـورة اختباريـم ممونـة ممتقطـة بفولتيـة  (4)شكل 
لممنــــاطق المتجانســــة المســــتقطعة مــــن الشــــريلأ الأبــــيلأ والأســــود لهــــا والممتقطــــة بكــــاميرا الهــــات  النقــــال 

Samsung CT-C3053 ( بإضاءة فمورسنت مختمفة الاتجاهاتa-المصباح خم  كـاميرا الهـات  النقـالb 
 باح يمين كاميرا الهات  النقال(.المص-cالمصباح يسار كاميرا الهات  النقال –
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لممنـاطق المتجانســة المسـتقطعة مــن  RGBيمثــل العلاقـة بــين المت يـرات لعــلاا لمحـزم المونيــة  (a-c:5)شـكل
بإضـــاءة فمورســـنت  Nokia–N-86منطقـــة الشـــريلأ الأبـــيلأ و الأســـود و الممتقطـــة بكـــاميرا الهـــات  النقـــال 

المصـباح يسـار كـاميرا الهـات   -bالمصباح خم  كـاميرا الهـات  النقـال(،) -aمختمفة الفولتيات والاتجاهات )
 النقال(.المصباح يمين كاميرا الهات   -cالنقال(،)

 

III -  المعدل والانحراف
 المعياري 

II -  الانحراف المعياري و
 المعدل وشدة الإضاءة - I شدة الإضاءة

(a) 

White region White region 
 

White region 
 
 

Black region 

 

Black region 
 

Black region 

 
White region 

 
 
 
 

White region 
 
 
 

White region 
 

(b) 
Black region 

 

Black region 
 

Black region 

 
White region 

 
 
 

White region 
 
 
 

White region 

(c) Black region 

 

Black region 
 

Black region 

 

0

4

8

0 10 20 30
Mean

S
T

D

r

g

b

0

25

50

0 10 20 30

Lux

M
e
a
n

r

g
b

0

4

8

0 10 20 30
Mean

S
T

D

r

g

b

0

25

50

0 10 20 30
Lux

M
e
a
n

r
g
b

0

4

8

0 10 20 30
Mean

S
T

D

r

g

b

0

25

50

0 10 20 30

Lux

M
e
a
n

r
g
b

0

100

200

0 10 20 30

LUX

M
e
a
n

r

g
b

0

4

8

0 10 20 30

Lux

S
T

D

r

g
b

0

4

8

0 100 200

Mean

S
T

D

r

g
b

0

4

8

0 10 20 30
Lux

S
T

D

r
g
b

0

100

200

0 10 20 30

Lux

M
e
a
n

r

g
b

0

4

8

0 10 20 30
Lux

S
T

D

r

g
b

0

4

8

0 100 200

Mean

S
T

D

r

g

b

0

4

8

0 10 20 30

Lux

S
T

D

r
g
b

0

100

200

0 10 20 30

Lux

M
e
a
n

r
g
b

0

4

8

0 10 20 30
Lux

S
T

D

r

g
b

0

4

8

0 100 200

Mean

S
T

D

r

g

b

0

4

8

0 10 20 30

Lux

S
T

D

r
g
b



 

10 

 

لممنـاطق المتجانســة المسـتقطعة مــن  RGBيمثــل العلاقـة بــين المت يـرات لعــلاا لمحـزم المونيــة  (a-c:6)شـكل
بإضــاءة  Samsung CT-C3053منطقــة الشــريلأ الأبــيلأ و الأســود و الممتقطــة بكــاميرا الهــات  النقــال 

المصباح يسار كـاميرا  -bالمصباح خم  كاميرا الهات  النقال(،) -aفمورسنت مختمفة الفولتيات والاتجاهات )
 لهات  النقال(.المصباح يمين كاميرا ا -cالهات  النقال(،)

 

III -  المعدل والانحراف
 المعياري 

II -  الانحراف المعياري و
 المعدل وشدة الإضاءة - I شدة الإضاءة
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 . الاستنتاجات8
. مس دلار مراسة العلايحة بحةس المعحمر و حمة اسضحامة ةتبحةس أس العلايحة تةحوس ب حكل منونح  بالنسحبة للمنحاةق 1

متةابقة وتةحوس مسحا مة الوحزز  RGBالمتجانسة المستقةعة مس ال ريط الأبيب والأسوم وتةوس الوزز اللونية 
بنسبة عالية للمناةق المتجانسة المستقةعة مس ال ريط الأبيب وذلذ بسبب اتنعكاسية العالية,   RGBاللونية

 للمناةق المتجانسة المستقةعة مس ال ريط  RGBبةنما تةوس المسا مة ضعيفة للوزز اللونية 
ال حريط الأبحيب . بالنسبة للعلاية بحةس اتنوحراخ المعيحاري و حمة اسضحامة للمنحاةق المتجانسحة المسحتقةعة محس 2

ويوححمث اسححتقرار نسححب  فحح  مححمئ  RGB( للوححزز اللونيححة 0-6.42ا Luxتةححوس علايححة دةيححة فحح  مححمئ ال ححمة
وتةوس م اركة الوزز اللونيحة متةافئحة تقريبحا  RG( بالنسبة للوزمة الومرام والدضرام9.1-21.35ا Luxال مة

  Bباستثنام الوزمة الزريام

للمنححاةق المتجانسححة المسححتقةعة مححس ال ححريط   RGBمعيححاري للوححزز اللونيححةالعلايححة بححةس المعححمر واتنوححراخ ال .3
الأبيب والأسوم تةوس علاية دةية ، كما تز ملاوتة عنمما يقع المصباح يمةس كامةرا ال اتح النقحار نوصحل 
علححى أعلححى ييمححة للمعححمر و ححمة اسضححامة وأعلححى ييمححة للانوححراخ المعيححاري تةححوس فحح  والححة المصححباح يقححع دلححح 

ا ال حححاتح النقححححار بالنسحححبة للمنححححاةق المتجانسحححة المسححححتقةعة محححس ال ححححريط الأبحححيب, أمححححا بالنسحححبة للمنححححاةق كحححامةر 
المتجانسححة المسححتقةعة مححس ال ححريط الأسححوم نلاوححم إس أعلححى ييمححة للمعححمر فحح  والححة المصححباح يقححع يمححةس كححامةرا 

المصباح يقع يسار كامةرا ال اتح  ال اتح النقار, أما بالنسبة للانوراخ المعياري فتةوس أعلى ييمة لل ف  والة
 النقار.
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