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دراسة مقارنة للخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لحلیب الجاموس والماعز وتأثیرھما 
في مستوى الكالسیـوم والفسفور لإنـاث الجرذان المختبریة المعاملـة بحـامض 

الفسفوریـك

**خالد كاطع الفرطوسي *محمد عجة عودة *رشا جاسم طعمة

جامعة ذي قار- كلیة العلوم- قسم الكیمیاء* 

جامعة ذي قار-كلیة العلوم -قسم علوم الحیاة **

الخلاصة

تضمنت الدراسة الحالیة تقدیر ومقارنةبعض الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لحلیب الجاموس والماعزوملاحظة 
أجُریت ھذه . امض الفسفوریكتأثیرھما في بعض المتغیرات الكیمیوحیویة في مصل الدم لإناث الجرذان المختبریة المعاملة بح

جنوب العراق حیثأظَھرت نتائج الفحوصات الفیزیائیة /ذي قارالدراسة على قطیع من الجاموس وآخر من الماعز في محافظة
والكیمیائیة لحلیب الجاموس والماعز وجود إرتفاع معنوي في قیم الأس الھیدروجیني لحلیب الماعز عند مقارنتھا مع قیم الأسُ 

جیني لحلیب الجاموس بینما أظھرت النتائج إرتفاعاً معنویاً في قیم الوزن النوعي ونسبة الدھن ونسبة اللاكتوز ونسبة الھیدرو
الرماد وارتفاعاً غیرمعنوي في نسبة الحموضة الكلیة ونقطة الأنجماد ونسبة البروتین لحلیب الجاموس مقارنةً بحلیب الماعز،كما 

سبب إنخفاضاً معنویاً في ) المجموعة الثانیة(ة اناث الجرذان المختبریة بحامض الفسفوریكأظھرت نتائج الدراسة ان مُعامل
مع مجموعة السیطرة  وانخفاضاً معنویاً في مستوى الفسفور للمجموعتین الثالثة , )المجموعة الأولى(مستوى الكالسیوم مقارنةً

مقارنةً مع المجموعة الأولى، فیما أظھرت ) الماعزحلیب+مجموعة حامض الفسفوریك (والسادسة ) حلیب الجاموسةمجموع(
) مجموعة حلیب الماعز(والرابعة ) مجموعة حلیب الجاموس(النتائج ارتفاعاً معنویاً في مستوى الكالسیوم للمجامیع الثالثة 

ي مستوى الفسفور مقارنةً مع المجموعة الأولى، وإرتفاعاً معنویاً ف) حلیب الجاموس+مجموعة حامض الفسفوریك (والخامسة 
.للمجموعة الثانیة مقارنةً بالمجموعة الأولى

لمقدمةا

تنتشر تربیة الجاموس العراقي بصورة رئیسیة في المنطقة 
مناطق الاھوار وحــول المـدن الكبـیـرة الواقعة الجنوبیة في 

بالقـرب من الانھار، ویعد الجاموس في العراق من النوع 
جاموس : ف والذي یكـون علـى نوعینــالألی

Riverوجاموس الانھارSwamp buffaloالأھوار
buffalo حیث یتمیز الجاموس عن غیره من الحیوانــات

فھو محب Semi aquaticـھ حیوان شبھ مائي ـبكون
للسباحة في الماء لا سیما في الأشھر الحارة بسبب قلة الغدد 
العرقیة لدیھ حیثیقضي الجـزء الأكبـر من الیوم مغموراً 
جزئیاً في میاه المستنقعات الطبیعیة، كما ویتمیز بتغذیتھ على 
الأعلاف المتوفرة في مناطق تمركزھكنباتات القصب 

تصف حلیب الجاموس ی, والبـردي والحشائش الخشنة
الطـازج بالبیاض الناصع لعدم احتوائھ على 

وثقل Aالذي یكون الباديء لفتامیـنCaroteneالكاروتین
القوام مقارنة بحلیب الابقار والمـاعز وذلـك لإرتفـاع محتواه 
مـن الدھـن والجوامد اللبنیة الأخرى مما یعطیھ طعماً أفضل 

یلاً لدى المستھلكینویجعلھ أكثـر إستساغـة وأعلى تفض

)Ghada andSoliman, 2005.( یختلف حلیب الجاموس
في الكالسیوم جترات الأخرى بكونھ الأعلىن حلیب المع

ي الصودیوم والكلور والبوتاسیـوم ـوالفسفوروالأخفض ف
ونظراً لأھمیة ھذه العناصر المعدنیة من الناحیة الغذائیة فھذا 

ال ـــمثل الأطفیعظم فائدتھ خاصةً للفئات الحساسة
Braun andStefanie, 2008(ن ــــل والمسنیـــوالحوام

.(

یُربى الماعز بأعداد متفرقة مع قطعان الأغنام فـي المناطق 
التي تكثر فیھا المراعي الطبیعیة أو الشجیـرات الدائمة 
الخضرة والاعشاب كافة وللماعز مزایا عدة منھا خصبھ 

لمسافات طویلة وتحملھ للظروف يالعالي وقابلیتھ على الرع
البیئیة القاسیة وانتاج ولادات توأمیة متعددة، یتمیزحلیب 
الماعز بإحتوائھ على عناصر غذائیة أساسیة تشكل مصدراً 
للطاقة والبروتین الحیواني وخصوصاً في بعض مناطق 
العالم التي لا تتوفر فیھا الظروف المناسبة لتربیة حیوانات 

ـز بالاضافةالى احتوائھ على الفیتامینات الحلیب عدا الماع
والمعادن ولكن بتركیز أقل مقارنةً بحلیب الجاموس حیث 

) 644،139(حلیـبالماعز يیبلغتركیـز الكالسیوم والفسفور ف
، بینما كان تركیز كل من الكالسیوم يلترعلى التوال/ملغرام
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لتر على /ملغرام) 702،193(والفسفور في حلیب الجاموس 
.Britoet al)يالتوال 2011).

ان استھلاك العدید من الدراسات الوبائیة الى أشارت 
المشروبات الغازیة الحاویة على مستویات عالیة من حامض 
الفسفوریك یؤثر سلباً على أیض العظام والذي بدوره یؤثر 
على مستوى الكالسیوم والفسفور في مصل الدم وھذا التأثیر 

فسفوریك وھـو عبارة یعزى بشكل أساسي الى حامض ال
ویعرف H3PO4عـن حامض معدني صیغتـــھ الكیمیائیـــة 

ایضـــا بأورثو حــامض الفسفوریـــك الذي یتداخــل مع 
امتصـاص الكالسیـوم ویسـاھم في الاختلالات الھرمونیــة 

Fitzpatrick(التي تقود الى فقدان اضافـي من الكالسیوم 
and Heaney,2003.(

دراسة الى تقدیر ومقارنة بعض الخصائص تھدف ھذه ال
الفیزیائیة والكیمیائیة لحلیب الجاموس والماعز في محافظة 
ذي قار ودراسة تأثیرھما في مستوى الكالسیوم والفسفور في 
مصل الدم لاناث الجرذان المختبریة المعاملة بحامض 

الفسفوریك

:المواد وطرق العمل 

ة لحلیب الجاموس ــــة والكیمیائیالخصائص الفیزیائــــ
:والماعز 

:جمع عینات الحلیب -

الدراسة على قطیع من الجاموس یعود لأحد ھذه أجریت
الى ناحیة كرمة بني سعید في ةالتابعةالمربینفي منطقة العمی

ذي قار بحدود /قضاء سوق الشیوخ جنوب مدینة الناصریة
كم وعلى قطیع من الماعز والذي یعود لاحد المربین في45

ذي قار، إذ /مدینة الناصریةمركز منطقة الحامیة الواقعة في 
منالماعز وباعمار )6(موس واعیـنات من الج) 6(معتجُ 

ولغایة شھر 2011مختلفة وللفترة من شھر تشرین الثاني 
ھ بشكل ــاموس في تغذیتـاعتمد قطیع الجحیث2012ایار 
ة ي على القصب والبردي الذي ینمو في الاھواربصورـأساس
ا قطیع ــام،ة الطحین والماءـــة الى نخالــة إضافــطبیعی

ي ــائش التي تنمو فـھ على الحشـــاعز فأعتمد في تغذیتـالم
تم الحصول .ة اضافة الى التمور والماءـــــالمراعي الطبیعی

Hand(على عینات الحلیب بطریقة الحلب الیدوي 
milking (ساطة وتم نقل الحلیب بعد الحلب مباشرة بو

فظ بعدھا الحلیب في الثلاجة ثلاجة مبردة الىالمختبر وحُ 
.الى حین الاستعمال° م)5-2(تحت درجة حرارة

:فحوصات الحلیب الفیزیائیة والكیمیائیة -

ة لحلیب الجاموس ـةوالكیمیائیــتم فحص الخصائص الفیزیائی
تم تقدیر الأس للمقارنـة بینھما حیث والماعز

مودیل pH–meterاز ـــــباستخدام جھ(pH)يــالھیدروجین
HI98107مجھز من شركةPye–unicam(England) .

بالتسحیح فقد تم تقدیرھا لكلیة للحلیبأما نسبة الحموضة ا
وتم تقدیر الوزن النوعي )0.1N(مع ھیدروكسید الصودیوم 

20درجة حرارة فيللحلیب باستخدام قنینة الكثافة 
درجة انجماد الحلیب قدُرت)Javaidet al., 2009(°م

والنسبة المئویة للدھن والنسبة المئویة للبروتین باستخـدام 
Ekoجھــاز تحلیـــل الحلیـب milk analyzer المجھز من

وھو جھاز یقیس بعض Eon trading (Bulgaria)شركة
ائیــــة بواسطة ة والكیمیــــفحوصات الحلیب الفیزیائی

AbdElrahmanetةالموجات فوق الصوتی al.,) 2009 .(
درت نسبة الرماد في الحلیب باستعمـال طریقـةفیما قُ 

)Gravimetric method(يحسب ما جاء فAOAC,
2000).(

تأثیـر حلیب الجاموس والماعز في مستوى الكالسیوم 
والفسفور لاناث الجرذان المختبریة المعاملة بحامض 

الفسفوریك 

:حیواناتالتجربة -

من أناث الجرذان البیضاء ) 36(اسةأسُتخدمت في ھذه الدر
تراوحت Rattusnorvegicusالنرویجيمن النوع 

-170(ھا بین ــعوأوزانـأسابی)10- 9(أعمارھا بین 
ا من البـیت الحیـواني التابع لقسم ـحُصل علیھ,غرام)180

عت الحیوانات .جـامعـة ذي قار/ لیـة العلومك/علوم الحیاة زّ ُ و
، وكانت جرذان لكل قفص)6(في أقفاص بلاستیكیة وبواقع 

دة بقنّینة للماء  ّ الأقفاص مغطـاة بأغطیة معدنیة مشبكة مزو
ة ـــستعملت العلیقة المركزة في تغذیأُ , ومكان لوضع الغذاء

وتُركت الحیوانات ad libitumرةـورة حـالجرذان وبص
لمدة اسبوعین لغرض التأقلم قبل بدأ التجربة وقسُمت الى 

: حیوانات في كل مجموعةوكما یلـي) 6(مجامیع بواقع ) 6(

رعت بالماء المقطر :المجموعة الأولى Distilledجُ
waterعنطریق الفم لمدة اربعة ) مل لكل حیوان1(بمقدار

.اسابیع وتُعد مجموعة سیطرة

عُوملت بحامض الفسفوریك عن :المجموعة الثانیة
طریقالحقن داخل التجویف 

Intrapretoneal(.I.P)البریتوني
injectionلمدة اربعة اسابیع) كغم/مل0.025(بتركیز.

رعتبحلیب الج:المجموعة الثالثة مل لكل 1(موس بمقداراجُ
. عن طریق الفملمدة اربعة اسابیع) حیوان
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رعت بحلیب الماعز بمقدار:المجموعة الرابعة مل لكل 1(جُ
.عن طریق الفم  لمدة اربعةاسابیع) حیوان

ـوملت ب:المجموعةالخامسة حامضالفسفوریك عن طریق عُ
Intrapretoneal (.I.P)الحقن داخل التجویف البریتوني

injectionرعت ب)  كغم/مل0.025(بتركیز ـلیب حوجُ
عن طریق الفم  لمدة ) مل لكل حیوان1(الجاموس بمقدار

.اربعة اسابیع

وملت بحامض الفسفوریك عن :المجموعة السـادسة عُ
(.I.P)ونيطریـق الحقن داخل التجویـف البریت

Intrapretonealinjectioكغم/مل0.025(بتركیز (
ـرعـت بـحـلـیـب الماعز بمقدار عن ) مل لكل حیوان1(وجُ

.طریق الفم  لمدة اربعة اسابیع

جمع عینات الدم -

درت  بعد نھایة مدة التجربة والبالغة اربعة اسابیع، خُ
وشُرحت ،Diethyl etherرالحیوانات بمادة ثنائي اثیل ایث

لكل ) مل5(معت عینات الدم بحجم بفتح التجویف البطني وجُ 
Cardiacحیوان من القلب مباشرة بطریقة الوخز القلبي 

puncture ووضـعت في انابیــب بلاستیكیــة خالیـــة من
مادة مانع التخثـر بغیـة الحصول على  الكمیة الكافیة من 
المصل وفصُل فیما بعد في جھاز النبذ 

دورة في الدقیقة ) 3000(بسرعةCentrifugeكزيالمر
لمدة عشر دقائق ووضع في انابیب بلاستیكیة صغیرة ثم 

18-)حفظ في درجة .لحین اجراء الفحوصات علیھ(

:قیاس مستوى الكالسیوم والفسفور في مصل الدم-

قـُدر مستوى الكالسیـوم باستخـدام العـدة 
) Biomérieux(زةمن شركة  ھالمج)Kit(التحلیـلیــة

Gindler and Kingـاً لطریقـــــة ـــالفرنسیـــة وفقـــ
تعتمد على تفاعل ایون الكالسیوم الموجود في يوالت(1972)

المصل مع دلیـــل مثـیـل ثـایـمـول 
فیوسط قاعدي Methylthymolblue(MTB)الازرق

وتقاس شدتــھ اللونیـة عند طول Ca-MTBلتكویـن معقد
تقدیر مستوى الفسفور في مصل الدم وتم .nm612موجي

المجھزة مـــــن (Kit)باستخدام العدة التحلیلیة 
الفرنسیة والتي تعتمد على تفاعل (Biolabo)شركـــة

كوین تلMolybdic acidالفسفور اللاعضوي مع المركب 
مزرق - ذات لون اخضرPhosphomolybdicمعقد 

وفقاً 340nmوتقاس شدتھ اللونیة عند طول موجي
.Gamst and Try(1980)لطریقة

:التحلیل الاحصائي 

لیة احصائیاً بواسطة البرنامج اتم تحلیل نتائج الدراسة الح
حیث أسُتخدمتالمتوسطات الحسابیة SPSSالاحصائي 

LSDوالمعدل القیاسي واختبار الفرق المعنوي الاصغر 
لمعرفة وجود اوعدم وجود فروق معنویة بین معدلات 

,P<0.05)الدراسة عند مستوى احتمالیة المجامیع لھذه 
P<0.01).

:النتائج والمناقشـــــة 

:خصائص الحلیب الفیزیائیة

: (pH)الأسُ الھیدروجیني

حصول إرتفاع معنوي ) 1(الجدوليتشیر النتائج المبینة فـ
(P< 0.01) في قیم الأسُ الھیدروجیني لحلیب الماعز عند

ربما . مقارنتھا مع قیـم الأسُ الھیدروجینــي لحلیب الجاموس
یعزىھذا الارتفاع الى الطبیعة القلویة لحلیب الماعز والتي 
تجعلھ مفیداً جداً للاشخاص الذین یعانونمن مشاكل 
الحموضة مقارنةً مع حلیب الجاموس، كما ان إصابة 

Saini)بالتھاب الضرع قدیكونسبباً لھذا الارتفاعالحیوان
and Gill,1991) . وتـتـفـق ھذه النتــائج مع ما

.Jooyandeh and Aberoumand(2010)وجده

:نسبة الحموضة الكلیة 

أظھرت نتائج الدراسة الحالیة ان ھناك ارتفاع في نسبة 
الحموضة الكلیـة لحلیب الجاموس مقارنة مع نسبة 
الحموضة الكلیة لحلیب الماعز لكنـــھ لم یصـــل الى مستوى 

ربما یعود السبب في ) 1(، الجدول(P<0.01)المعنویــة 
ارتفاع حموضة حلیب الجاموس الى انھ یمتاز باحتوائھ على 

Gaseinنــــكالكازائیـعلى من البروتینات سبة أن
وكذلك Globulinوالكلوبیولین Albumineـنــــوالالبومی

مركبـات الفوسفـات 
PhosphateوالستراتCitrateیاوكـسـیـــدالكـاربـون ـوثـنائ

Carbondioxide مقارنــة بحلیـب الماعز، وعند حفظ
طبیعیة تبقى فأن حموضتھ الم̊)5- 4(حلیب الجاموس بدرجة 

بدرجة حرارة ھساعة، اما عند حفظ) 48(على حالھا لمدة 
ساعات من الخزن بشكل 8الغرفة فأن حموضتھ ترتفع بعد 

اسرع مما في حلیب الماعز وذلك بفعل البكتیریا التي تتكاثر 
الـــى حـامـض Lactoseوتحول سكر اللاكتوز 

وھذا .Lactic acid(Shahidet al., 2011)اللاكـتیــــك 
Mahmoodیتفق مع النتائج التي حصل علیھا 

andUsman(2010) .

:الوزن النوعي 

في (P<0.01)وجود ارتفاع معنوي) 1(یتضح من الجدول 
قیم الوزن النوعیلحلیب الجاموس عند مقارنتھا مع قیم الوزن 

وقد یعزى سبب ارتفاع قیم . النوعي لحلیب الماعز
ي من ـــالى محتواه العالي لحلیـب الجاموس ـالوزنالنوع

Solids non-fat(Franciscisetالمواد الصلبة غیرالدھنیة
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al., 1988)وتتفق ھذه النتائجمع ما توصل الیھ)Imranet
al.(2008.

:نقطة الإنجماد 

أظھرت نتائج الدراسة الحالیة وجود إرتفاع غیر 
في قیم نقطة الإنجماد لحلیب الجاموس عند (P<0.01)معنوي

). 1(ھا مع قیم نقطة الإنجماد لحلیب الماعز، جدول مقارنت
ربما یعزى سبب ھذا الارتفاع الى نقاوة حلیب الجاموس 
مقارنة بحلیب الماعز فكلما زادت نقاوة الحلیب زادت نقطة 
الانجماد مبتعدة عن الصفر المئوي، في حین تنخفض نقطة 

لذي الإنجماد مقتربة الى الصفر المئوي اعتماداً على الوقت ا
تجمع فیھ عینة الحلیب وكذلككمیةالماء المضافة الیھ لذلك 
تستخدم نقطةالانجماد كدلیـل على احتمــال تخفیــف 

ت ھذه النتــائج ـواتـفـقـ).2012الحسناوي، (الحلیــببالمـــاء
.Park et al.(2000)مع مـا جـاء بھ

الفیزیائیة لحلیب الجاموس والماعزیوضح الخصائص ) 1(جدول 

)م̊-(نقطة الانجمادالوزن النوعي%الحموضة الأس لھیدروجینيالعددنوع الحیوان

66.69bالجاموس ± 0.090.20a ± 0.071.02a ± 0.00758.25a ± 2.06

67.00aالماعز ± 0.220.17a ± 0.021.01b ± 0.0254.24a ± 5.38

.الانحراف القیاسي± عن قیم المتوسطات رالجدول تعبالارقام في * 

.(P<0.01)قیم المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة لكل عامل تختلف معنویا عند مستوى احتمالیة * 

.(P<0.01)قیم المتوسطات التي تحمل حروف متشابھ لكل عامل لا تختلف معنویا عند مستوى احتمالیة * 

:صائص الحلیب الكیمیائیة خ

:نسبة الدھن 

سجلت نتائج التحلیل الاحصائي للدراسـة الحالیة حصول 
في نسبة الدھن لحلیب الجاموس (P<0.01)إرتفاع معنوي 

ربما ). 2(عند مقارنتھ مع نسبة الدھن لحلیب الماعز، جدول
یعزى سبب ھذا الإرتفاع الى طبیعة التغذیة وعوامل وراثیة 
وفسیولوجیة التي یختلف فیھا الجاموس عن الماعز كما إن 
حاجة الجاموس الرضیع الفسیولوجیة الى غذاء أعلى في 

یةقدیكونقیمة سعراتھ الحرار
وتتفقھذه النتــائج مع مـــا ) 2004الحمداني،(الھذاالارتفاعسبب

Ghada and Solimanوجده Mahmoodو(2005)
and Usman(2010) .

:نسبة البروتین 

وجود ارتفاع غیر ) 2(تشیر النتائج المبینة في الجدول 
فـي نسبة البروتین لحلیب الجاموس عند (P<0.01)معنوي 

ربما یعزى . ة البروتین في حلیب الماعزمقارنتھ مع نسب
سبب ھذا الارتفـاع الـى تركیب اجسام صغارالجاموس 
وسرعة نموھا، فبسببسرعة نمو ھذه الحیوانــات أصبح 
حلیــب امھاتـھا أغنى في البروتیــنمقارنـة بحلیب الماعز، 

كمــا إن الارتبـــاطالموجب بیــن المحتوى الدھنـــي 
ي للحلیب قد یكون سببا لھذا الارتفاع والمحتوى البروتین

لذلك ارتفعت نسبة البروتین في حلیب الجــاموس نتیجــــة 
وھذا یتفق ).2007عبد الرحیم، (زیادة نسبــــة الدھن فیــــھ

Braun and Stefanieمع النتائج التي حصـــل علیـــھا
(2008).

:نسبة اللاكتوز 

اظھرت نتائج الدراسة الحالیة الموضحة في 
في نسبة (P<0.01)حصول زیادة معنویة )2(الجدول

اللاكتوز لحلیب الجاموس عند مقارنتھا مع نسبة اللاكتوز 
قد یعود سبـب ھذه الزیــــادة الـى عوامـل . في حلیب الماعز

وراثیـــــةوفسیولوجیة وطبیعة التغذیة التي یختلف فیھا 
ءت اج) Ghada and Soliman,2005(اعزملنامالجاموس
Imranج متفقة مـع النـتائج التي توصـل الیــھاـھذه النتائ et

al.(2008).

:نسبة الرماد 



5

بینت نتائج التحلیل الاحصائي للدراسة الحالیة حصول 
حلیب الجاموس لفي نسبة الرماد (P<0.01)ارتفاع معنوي 

). 2(الماعز، جدولعند مقارنتھ مع نسبة الرماد في حلیب 
ربما یعود سبب ھذا الارتفاع الى النباتات التي اعتمد علیھا 

الجاموس في تغذیتھ ونوعیة التربة التي نمت فیھا تلك 
وتـتـفـق ھذه النـتـائــج مع )Ayubet al., 2007(النباتات

Mahmoodandمــــــا توصــل الیھ Usman(2010).

یوضح الخصائص الكیمیائیة لحلیب الجاموس والماعز) 2(جدول 

%نسبة الرماد %نسبة اللاكتوز %نسبة البروتین %نسبة الدھن العددنوع الحیوان

66.39aالجاموس ± 0.475.28a ± 0.395.59a ± 1.040.86a ± 0.21

65.17bالماعز ± 1.624.62a ± 0.684.30b ± 0.760.69b ± 0.10

.الانحراف القیاسي± عن قیم المتوسطات رالارقام في الجدول تعب* 

.(P<0.01)قیم المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة لكل عامل تختلف معنویا عند مستوى احتمالیة * 

.(P<0.01)قیم المتوسطات التي تحمل حروف متشابھ لكل عامل لا تختلف معنویا عند مستوى احتمالیة * 

تأثیر حلیب الجاموس والماعز في مستوى الكالسیوم 
والفسفور لإناث الجرذان المختبریة المعاملة بحامض 

الفسفوریك 

ان معاملة ) 3(لجدول لوحظ من خلال النتائج المدرجة في ا
المجموعة (اناث الجرذان المختبریة بحامض الفسفوریـك 

(P<0.05)ولمدة اربعة اسابیع سبب انخفاضاً معنویاً ) الثانیة
مع المجامیع في مستوى الكالسیوم في مصل الدم مقارنةً 

مجموعة حلیب (الثالثة , )مجموعة السیطرة(الاولى 
الخامسة , )الماعزمجموعة حلیب (، الرابعة )الجاموس

) حلیب الجــاموس+مجموعة حامض الفسفوریــك(
) حلیب الماعز+مجموعة حامض الفسفوریك(والسادسة 

في مستوى (P<0.05)بینما كان ھناك ارتفاعاً معنویاً 
الكالسیوم للمجموعتین الثالثة والرابعة عند مقارنتھما مع 

جھة من, الخامسة والسادسة على التوالي, المجامیع الاولى
(P<0.05)بدت المجموعة الرابعة انخفاضاً معنویاً اخرى أ

وأشارت .في مستوى الكالسیوم مقارنة مع المجموعة الثالثة
في مستوى (P<0.05)النتائج الى وجود ارتفاع معنوي 

عند المـقـارنة مع المجموعتین ةالكالسیوم للمجموعة الخـامس
معنوي بینما لوحظ عدم وجود فرق , الأولى والسادسة

(P<0.05) في مستوى الكالسیوم للمجموعةالسادسة عند
ربما یعزى سبب الانخفاض .مقارنتھا مع مجموعة السیطرة

في مستوى الكالسیوم لإناث الجرذان المختبریة المعاملة 
بحامض الفسفوریك الى إن حامض الفسفوریك یعمل على 
تكویـن معقدات من فوسفات الكالسیوم في الدم وبالتالي 
انخفاض مستوى الأیونات الحرة للكالسیوم في مصلالدم 

Parathyroidجارالدرقیة ةوالذي بدوره یحفـز الغد
gland) التي تختص بصورة حیویة في الحفاظ على مستوى

على افراز ھرمون )الكالسیوم في مصل الدم
والذي یحفز Parathormone hormoneالباراثرمون

على زیادة عملیة Osteoclastsالخلایا الناقضة للعظم
من خلالنقلأیونات resorptionBonesارتشاف العظام

الكالسیوم من العظام وانخفاض الانتاج الكلوي للشكل 
D1,25-dihydroxyالفعاللفیتامیـن

cholecalciferol(1,25(OH)2D)یؤثر سلباً على اوھذ
بینما لوحظ ). Estepaet al., 1999(كتلة العـظام وكثافـتھا

یب الجاموس لإناث الجرذان المختبریة ان اعطاء حل
المعاملة بحامض الفسفوریك ولمدة اربعة اسابیع قد سبب 
ارتفاعاً معنویأً في مستوى الكالسیوم مقارنة مع المجامیع 
الاولى،الثانیة والسادسة، كما لوحظ ایضا أن اعطاء حلیب 
الماعز لاناث الجرذان المختبریة المعاملة بحامض 

ارتفاعاً معنویاً في مستوى الكالسیوم الفسفوریك قد سبب
مقارنةً مع المجموعة الثانیة وقد یعود السبب في ذلك لكون 
حلیب الجاموس والماعز یحتویان على نسبة عالیة من 
الكالسیوم وھذا یعني ان النقص الحاصل في ایونات 
الكالسیوم الحرة في مصل الدم نتیجةً لمعاملة الجرذان 

من قبل الكالسیوم الموجود في بحامض الفسفوریك یعوض
حلیب الجاموس والماعز وبالتالي یؤدي الى زیادة مستوى 
الكالسیوم في مصل الدم والذي بدوره یسبب نقصان في 

Parathermonافراز ھرمون الباراثرمون 
hormoneجارالدرقیة مؤدیاً الى نقصان عملیة ةمن الغد

Bones resorption)Kristensenetارتشاف العظام 
al., 2005( وھذا یتفق مع نتائج الدراسة التي قام

كذلك وجد إن اعطاء حلیب . Biziket al.(1996)بھا
الجاموس والماعز لإناث الجرذان المختبریة الطبیعیة قد 
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سبب ارتفاعاً معنویاً في مستوى الكالسیوم مقارنة مع 
الخامسة والسادسة ویعزى السبب في ھذا , المجامیع الأولى

الى ان حلیب الجاموس والماعز یحتویان على الارتفاع
نسبة عالیة من الكالسیوم والذي یتم امتصاصھ في الامعاء 

-1,25اج الكلويــــبنسبة كبیرة من خلال تحفیز الانت
dihydroxy cholecalciferol (1,25(OH)2D) نتیجة

مما یؤدي الى Dلاحتوائھما على نسبة عالیةمن فیتامین 
ت الكالسیوم الحرة في مصل زیادة مستوى ایونا

).Kristensenet al., 2005(الدم

في ضوء النتائج التي تم التوصل الیھا في ھذه الدراسة 
لوحظ ان معاملة اناث الجرذان ) 3(والمدرجة في الجدول 

لمدة ) المجموعة الثانیة(المختبریة بحامض الفسفوریك 
ى في مستو(P<0.05)اربعة اسابیع قد سبب زیادة معنویة 

الفسفور في مصل الدم مقارنة مع المجامیع الأولى، الثالثة، 
الرابعة، الخامسة والسادسة، كما أشارت النتائج بان 
المجموعة الثالثة والمُعاملة بحلیب الجاموس أظھرت 

في مستوى الفسفور عند (P<0.05)انخفاضاً معنویــــــاً 
فیما)المجموعة الاولى(مقارنتھـا مع مجموعة السیطرة 

أظھرت نفس المجموعة عدم وجودفروق معنویــة 
(P<0.05) في مستوى الفسفور مقارنة مع المجامیع

الرابعة، الخامسة والسادسة، بینما لوحظ عدم وجود فروق 
في مستوى الفسفور للمجموعتین (P<0.05)معنویة

الرابعــــة والخامســة مقارنـــة مع المجموعتین الاولى 

والسادسة على التوالي كما تبین عدم وجود فرق معنوي 
(P<0.05) في مستوى الفسفور للمجموعة الرابعة والمعاملة

أما المجموعة . بحلیب الماعز مقارنة مع المجموعة الخامسة
في مستوى (P<0.05)ت انخفاضأ معنویاً ظھرأالسادسة فانھا

لمجموعة ا(الفسفورعند مقارنتھــــامعمجموعةالسیطرة 
إن حصول ارتفاع معنوي في مستوى الفسفور ). الاولى

الجرذان المختبریة المعاملة بحامض الفسفوریك اثلانـ
مقارنة مع المجامیع الاولى، الثالثة، الرابعة، الخامسة 

وفر الفوسفات في حامض والسادسة قد یعود الى ت
الفسفوریك والذي یؤدي الـى زیادة مستوى الفسفور 
وانخفاض مستوى الكالسیوم في مصل الدم نتیجة لتكوین 

وھذا یؤدي الى Ca3 (PO4)2معقدات من فوسفات الكالسیوم
تحفیز الغدة جارالدرقیة على افراز ھرمون الباراثرمون 

Parathermon hormoneة ارتشاف وبالتالي زیادة عملی
ات نــــــمن خلال تحریر ایوBones resorptionالعظام 

ـام وانخفـــــاض ــــن العظــــور مـفـسـفـوم والـسیــالـالك
dihydroxy-1,25لـالانتاجالكلوي

cholecalciferol(1,25 (OH)2D) مؤدیاً الى
امراضالعظام وھشاشتھا كنتیجة للافراز الزائد لھرمون 

PTHParathyroid hormone(Komabaetجارالدرقیة 
al.2008) أوربما یؤثر حامض الفسفوریك على وظائف

الكلیة وھذا یؤدي الى نقصان افراز الفسفور في البول وبقائھ 
داخل الجسم بنسبة كبیرة مؤدیاً لإرتفاع مستوى الفسفور في 

Sullivan)مصل الدم  et al., 2009).

تأثیر حلیب الجاموس والماعز في مستوى الكالسیوم والفسفور) 3(جدول

لاناث الجرذان المختبریة المعاملة بحامض الفسفوریك 
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(mg/dL)مستوى الفسفور (mg/dL)مستوى الكالسیوم المعاملات

9.73dىــــالمجموعة الأول ± 0.186.50b ± 0.91

7.89eةــــالثانیالمجموعة  ± 0.657.50a ± 0.06

11.02aةــــالمجموعة الثالث ± 0.456.02c ± 0.46

10.45bةـــالمجموعة الرابع ± 0.306.32bc ± 0.31

10.13cالمجموعة الخامسة ± 0.246.20bc ± 0.81

9.79dالمجموعة السادسة ± 1.106.10c ± 0.54

.الانحراف القیاسي± قیم المتوسطات عن رالارقام في الجدول تعب* 

.(P<0.05)قیم المتوسطات التي تحمل حروف مختلفة لكل عامل تختلف معنویا عند مستوى احتمالیة * 

.(P<0.05)قیم المتوسطات التي تحمل حروف متشابھ لكل عامل لا تختلف معنویا عند مستوى احتمالیة * 
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Abstract

The current study included estimating, comparing the physical and chemical
properties of buffalo and goat milk, and noting their influence in some of the biochemical
parameters in the blood serum of laboratory rats' females those treated with phosphoric
acid. This study was conducted on a herd of buffalo and another of goat in Dhi-Qarprovince-
south of Iraq.The results of physical and chemical tests for buffalo and goat milk showed a
significant increase in (pH) values of goat milk compared with (pH) values of buffalo milk,
while these results showed significant increase in the values of the specific weight, the
percentage of fat, percentage of lactose and percentage of ash content for buffalo milk
compared with goat milk. We observed insignificant increase in the percentage of total
acidity, freezing point and the percentage of protein for buffalo milk compared with goat
milk. Also this studyshowed that treatment of female rats with phosphoric acid (second
group) caused a significant decrease in the calcium level compared with the control group
(first group).The results showed significant decrease in the phosphorus level for the groups
third (buffalo milk group) and sixth (phosphoric acid + goat milk group) compared with the
first group, while our results showed significant increase in the calcium level for the groups
third (buffalo milk group), fourth (goat milk group) and fifth(phosphoric acid + buffalo milk
group) compared with the first group andincrease significantly in the phosphorus level for
the second group compared with the first group.

Key words:The physical and chemical properties, Buffalo milk, Goat milk, Rats, Phosphoric
acid
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