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ة المغناطيسية لمادة بلورية سائلوالطاقة دراسة الخواص الكهربائية 

 ومعقداتها 

 مع بعض العناصر الانتقالية
 رواء مزهر عبيد               محمد عبد الأمير كريم           لعزيز عبيد موسى   اعبد 

 جامعة بابل –كلية العلوم 
 ةـالخلاص
 P-Methoxybenzylidene-P-Butylaniline) ((MBBA)ةئلالبلورية الساالمادة  راختياتم         

 مركبات قواعدد شديف ومعادداتاا اليل يدة مدن ا ونداتمن أنواع  تم تحضير أربعة ا، كموهي أحد مركبات قواعد شيف
ات جميعدا  تدم ييداس الادوال الواربائيدة للمركبد التوداال النحاس والنيكدل والووبلدا الانائيدة التوداال والودروم الا  دي 

ة مضدوو حضرت عينات الدراسة على شكل أقدرال  .(AC)تناوب م(والDC) الدتيار المستمرن خ ل كل من م
5.02(ملدددم وسدددم  )10باطدددر ) ( ملدددم للسياسدددات الواربائيدددة)CD  وCA )اليحوصدددات المونا يسدددية اادددد  أمدددا

(ومعاددداتاا MBBAدة البلوريددة السددائلة )للمددا -مددرة ولأول -تضددمنا يياسددات أشددكال حلاددات الاسددترة المونا يسددية
 أاضدددلوقدددد أكددددت نتدددائت اليحوصدددات المونا يسدددية     ،أج ائادددا محليدددا   تصدددنين بعددد الأربعدددة ادددي منمومدددة تدددم 

ئي ( مدن أ دو  النيكدل الانداMBBAالاوال المونا يسية يمكن الحصول علياا بعد تعايد المادة البلورية السدائلة )
 لاسترة لاا كما  لي:تساع حلاات اا ب، ورتالتواال

 (MBBA-Ni+2 )<(MBBA-Cr+3 )<(MBBA-Co+2)<(MBBA-Cu+2)<)MBBA) 

 المقدمة
باطدوة  تحول المادة مدن الحالدة الصدلبة  لدى الحالدة السدائلة  دتم مباشدرة     ساباا  لاد كا  الاعتااد السائد  

ين    هنالدد  عددددا  كبيددرا  مددن ولوددن مددن خدد ل الدراسددات الحد اددة تبدد وسددطية،ميددردة واحدددة دو  المددرور بحددالات 
مكن ة  لى الحالة السائلة لذل  اانه من المبمن خطوة عند مرورها من الحالة الصل أكارالمركبات العضوية تمار 

أ  يكو  هنال   ور وسطي واحد أو أكار من  دور وسدطي  تمركد  ادي المددا الواقدن بدين حالدة الانتمدام العدالي 
  [ 1]وحالة عدم الانتمام)الحالة السائلة(  ة(بذي    ة أبعاد )الحالة الصل

   نوعيددة الطددور الوسددطي المتوددو  يعتمددد علددى مادددار الطاقددة الحراريددة ال تمددة لتحطدديم نمددام الترتيددب  
 وبنددا   علددى ذلدد  اددا  تحطددم قددوا أحددد الأبعدداد الا  ددة للاددبيكة البلوريددة المتددواتي للي يتددات اددمن الاددبيكة البلوريددة

أمدا أ  تدتحطم  ،)نمدام ذوبعدد ن( وعندد الاسدتمرار بالتسداين Smectic phase ر السمكتي  لدي  لى تووين الطو 
 Isotropicادي ن  واحدد ويدلدي  لدى تودوين الطدور الا  وتروبدي  المتبادين جمين الاوا الي يتية الضمنية للبعدد ن

Phase  ) ن الآخدددرين واعطدددا  أو قدددد تسدددبب الحدددرارة ادددي تحطددديم قدددوا أحدددد البعدددد   [2])المدددواد الموحددددة الادددوال
كمددا أندده  مددن الممكددن أ  تتحددول الاددبيكة البلوريددة    ذو بعددد واحددد( نمددام)  Nematic Phaseالطددور النيمدداتي 
   [3] ماتي دو  المرور بالطور السمكتييالطور الن  لىالصلبة مباشرة  

 يتات اي هذا الطدور    الطور النيماتي  توو  بيعل توسير الانتمام الموقعي للحالة الصلبة وتنتمم الي 
اليدد     لددىالمحددور الطددولي باددكل مسددتمر مددن جدد   مددن الطددور اتيددا  بصددورة مواتيددة لمحاورهددا الطوليددة مددن تويددر 

الآخددر بسددبب مرونددة الطددور بحيددج تددتمكن الي يتددات مددن الاندد لاا بعضدداا علددى الددبع  الآخددر ولاددذا اددا   دداهرة 
  [4]التواتي للطور النيماتي تباى محيو ة
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 :[5]الطور النيماتي اي تركيبين معرواين هما  Friedelارا دل وقد صنف 

 Ordinary Nematic Structureلتركيب النيماتي الاعتيادي )غير اعالة اوئيا ( ا (1
 Twisted Nematic Structureالتركيب النيماتي المميور )الملتوي( )اعالة اوئيا (  (2

  Cholesteric Phaseتري يالتركيب أو الطور الووليسبويسمى أيضا  
ة يدرة ادي العد دد مدن أجاد  اصبح للبلورات السائلة أهمية مندذ حدوالي ربدن قدر  عنددما وجدد لادا تطبيادات كأ
عاليدة تصدلب كمبالإاااة  لى اسدتاداماتاا  الواسدعة ادي ميدالات الطدب الحدد ج  Display Devices العرض 

 الارا ين وتاايص الأورام السر انية وغيرها 
 ري:ـالجزء النظ
 ،يكالتطبيادات المامدة التدي تحدده ايادا  داهرة التادتا الدد نامي ة  حدداادوئيالوارو عد أجا ة العرض ت 

 Kelker(والمسدتادم ادي البحدج الدذي حضدر  الباحادا  كيلويدر 1وماال لاذا النوع هو المركب المبين اي الاكل )
   [6]لوراة اللذا  وجدا أنه يمار السلوك النيماتي عند درجة حرارة ا Scheurle وشيرك 

 
 

CH3O                           CH = N                         C4H9 

 

(MBBA)(P-Methoxybenzylidene-P- Butylaniline) 

 ( قيد الدراسةMBBAالكيميائية للمركب ) ( الصيغة1)الشكل 
 

لإلوترونيدة، ويعدود السدبب البنية الأساسية اي الواير من التطبياات الصناعية وا الموص ت،تمال أشبا   
عضدوية لأشدبا  الموصد ت ال  ،حيج تبلد  التوصديلية الواربائيدة لى التوير الواسن اي مادار التوصيلية الواربائية

وهددي  ، 1-)اوم  سددم( )10-2-10-12(      عضددوية بحدددوداللأشددبا  الموصدد ت و  ،1-)اوم  سددم( )210-10-8(بحددود 
عدددد وت ،]7[ 1-( )اوم  سدددم( )10-14 ≤0(   والمدددواد العاتلدددة 1-( )اوم سدددم(210-810تادددن بدددين المدددواد الموصدددلة )

ة التوصيلية الواربائية من أهم الصيات التي يمكن من خ لاا تصنيف المواد الصلبة من خ ل نموذج ح م الطاق
 Energy Band Model   و باددا  لاددذا النمددوذج اددا  ح مددة التودداال اددي أشددبا  الموصدد ت توددو  ماددوولة كليددا 

الإلوترونددات وتنيصددل عددن ح مددة التوصدديل التددي توددو  اارغددة كليددا  مددن الإلوترونددات عنددد درجددة الصددير المطلدد  ب
  [8] ة ايوة الطاقة ابوس

   الودددرض مدددن  جدددرا  يياسدددات التوصددديلية الواربائيدددة بنوعيادددا المسدددتمرة والمتناوبدددة هدددو  عطدددا  صدددورة  
جدود تيدار مسدتمر نادي حيدج لابدد مدن وجدود نسدبة ادتيلة مدن متواملة عن نلية التوصديل الواربدائي ،وذلد  لعددم و 

ة تنداوب ادا  هنالد  خاصدية أخدرا هدي يياسدات الاددر موإادااة  لدى توصديليتي التيدار المسدتمر وال  تنداوبمالتيار ال
نيدة الواروحرارية والتدي  دتم التعدرن مدن خ لادا علدى نوعيدة حدام ت الادحنة وتركي هدا وكااادة المسدتويات الإلوترو 

  اياا
معادلددة التوصدديلية الواربائيددة   لددى Petritz توصددل ة يدمدن خدد ل اعتمدداد اوددرة الحبيبددات والحدددود الحبيب 

 : [9]التالية
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  يالحبيبيمال حاج  الياد  (bحيج )
 تعطى بالع قة نلاتية : Effective Mobility ( gويمكن الاستنتاج با  التحركية اليعالة )
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( أندده عنددد  بددوت 2وتعنددي المعادلددة ) Single Crystal حاديددة التبلددور أواد حركيددة اددي المددت( تمادل ال ذ    )
 كمدا ،تركي  الحام ت ادا  التحركيدة تادل مدن ارتيداع حداج  اليادد وهدذا  دلدي  لدى انايداض التوصديلية الواربائيدة

(، bيبدات )هو وجود حداج  اليادد للحب Polycrystallineومتعددة التبلور   التبلور   اليرا بين احادية تبين 
معادلدة لا تاتلددف   لددىادد اعتمددد اودرة الحبيبددات والحددود الحبيبيددة وتوصدل اMankarious [10] (  1964أمدا )

 كايرا  عن المعادلة الساباة وهي:
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( مدن lnيمكدن الحصدول عليادا مدن الع قدة بدين ) لتييط التوصيلية واتمال  اقة تنا   )fE-c=EaE (   حيج 
مالددددوب درجددددة الحددددرارة )

T
1(، )( تماددددل 3البلددددورة الماددددالي     الع قددددة ) ي( هددددي التوصدددديلية للتركيددددب أحدددداد

ام ت الاددحنة المتاييددة اددي المسددتويات الممتدددة قددد تددتم بمسدداعدة التوصدديلية الواربائيددة التددي تحصددل بواسددطة حدد
ت درجات حرارة أو دا قدد تنيصدل حوامدل الادحنا اي Lattice Vibration ن اهت ات الابيكة عاليونونات الناتية 

مدددن المسدددتويات الممتددددة ادددي ح مدددة التوددداال  لدددى المسدددتويات المواددد ية ادددي ح مدددة التوصددديل وبدددالعك  وتعطدددي 
 :[11]بالع قة التاليةالتوصيلية 
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 ( اقة تنايط التنطط 1w(  اقة ذ ل ح مة التوصيل ،)AEحيج )
 عناددا بسددبب بددد     المسددتمرة ولددي مكملددة لسياسددات التوصدديلية  (ACالمتندداوب )تعددد يياسددات التوصدديلية 

وبدة ولادذا ادا  يياسدات التوصديلية المتنا الداخليدة،لدى كادف الحدواج  عمحدودية التوصيلية المستمرة وعددم قددرتاا 
ي مدن التوصدديلية المسددتمرة تعطددي صددورة وااددحة ومتواملددة للادوال الواربائيددة للمددواد، وكددذل  أهميتاددا الرئيسددة التدد

   [10]ات ييابة النمام ل ستاطابالمعلومات حول است  عطا لى عالادرة  تان اي
واد مأل:لددى نددوعين همدداعالمددواد المونا يسددية المواددوعة اددي ميددال مونا يسددي خددارجي ياسددم سددلوكاا     

بانادا تمتلد  نيوذيدة عاليدة وقدوة تمتدات المدواد الليندة  Hard. الصدلدةوالمدواد المونا يسدية ، Softالمونا يسية اللينة 
المحدولات  ادي قلدوبتالة المونطدة عنادا بسداولة لدذل  نسدتعمل هدذ  المدواد عدادة  اة منايضة ويمكن مونطتاا و يار ق

ااددي تمتددات بادددرتاا  الصددلدة )الدائمددة( أمددا المددواد المونا يسدديةالمونا يسددية    ولددوالمكبددرات المونا يسددية ودوائددر ال
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ندددي التمودددنط للمدددواد أمدددا شدددكل منحالمل ر  مونا يسددديالميدددال ال علدددى الاحتيددداو بدددالاوال المونا يسدددية عندددد توال
نحنددي التالددف سدداحة الواقعددة اددي ممال   عاليددة، وتوددو نياذيددات  تر، وذاوالصدديكددو  حدداد  اللينددة اعددادة  المونا يسددية 

ة منايضة جدا ، على عكد  مداهو عليده ادي المدواد المونا يسدية الصدلدة التدي تمتدات بكبدر يار صويرة لا  الاوة الا
(  وادددددح الاخدددددت ن ادددددي 2والادددددكل ) ة يدددددار الاسدددددي وتيدددددادة الادددددوة سددددداحة المحدددددددة بمنحندددددي التالدددددف المونا يمال

   [13 ,12]اللينة والدائمة  ةالمونا يسيالاصائص المونا يسية وشكل حلاة الاسترة للمواد 
 

 
 

 يمثل الاختلاف في الخواص المغناطيسية بين المواد المغناطيسيه (2)الشكل 
 اللينة والدائمية

 الجانب العملي
 ,(1والمبينددة تياصدديلاا اددي الاددكل ) بحانددا هددذا( اددي MBBAوريددة السددائلة قيددد الدراسددة )   المددادة البل 

للمدددادة البلوريدددة السدددائلة ومعادددداتاا الأربعدددة مدددن الددد ات  [14]علدددى واددد   ريادددة  منادددا وكاندددا المركبدددات المحضدددرة
 النحاس

)+2Cu -MBBA(  والووبلددددا)+2Co-MBBA(  والنيكددددل)+2Ni-MBBA( وددددروم الا  ددددي الانائيددددة التودددداال وال
، وتعدددد  ريادددة الضدددوط الايددددروليكي هدددي الطريادددة السياسدددية ادددي ييددداس الادددوال  ) 3Cr-MBBA+ (التوددداال 

عدم وجود الحرارة عند السيام  أووبوجود  Die Suitable الواربائية بعد  أ   تم وان المسحوا اي قالب خال
  Bulkيف ومعادداتاا اليل يدة بايتتادا الحيميدة بعمليدة الودب   تدم تحضدير نمداذج السياسدات الواربائيدة لاواعدد شد

05.02.0وعلى شكل أقدرال دائريدة حيدج تدم اسدتادام أقدرال باطدر سدنتمتر واحدد وبسدم  )  سدم، للسياسدات )
المسددتمرة لاواعددد شدديف ومعاددداتاا اليل يددة مددن  الواربائيددة الواربائيددة المسددتمرة والمتناوبة تدددم  جددرا  ييدداس التوصدديلية

(+2, Cu+2, Co+2,Ni+3Crباستادام جاات ) Digital Electrometer  616 Kithly ستادام خلية احيج تم ا
وقدد تدم ييداس درجدة  الحدرارة  ،وبادكل دائدري   Prass مدن مدادة البدرال  نيياس مصنوعة من مدادة التيلدو  وقطبدي

اليادة مدن   Counterاد  مد  النمدوذج  مدن جادة ويتصدل بعدد  Thermo Couple باسدتادام مد دوج حدراري 
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 : الآتيةوعلى وا  المعادلة  ,(vتم يياس المااومية الحيمية ) ،الأخرا 
 

L

A
Rv                               (5) 

مسددددداحة الاطدددددب التدددددي تسددددداوي = Aالمسدددددااة بدددددين قطبدددددي الألمنيدددددوم ، = Lماامدددددة المدددددادة الحيميدددددة ، =R   : ذ
(2rA)  
 ( من خ ل الع قة الآتية:v)التوصيلية مكن حساب يومن معراة ييمة المااومية الحيمية  
 

RA

L

v

v 



1

                   (6) 

 

cd( للتوصدديل الواربددائي مددن رسددم الع قددة بددين )aEويمكددن حسدداب  اقددة التنادديط ) (ln كدالددة لمالددوب درجددة )
الحددرارة المطلاددة )

T
أ اددرت يياسددات التوصدديلية المسددتمرة لاواعددد شدديف ومعاددداتاا اليل يددة مددن الدد ات النحدداس  (1

( يدددديم 1 واددددح اليدددددول )  ذ Sandwichوباددددكل والووبلددددا والنيكددددل الانائيددددة التودددداال والوددددروم الا  ددددي التودددداال 
cdية المستمرة )التوصيل .رة )( عند درجة حراK



373 ) 
 

    مع ةومعقداتها الفلزيشيف  واعدة لقستمر الم الكهربائية قيم التوصيليةيوضح (1الجدول )
) +2, Cu+2,Co+2,Ni+3Cr ( رة )عند درجة حراK



373.) 
12ية المستمرةالتوصيلية الواربائ

. 10 cd 1-(cmomh.) النموذج 
4.18 

5.71 

2.42 

8.44 

 

(MBBA-Cu+2) 

 (MBBA-Co+2) 

(MBBA-Ni+2) 

(MBBA-Cr+3) 

 
 (Cu+2, Co+2Ni,+3Cr ,2+ )مدن ومعادداتاا اليل يدة تدم ييداس التوصديلية الواربائيدة المتناوبدة لاواعدد شديف

حيدج تتودو  الددائرة مدن  حيدرة أو  )lti Frequency LCR Meter 4284A) (HP.LCR)Mu جادات باسدتادام
مربددو    لددى  ميادد  قدددرة للددتحكم اددي درجددة الحددرارة ،ويتصددل   بحاويددة السيدداس مدد ودج حددراري حاويددة مدد ودة بيددر  

قطبددا ويددربط  (Eurothem 1601)حددراري   مدد  النمددوذج مددن جاددة ويتصددل مددن الياددة الاخددرا بعددداد مددن نددوع 
الاليدة الحاملددة للنمددوذج مدن قطبددي الياددات باسد ك توصدديل ، وقددد ربطدا حاويددة السيدداس  لدى جاددات تيريدد  ميكددانيكي 

 Rotary   خ ل ومن( معراة ييمدة المااومدةR( أمكدن حسداب ييمدة لمااوميدة الحيميدة )v ) اجريدا دراسدة تدا ير
 ذ     (  Cu+2, Co+2Ni ,+3Cr ,2+) عاددداتاا اليل يددة مددن الدد اتلااعدددة شدديف وم المتندداوب الميددال الواربددائي

الموجدودة و بواسدطة التدنطط   interstateانتادال حدام ت الادحنة داخدل المسدتويات  التوصديلية المتناوبدة تندتت بسدبب
ة للمددواد يددالعيددوب المتوونددة مددن الاددوائب أ نددا  تحضددير المددواد والحدددود الحبيب داخددل ايددوة الطاقددة والتددي تنددتت بسددبب

شدديف ومعاددداتاا اليل يددة ليلدد ات النحدداس  واعددد( يدديم التوصدديلية المتناوبددة لا2  ويبددين اليدددول )[15]المتعددددة التبلددور 
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 ( 2KHz) وعند ترددا  ي التواال الوالووبلا والنيكل الانائية التواال والوروم 
 

    مع ةعقداتها الفلزيومعد شيف واالمتناوبة لق الكهربائية قيم التوصيليةيوضح (2الجدول )
 )+2, Cu+2Co,+2,Ni3+Cr (  ترددعند و (2KHz ) 
8التوصيلية الواربائية المتناوبة 

. 10 ca 1-(cmomh.) النموذج 
0.53 

0.84 

0.45 

0.94 

 

(MBBA-Cu+2) 

 (MBBA-Co+2) 

(MBBA-Ni+2) 

(MBBA-Cr+3) 

 
 

م حمددة اسددتيابة النمداذج المحضددرة للميددال المونا يسددي  يحوصددات المونا يسدية هددوالوايدة مددن  جددرا  ال        
 منحني التالف المونا يسي )منحندي الاسدترة ( لالدب حيج تيرا هذ  الطرياة برسم–لأول مرة  –وبطرياة مبتورة 

ا يسدددي تمادددل الع قددة بددين كااادددة ال ددي  المون  حد دددي مولدد  وميتدددوز وقلددب تجددداجي ميددون تددم تصدددنيعه محليددا  
B(T) التسدد   بوحدددات Tesla   كدداوس أوGauss  وقددوة المونطددة ،H(A/m) مولدد  يعددرن  يددة مددادة بمددنحن  لأ

أمددا المسدداحة المحصددورة داخددل المنحنددي المولدد  اتعددادل  ، Hysteresis Loopمنحنددي التالددف المونا يسددي ب
يددم مددن المددادة المسددتادمة   لوددل وحدددة ح مونا يسددية الطاقددة المتبددددة علددى شددكل حددرارة والمصددرواة خدد ل دورة

 (3باسددتادام الدددائرة المبينددة اددي الاددكل ) (C.R.O)الإشددارة ويمكددن   اددار الدددورة المونا يسددية علددى شاشددة راسددم
المددادة المسددتادمة كنمددوذج  , حيددج توددو  الددذي  واددح أجدد ا  المنمومددة المسددتادمة ليحددص الاددوال المونا يسددية

( منمومددة حددج متبددادل 2Lتندداوب الددذي ياددكل مددن الملددف )متيددار الالددذي يمددر خ لدده ال (1Lمتمالددة بالددب الملددف )
(M ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

C.R.O

. 
220 

    220V 

 

Variac  

 

Specimen 

 

Y-Plate 

 

R2 

C 

C 

 

R1 

 

L1 

 

L2 

 

X-Plate 
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 منحني التخلف المغناطيسي إظهاريبين دائرة  (3)الشكل 

 
م لاد أجريا جمين اليحوصات المونا يسية اي منمومة اليحوصات المونا يسية المللية من الأج ا  نلاتية : راسد

 مااومددة متويددرة،Variac ( 450V,250mA) يولتيددة المتناوبددة للصدددر متوير ،م)C.R.O(الإشددارة أحددادا الاندداة
(1000 ) مااومددة راد ويددة متويددرة  ) 150K-50( متسددعة متويددرة ،)1µf-0.1( ، مليددين) 500turn=1L(

،)=1000 turn2L( مااومدة متويدرة،)10(  ب حد ددي ونخدر تجداجي ميدون تدم تصدنيعه محليدا  لمنمومدة ،قلد
   (M)الحج المتبادل 

 المناقشة
 تنددداول هدددذا اليددد   مدددن هدددذا البحدددج عرادددا  ومناقادددة للنتدددائت العمليدددة التدددي تضدددمنا اليحوصدددات التركيبيدددة       

 (2u, C+2, Co+2Ni  ,+3Cr+ (( ومعادداتاا اليل يدة مدن الدد اتMBBAلمسدحوا قواعدد شديف البلوريدة السددائلة )
والمتناوبددة للنمدداذج المحضددرة باددكل مددواد  المسددتمرة ،كمددا تضددمنا دراسددة التوصدديلية الواربائيددة  ماتبريددا   المحضددرة 

(    ييمددددة التوصدددديلية 1ن حظ مددددن خدددد ل اليدددددول )حيميددددة، اضدددد   عددددن دراسددددة  دددداهرة التالددددف المونا يسددددي 
cdالواربائيددة المسددتمرة ) .التودداال  ت اليل يددة لااعدددة شدديف مددن الدد ات النحدداس والووبلددا والنيكددل الانائيددة(للمعادددا
حيج ا  ارتبا  اليل  باواصر تناسسية من الأتواج الإلوترونية لذرة وا تة،توو  باكل عام  والوروم الا  ي التواال

ن تددداخل عددكسدديين،والناتية وارتبددا  اليلدد  أيضددا  باواصددر تسدداهمية مددن الأتواج الإلوترونيددة لددذرة الأو  ,النتددروجين
( اليارغدة لليلد  سدون  دلدي   لدى dت )لالوترونية من اوربيتدالالأتواج اات قاعدة شيف الحاوية على هذ  لااوربيتا

cdالتوصدديلية الواربائيددة المسددتمرة) اددا  ، ناددا  اعاليددة هددذ  الأتواج الإلوترونيددة  وبصددورة عامددة . لااعدددة شدديف )
درجددة الحددرارة  أ  تيدادة  ذا  اليل يددة تد داد ب يددادة درجددة الحدرارة وهددذ  صدية مددن صدديات أشدبا  الموصدد ت ومعادداتا
تيدادة  ذلد  ادا  بالإادااة  لدى  ايوة( المتوونة وبالتالي تيدادة التوصديلية –أتواج )الإلوترو   دعد تيادة  لى لدي 
المكوندددة وتودددوين  تدددرابط الي يتددداتيدددادة ت   لدددى( مدددن بعضددداما الدددبع   دددلدي C=N) ميمدددوعتي ألأتومادددينتادددارب 

( عبدر هدذ  الس سدل بينمدا   حدظ  لوتروندات )سداولة انتادال   دلدي  لدىس سل  ويلة من هدذ  الي يتدات ممدا 
( منيدرجتين عدن بعضداما الدبع  ممدا  دلدي C=Nالعك  اي قاعدة شيف التي توو  ايادا ميموعتدا ألأتومادين )

التدي تودو  مسدلولة  (سدريا   لوتروندات ) عرقلدةللي يتات المكونة لاا وبالتالي  Cross Linkااب   لى قلة الت
 System)  ( One- Dimensional عددن عمليددة التوصدديل الواربددائي اددي الأنممددة العاددوائية أحاديددة البعددد

Disorder ( لذا اا  حصول  اهرة انتاال الاحنةCharge Transfer ل لوترونات عبدر العناصدر  بدين صدية )
(  أمددا بالنسددبة للتوصدديلية dلاددذ  المركبددات لاحتوائاددا تبددا ن المحتددوا الالوترونددي لاوربيتددال ) ةالواربائيدد يةالتوصدديل

د ودرجدة بصدورة عامدة تعتمدد علدى كدل مدن التدرداادي  ومعادداتاا اليل يدةااعددة شديف ل (ca.الواربائية المتناوبة )
 Eley (1948)مدن تيدادة التدردد ودرجدة الحدرارة  وأوادح العدالم  الحرارة حيج ت داد التوصيلية الواربائيدة المتناوبدة

كمدددا بدددين   التوصددديلية الواربائيدددة لأشدددبا  الموصددد ت العضدددوية تتناسدددب اسددديا  مدددن مالدددوب درجدددة الحدددرارة    [16]
Akamatu et al 1954  [17] وبدالأخصية هي باكل عام قليلة اي المركبات العضوية أ  التوصيلية الواربائ 

( D.Cسدددتمرة )مبدراسدددة الادددوال الواربائيدددة ال (1998)[18]معاددددات انتادددال الادددحنة  كمدددا قدددام قاسدددم وجماعتددده 
بيندوا ( وقدد Ni+2Pd,2+عادداتاا مدن )مو semicar bazideoThi ( لاواعد شيف والمحضدرة مدن  A.Cتناوبة )موال
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 بائية المستمرة ت داد ب يادة ذرات النيكل  التوصيلية الوار    
لاواصددداا التركيبيدددة دراسدددة اادددد أجريندددا  المدددواد،ونمدددرا  لعددددم وجدددود دراسدددات كاربائيدددة سددداباة تادددص هدددذ   
ة الواربائيدددددوالمتمالدددددة بسيددددداس التوصددددديلية الواربائيدددددة المسدددددتمرة والمتناوبدددددة لودددددرض معرادددددة توصددددديليتاا  والواربائيدددددة
دة اربائيددة المولاريددة للمدداوتددم ييدداس الموصددلية ال د، اادداربددائي وتعيددين صددية شددبه الموصددلالتوصدديل الو وميكانيكيددة

غيدددر  (MBBA)ة البلوريدددة السدددائلة الحدددرة دالبلوريدددة السدددائلة المدروسدددة وللمعاددددات المحضدددرة وأ ادددرت بدددا  المدددا
النيكددل النحدداس والووبلددا و )غيددر الوتروليتيددة ( ،بينمددا كددا  وااددحا  تددا ير التعايددد مددن أ ونددات     موصدلة للواربائيددة

ن سددتمرة لاددا وأصددبحا اددممالتودداال حيددج تحسددنا يدديم التوصدديلية الواربائيددة ال الا  دديالانائيددة التودداال والوددروم 
كمددا أ   العضددوية والتددي تاددن اددمن مدددا توصدديلية أشددبا  الموصدد ت 1-( )اوم سددم(10-10( الددى )10-13المدددا )

وترتبدا  1-)اوم  سدم( (10-7(  لدى )10-12التعايد لتودو  ادمن المددا )توصيلية التيار المتناوب قد اتدادت بيعل 
 -ييم التوصيلية المستمرة لاا وكما  لي:

(MBBA-Cr+3)<(MBBA-Co+2)<(MBBA- Cu+2)<(MBBA- Ni+2)<)MBBA) 

( وشددددة B   أحدددد أهدددم الاصدددائص لأيدددة مدددادة مونا يسدددية هدددي الع قدددة بدددين كااادددة ال دددي  المونا يسدددي )
وبالنسدبة لدراسدة الادوال المونا يسدية  ( B.H Loopالممالة بحلاة الاسدترة ) (،H) المسلط  يسيالميال المونا

 لمددواد اددا  شددكل حلاددة الاسددترة المونا يسددية أمددر اددروري لتحد ددد نوعيددة الموددانط المصددنعة سددوا  كانددا صددلدة ل

 Hard ليندةأم Soft يدالاار   وأ  أهدم السديم التدي يمكدن  ييادهدا مدن حلادة الاسدترة هدي الادوة( ةcH والمونا يسدية )
 الاسدترة مدنواح حلادة (  4)(  الاكل( والتا رية المونا يسية )rµ( والنيوذية المونا يسية النسبية )rBالمتبسية )

  حددظ الاددوال المونا يسددية ادد يية جدددا    ذ(، الأول( قيددد الدراسددة )النمددوذج MBBAالمددادة البلوريددة السددائلة )
عددم اسدتارارية الأ دوار   لدىالسبب اي ذل  يع ا    ( اياة تماما  B-H)      لاسترةوالتي تمار خ لاا حلاة ا

( ،لددذل  اددا  العدد وم المونا يسددية توددو  MBBAوبالتددالي عدددم تيددان  البنيددة المياريددة لعناصددر المددادة البلوريددة )
تيدددده العدددد وم حركتاددددا عاددددوائية بالاتياهددددات جميعاددددا وهددددذا دليددددل علددددى وجددددود السددددلوك البارامونا يسددددي، حيددددج ت

حالات حركة بصورة غيدر منتممدة لتتحدول مدن صديوة البندا  الييرومونا يسدي  لدى صديوة البندا    لىالمونا يسية 
  البارامونا يسي 

وادددح حلادددات الاسدددترة لمعادددد المدددادة البلوريدددة السدددائلة مدددن الددد ات النحددداس   ذي( والددد4أمدددا بالنسدددبة للادددكل )
علدددى  (ام أي النمددداذج )الاددداني والاالدددج والرابدددن والاددد ,روم الا  دددي التوددداالوالووبلدددا والنيكدددل الانائيدددة التوددداال والوددد

العد وم  أ  مساحة حلاة الاسترة أخذت بالتوسن تباعا  باتيا  ال  النيكل نتييدة لاتيدا  لاكل ذ   حظ من ا،التوالي
ل لوحظ تيادة الادوا ااد ،المونا يسية بصورة متواتية نحو الميال المونا يسي بعد أ  كانا بحالة غير منتممة

ئلة المونا يسية بصورة ملحو ة دلالة على أ  الاوال المونا يسية تتحسدن أكادر عندد تعايدد المدادة البلوريدة السدا
لوااددح اددي يدديم أ  التحسددن ا  ( كمددا  لحددظ ذلدد  مددن الاددكل  2Ni –MBBA+مددن الدد  النيكددل الانددائي التودداال )

لمونا يسدددية بصدددورة كاملدددة قدددد أصدددبح مواتيدددا  لاتيدددا  الميدددال الادددوال المونا يسدددية دلالدددة علدددى اتيدددا  العددد وم ا
 النمددداذج بتانيدددةلادددد تدددم تحضدددير  خدددوال ايرومونا يسدددية كاملدددة لمودددانط ذات مواصددديات لينة المونا يسدددي ليعطدددي

 از المسدل  التونولددوجي المتبدن لتصدنين المدواد المونا يسدديةيدالمسداحي  وكاندا نتائيادا ماديعة، وهددذا  ددل علدى ن
الاصدددائص   لدددىييددداد تطبيادددات صدددناعية و بيدددة لادددذ  المركبدددات اسدددتنادا  اسددداحي    نملدددين مسدددتاب   بطريادددة الم

 البلورات السائلة ومعاداتاا اليل ية  اليي يائية لاذا النوع من
مسددداحة حلادددة     وقددد تبدددين بوادددوز ومدددن خددد ل الأشددكال الناتيدددة ادددي هدددذ  اليددد   مددن الياندددب العملدددي
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عنددد اسددتادام الالددب الحد دددي )المصدددر السياسددي (، وعنددد اسددتادام الالددب ال جدداجي الاسددترة توددو  أكبددر مددا يمكددن 
مر وهو اارغا  وحصلنا علدى تالدف مونا يسدي يكداد يكدو  خطيدا  تاريبدا  علدى لأالميون حيج تم تيربته اي أول ا

بددأ بال يدادة اعتبدارا  شاشة الراسم  م استادمنا النماذج البلورية السدائلة المحضدرة واتضدح أ  مسداحة حلادة الاسدترة ت
قيد الدراسدة لوحددها ومدن  دم اسدتادمنا المعاددات  (MBBA)من النموذج الأول الذي يمال المادة البلورية السائلة 

اليل يددة تباعددا  مددن النمددوذج الادداني )معاددد المددادة البلوريددة السددائلة مددن الدد  النيكددل(  ددم النمددوذج الاالددج )معاددد المددادة 
الادام  المادة البلورية السائلة من ال  الووبلا( والنمدوذج  الرابن )معاد النحاس( االنموذج البلورية السائلة من ال 

 ( 4الاكل )المادة البلورية السائلة من ال  الوروم( وكما مبين اي  )معاد
 لةمددرة للمددادة البلوريددة السددائ ولأولوقددد تبددين مددن اليحوصددات المونا يسددية لأشددكال حلاددات الاسددترة المونا يسددية  

(MBBA) لالددد ات النحددداس والووبلدددا والنيكدددل الانائيدددة التوددداال والودددروم الا  دددي التوددداا مدددن ومعادددداتاا الأربعدددة        
  لي:كما  الاسترة لاااتساع حلاات    

(MBBA-Cr+3)<(MBBA-Co+2)<(MBBA- Cu+2)<(MBBA- Ni+2)<)MBBA) 

عادددات تتاددذ الاددكل الاندسددي مددن نددوع مربددن معادددات النحدداس الانددائي درسددا باددكل كبيددر وذلدد  لا  هددذ  الم   
ي معمم المركبات المي وميرية وهذا الاكل ييعل الي يتات تتراصف باكل   أاضل ا  Square Planarمستوي 

صدر ري السدائل أكادر ممدا ادي معاددات لعناو الطدور البلد لإ ادارمما اي حالة استادام ال ات النحاس الاندائي مدي   
   ةبارا مونا يسيلى  ناا توو  خرا بالإاااة  اانتاالية 
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 يبين حلقة الهسترة المغناطيسية للقلب الزجاجي المجوف وللمادة البلورية السائلة  ( 4 )الشكل 
    (MBBA) ا مع النحاس والكوبلت والكروم والنيكل.ومعقداته 
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Abstract 
 We selected liquid crystal material – Schiff bases-(MBBA)         (P-

Methoxybenzylidene -P- Butylaniline), in this paper describes recently four types (schiff 

bases) and their ions of metallic complexes (Cu+2 , Ni+2 , Co+2  , Cr+3) . The electrical 

measurement (DC and AC) of these compounds and their complexes were investigated, the 

sample of study prepared for (DC) and (AC) measurements were made of disk shape with 

diameter (10 mm) and thickness (2 0.5 mm). 

 To date, to our knowledge nobody has performed an accurate analysis of the shapes 

to magnetic hysteresis loopes measurements for the liquid crystal material (MBBA) and their 

ions of metallic complexes  (Cr+3 , Ni+2 , Co+2  , Cu+2). In this system we make some of part 

localize, the magnetic properties results prove that the best magnetic properties had been 

found after complexes the liquid crystal material (MBBA) with Nickel metallic (Ni+2), and it 

is found that the magnetic hysteresis loopes increasing with the following trend: (MBBA-

Ni+2)<(MBBA-Cr+3)<(MBBA-Co+2)<(MBBA-Cu+2)<)MBBA) 


