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في بعض  تأثير الرش بمنظم النمو حامض  السالسليك والحامض الأميني التربتوفان
 لكيميائية لثمار السدر صنف تفاحيالصفات الخضرية للورقة والفيزيائية وا

  

 عقيل هادي عبد الواحد

 خولة محمد حمزة

 ظاهر طالب الاسدي مفيد

 

 مستل من رسالة الباحث الثالث 

: أجريت  ذتتال راسررفتتح  يلبتتس راافتليي  ر ذضيتتح  تتث  اتتلب راملرفتح رايتتلاخ ا بل  تتح راا تتر   تت   الخلاصــــــــــــــــــــــــة
عضتتتش أرتتتجلر رافتتتسر  تتت   يعتتتلبث وااتتتش ا لر تتتح يتتتلفير راتتتر  الابتتتل   ر  ي تتتث  2017-2016 وفتتتل را  تتتو 

( ضغتتتلت 200– 100 –0، وبتتتل   رافلافتتتضيش اتتتلايرر ي   1-( ضغتتتلت ايتتتر200– 100 –0 تتتل  واتتتلايرر ي   رايرايو 
 تتث التت  را تتعل  راعي يلليتتح ورا ي يلليتتح ر وررس وف تتلر رافتتسر  تت   يعتتلبث، نا ررتت  ر رتتجلر  تتريي   1-ايتتر

للج راسررفتتتح أ  ت أ متتتر   يتتت2016– 12 – 23وراررتتتح رافل يتتتح  تتتث  2016– 11 – 18راررتتتح ر واتتتش ايتتتلري  
- ضغلتاير 200رار  ابل   رافلافضيش  س فاب  يلس   ل ويح  ث  ل ل را عل  را قلفح ولافي ل ع س راير ي  

نا فاب ذار راير ي   يلس   ث را عل  را اريح اضور ح ورا ي فضح او   راور ح راطري وراجل  و فلبح راور ح ،  1
 1- ضغتل تايتر 100  راطتري واتب راف تر  راطتري اي  تل ب ت  راير يت    ل  ل  اهُ أفتر نيجتلاث  تث  يتلس  و   راف تر 

 تث   1- ضغلتايتر 200عضش رعضش  يلس   ث و   راف ر  راجتل    تل فتاب راتر  ابتل   رافلافتضيش ع تس راير يت  
يل ير  اج راف لر ورااي يل يبسيسل        ر  عل   بيوى راف لر    را لس  راجل ح ورريعتل   بيورذتل را تللث 

ر  عتتتل   تتتث  فتتتاح را تتتورس را تتتضاح راارلاتتتح را ضيتتتح و يتتتلس   تتت اح راف تتتلر ورريعتتتل   تتتث  بيتتتوى  رتتتر راف تتتلر  تتت  و 
را ضورو يتت  را ضتتث ت   تتل أسى راتتر  الابتتل   رلا ي تتث رايرايو تتل  راتتش  يتتلس   ل ويتتح  تتث  ل تتل را تتعل  را قلفتتح 

طعيعتتح جتتسري و يتتر  1- ضغتتلت ايتتر 100 تتث بتتي   ل تت  يتتلفيرر  راير يتت   1- ضغتتلت ايتتر 200و ل تتح ع تتس راير يتت  
  ل ويح  ث را فير    را عل   يلفلي ا لل ضح را قلر حت

 : المقدمــــــة1
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ويلياتتر ذتتال رالللضتتح أبتتس رالورلتت  را الييتتح را ايتتر   Rhamnaceaeراتتش رالللضتتح رافتتسريح  Ziziphusي ي تتث راجتت   
ت  تت  أاتتر  أج تتل  رالللضتتح رافتتسريح أا Z وعتتلي(ت ويلتتس راجتت    950ج فتتلي( و تتل يقتتلرب   55 متتث ياتتل ابتتسوس  

 وعلي( ورايتث ي تو    يرتر   تث را  تلطس رلافتيورليح ورارتاح 170يؤا   ج و  عسس رلا ور  رايلالح راش ذار راج   
تت لااتلي  تل ي متر ف تلر رافتسر  ت   Maartenet al. (2016ورا  تلطس را ليساتح راسر لتح  ت  رالتلال   رلافتيورليح

يعلبث  ث رلافورس      ربضح را اتج رلا تعر ورا اتج ر ب تر اتار  وعتس اقللمتل  تث رلافتورس يلياتر   تير أا 
  تل يتؤسي راتش  قتس  ور تمل  يلل ث الس راقط     رريعل  فرعح ي ع  راف تلر وفترعح س وامتل ا ربضتح رارتي و ح

را  يتتتت   اضف تتتتلر وأ تتتتلايمل  ييجحأ تتتتلايمل ال اتتتتررر راعفتتتتضجيح و تتتتااش يتتتتؤسي راتتتتش يلراتتتتمل رلا تتتتلال  راعطريتتتتح 
ورابرريح،   ل أ   غر بجل راف ر  وعسل ر ي لل ر ضمل اه يلفير  اير عضش  ورص جوس  راف تلر   تل يتؤفر فتضالي 

رلآو ح رلا ير  ر يرع  رالسيس    را ورس را ي يلليح را ررعيتح  رايتث   ث Al- obeed. (2012) عضش س   را  رر ت
امل را قسر  عضش ي  يل   و را ال  ع  طريس أاطلب  رلط راي في  راغارلث اضف تلر راعل متح   تل   ت  رااتلبفي   ت  

ر  يضتش رايو   راش سور يضش رامر و ل   ث  للاجح  رتل    اتج ف تلر رافتسر  ،أواتب  رلاابتلي رابسيفتح  قتس
رامر و ل  عضش رايل ير أو رايا ير  ث  اج راف لر ورابس    را فللر رايتث يبتس  ت  را يتلت  ويبفتي  ورابعتل  

تو   ذال را ورس رابل   ElSayedet al.(2014)عضش جوس  راف لر ع  طريس  لل ضح راف لر ا بع ر  را  و 
اسررفل  رابسيفح راتسور رامتلل راتاي يؤسيته ذتال را تورس ر  ي ث رايرايو ل  و   ل را  و بل   رافلافضيش أا اي   ر

       ي  يل رال ضيل  راعفضجيح را يلضقح ا اج أا ي    أ  يؤسي رلااتل ح را لرجيتح اضفلافتيضش عضتش فتيطر  
 رلط رلا  ي ل  ذار  ل ي لواه رالسيس    راالبفي   ث سررفيمل يلفيرل عضش ر ور     راعل متح   متل عضتش أرتجلر و 

 Kazemi etوراعررواتح Kassem et al.(2011ورافتسر  Kazemi et al.(2011)وعضتش أرتجلر رايعتل   عضتش

al.(2013)  وراجور تحRam et al.(2016)  و تس   رالسيتس  ت  راسررفتل  رايتث ياتي   قتسر  رلاب تل  ر  ي يتح
   ث ر  رطح راعفيواوجيح ويلفيرذل  ث   و ور يلت ف لر راعل مح بيي ي    أ  يؤفر ا ور   الرر  أو  ير  الرر 

را يلضقح الا  و را اتل  و اتج راف تلر وأ متل   تسر اض ر اتل  را ييروجي يتح ورالاتويحت والتسل وجتوس سررفتل  بتو  
يلفير رابل اي  رايرايو ل  ورافلافتضيش  تث رافتيطر  عضتش  اتج راف تلر ويتل ير  ربضتح را اتج ر ب تر اتار  ل ت  

 ضش را ر ال   ث رابعل  ورطلاح ع ر راف لر رافسر     يعلبثتذال راسررفح اروريح ا لر ح يلفير ي

 Materials and Methods: الموادوطرائقالعمل2
ت  .Z.mauritiana Lamأجريتتت  ذتتتال راسررفحعضع  فتتتح عرتتتر رتتتجر  فتتتسر  تتت   يعتتتلبث رالللتتتس راتتتش را تتتو  

فت ح ورا طل تح 14  تر  ال تر ر ورا  روعتح  تث أبتس راافتليي  ر ذضيتح ا  طقتح راملرفته راور لتح رت ل   بل  تح راا
ل، و   5×5عضش ر و  ااريح اطريقح رايطليل راسرعثت ورا  روعح  ث يراح طي يح   يجيه  ري يه والاللس  ر  



  2017مجلة أبحاث ميسان ، المجلد الثالث عشر ، العدد السادس والعشرون ، السنة 

 

 441 

رجر  عالر  ع  وبتس  يجريايتح، التس أجتررب ع ضيتل  را س تح  ت  أ راته رلا تر  را  تلاح ورا ي فتر  عُض ت  رلارتجلر 
 راح ال  ل   ر  ح وبفب  لل    رايج

 : تراكيز المحاليل المستخدمة وطريقة وموعد الرش2-1
 ت   Salicalic acidورافلافتيضيش   Tryptophan acidيتل يباتير را بلايت  را طضواتح اضبل اتي  رايرايو تل  

ايتتر  تتلب  قطتتر وراتتاي اضتت  15ب  1- ضغلتايتتر 200 تتررل راير يتت  3.00و 1-ايتتر. ضغتتل100 تتررل اضير يتت  1.5راراتتح 
%( راتتش را بلايتت  را باتتر  وااتتش اغتتر  يقضيتت  رارتتس Tween20 0.1(اير/رتتجر    تتخ أاتتل ح را تتلس  را لرتتر  5 

 قتتس يتتل يباتتيرذل  تت   1- ضغلتايتتر0رافتتطبث اض تتلب ويفتتمي  راي تتلس را تتلس  عضتتش رلاوررس ،أ تتل را لل ضتتح راقيلفتتيح 
وراررتح رافل يتح التس رتمر  2016-11-18را لب را قطر ورا تلس  را لرتر   قتط ، يتل ر  رلارتجلر  تريي  رلاواتش  تث 

، يل ر  رلارجلر بيش رااض  را ل   و تث فتلعل  را تال  رااتل ر، رفتي س     2016-12-23   راررح رلاواش 
 ايرت15 ث ع ضيح رار   ا ح ذيسرواي يح  فلح 

 : تصميم التجربة والتحليل الاحصائي  2-2
 Randomized Complete Blocks Designح  عتتا  رايجراتتح و تتس ي تت يل راقطلعتتل  رالرتتورليح را ل ضتت

(R.C.B.D.)   يجراتتتتح  ي فضتتتتح اتتتتلراخ  لتتتتل     تتتت  رابتتتتل   رلا ي تتتتث وبتتتتل   رافلافتتتتضيش واتتتتف ي   تتتتررر 
 Genstatاض لل ضتتتتح راوربتتتتس  واور تتتتخ رتتتتجر  وربتتتتس  اضوبتتتتس  رايجريايتتتتح، رفتتتتي سل ار تتتتل ج رابلفتتتتوايل  را يطتتتتور

Discovery Edition  ورفتتيل   ر ياتتلر ر تت   تترس  ل تتوي را لتتس  ايبضيتت  ايل تتل  رايجراتتحRevised least 

significant Difference (R.L.S.D)  0.05اض قلر تتح اتتي   يوفتتطل  را لتتل    وع تتس  فتتيوى رلابي تتلاث 
 (2000بفب  رارروي و ض  رلله ،

 : القياسات التجريبية 2-3
 : الصفات الخضرية المدروسة:2-3-1
 ة )غم(: الوزنالطريوالجافللورق2-3-1-1

 10بُفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالاو  لاطريض ورر واا ال ا 
أورر وو  ياورفطح ي ر  مرالليبفلفعي  يارريقف لاافي حوذ سفحرابسرلس،ناأ ا لساو  لاور حراوربس الاقفتت حراو  لا ليجل
اعلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتسسرا ضث 

 اوربس توابي فاليلاو  وو  ي ر أ رعوأ ا لسلااو  لاجل ضضور حرovenا ورر الساا جععيلالي لي عفمل يعر  مراللث
 ( 2: حساب المساحة الورقية )سم2-3-1-2

بُفا  را فلبح راور يح ال ا عي ل  ور يح رايسرب    راور ح راررالح اضق ح را ل يح ا  ر  را اريح  يف  را فلبح 
(ر  ري يلا  رتلواا ال ارا لساض ضف ل ور ح ال ت  والتس Cl – 202 Laser Area Meterراور يتح اورفتطح جمتل   

 (ت2 رت  لس   فلبح راور ح را ضث فلااش أفي
 : صفات الحاصل  2-3-2
 : الوزنلطريوالوزنالجافللثمارووزن البذرة   2-3-2-1
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ف ع ضيلاااورع ضب لاف ر وو  يلا ور  لغ  ملرلا سو لرايوبفتتاSartoriusي بفلالاو  لاطريضف ر اورفطح ي ر بفلفت و 
س اتتتي  و   راف تتتر  وو   رااتتتار ، فتتتل بفتتتب راتتتو   راجتتتل  عتتت   لتتتساو   رااتتتار ، أ لو  لاضاعقسأفتتتي رج     لااعتتتر 

لْ بيتتش فاتتل  راتتو   فتتل و  تت  رالي تتل  وأفتتي رت 70طريتتس يجعيتت  رالي تتل   تتث  تتر   مراتتللث عضتتش سرجتتح بتتررر  
  يوفط راو   راجل  اضف ر  و  ل  اي   ث را للسلا  رايلايح: 

 ف لر  لس  و   راف ر   ل(= و   راف لر   ل( / رالسس را ضث اض
  يوفط و   رااار    ل( –و   راب راطري   ل( =  يوفط و   راف ر   ل( 

 ( 3: طول وقطر الثمار)ملم( حجم الثمار )سم2-3-2-2
( فل ج ل  راقرربر  Vernierف لر عرورليح ويل أ ا  يل  طو  راف ر  و طر راف ر  اورفطح راقس ح   5ر يير  

وبُفب رابجل وااش ع  طريس بفلب   يح را لب را  ر  را ليج    و ف   عضش عسس راف لر را ضث ا      ، 
    أا ي ف  را لب را  ر   لس  بجل راف لرت1000واخ راف لر سر   أفطور ح  سرجح فلح

 : الصفات الكيميائية للثمار2-3-3
 : النسبة المئوية للمادة الجافة والمحتوى المائي 2-3-3-1%

 تل ا ت    ترر  تو   طتري فتل 10ح اضتب راف تلر  ت   يعتلبث وااتش ال تا و    سر  را فاح را لويح اض تلس  راجل ت
ابتتي  راجعتتل  رايتتلل، فتتل ر تتا راتتو   راجتتل  اضلي تتل  و تتسر   °ل 70واتتل   تتث  تتر   مراتتللث عضتتش سرجتتح بتتررر  

 را لس  راجل ح   فاح  لويحت  ااش يل بفلب را فاح را لويح اض بيوى را للث        را للسلا  رايلايح 
 100×فاح را لويح را لس  راجل ح% = و   رالي ح راجل / و   رالي ح راطري را 

 100×و   رالي ح راجل / و   رالي ح راطري -را فاح را لويح اض بيوى را للث% = و   رالي ح راطري
 
 : المواد الصلبة الذائبة الكلية )%( 2-3-3-2

 تل  تت  اتتب راف تتلر راطتتري  تتخ 5اتتب راف تتلر وااتتش امتتر  بُفتا  را فتتاح را لويتتح اض تتورس را تتضاح راارلاتتح را ضيتح  تتث 
 Hand تت   تتلب  قطتتر فتتل ررتتا رال تتير الارتتل  وواتتخ  طتترر   تت  رارررتتا عضتتش جمتتل  را  فتتلر رايتتسوي  5

Refractometer لْ الفيل ل  جسرو   ل ح بفب راطريقح را و و ح  23( فل عسا  راقررب  عضشHorwitz, 

 ت1975)
 ابلة للتعادل )%(: الحموضة الكلية الق2-3-3-3

 سر  را فاح را لويح اضب واح را ضيح راقلاضح اضيللس   تث اتب راف تلر   فتاح  لويتح ابفتب راطريقتح را و تو ح  تث 
Ranganna(1977) وبفتتا  را فتتاح را لويتتح اضب واتتح عضتتش أفتتل  بتتل   رافتتيريش العياتتلرل رابتتل   رافتتللس

  ث ع ير راف ر  
 A.O.AC;1980ت) 

 را مللث اض بضو   رابجل x 0.064x   ييمل x عيلريح راقلعس 
 x 100تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتراب واح را ضيح  %( = تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
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 و   رالي ح x بجل را بضو  را فبا
 
 
 غم(100)ملغم/C: فيتامين 2-3-3-4

 -2,6اطريقح رايفتبيتا را الرر وااش الفتي سرل  تاغح  Ascorbic acid بل   رلاف وراش(  Cُ سَر  ييل ي  

Dichlorophenolindophenols  تتتتل  تتتت  اتتتتب راف تتتتلر راطتتتتل ت اورفتتتتطح  تتتت ط  مراتتتتللث  10، نا يتتتتل ذتتتتر 
Blender تت   تت  بتتل   ر و  رايتتش 10 تخ أاتتل ح Oxalic acid  تت  4وررتتا را ضتتيط وأ تتا   تتح  %6ير يت 

 0.2% وفُبتتا  قلات  را تاغح رايتث  ل ت   ويمتل 3 ت  اضاتل ح بتل   رلاو  رايتش ير يت  10وأ  ت  رابجتل راتش 
 تتل  تت  و   راتتب راف تتر  100 اتت  ع ضيتتح رايفتتبيات  تتسر رابتتل   عضتتش أفتتل   ضيغرر ليتته ا تت   Cل ي   ضغتتل  ييتت

 تA.O.A.C (1980)وابفب را للساح را و و ح 
 

 100×راي عيعل  / و   رالي ح  × ×=   C ييل ي  
 

 نا ي ف :
  : عسس  ضيغرر ل  را اغح رايث ا    اضيللس ت

 راقيلفث رايث ييللس   خ وربس       را اغحتC ييل ي  :  و  را اغح أو عسس  ضيغرر ل  
 غم(100: تقدير الصبغات في قشر الثمار )ملغم/2-3-3-5

( اف تتلر را لاتتجح و  تتسر  را تتاغل  Goodwin,1976 تُتسَر را ضورو يتت  را ضتتث  تتث  رتتر راف تتر  ابفتتب طريقتتح  
و يير اض ضورو ي  را ضث وراطو   ل  645و 663وعضش راطواي  را وجيي   Spectrophotometerاورفطح جمل  

  ل و يير اض لرويي  والس ااش بفب ير ي  را اغل  و س را للساح رايلايح: 480را وجث 
 (O.D 645+ )8. 02×O.D 663×2 .20را ضورو ي  را ضث   ضغل/اير( =

 
 أا أ 
O.Dي ف   ررب  راجمل ت : 
 

 را للساح را ل ح ابفلب را لرويي  

 
 

 نا أ  
X را بضو ت 3ر ل  را لرويي   ث وربس فل: عسس  ضيغر    
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Yبجل را بضو  را مللث الس راي عي  ال فييو ت  : 
e ت 2300:  فلا  را لرويي  ويفلوي 

  ل(ت100الس ااش بوا  را يللج راش وبسر    ضغل/
 
 
 
 
 
 
 
 : النتائج والمناقشة 3
في بعض الصفات الخضرية  : تأثير منظم النمو حامض السالسليك والحامض الاميني التربتوفان3-1

 الأوراق أشجار السدر صنف تفاحي.

and leaf area(cm: الوزن الطري والجاف للورقة )غم( ومساحتها 3-1-1
2
)leaf fresh weight 

and leaf dry weight(gm) 

رافلافتضيش (  يلس  راو   راطري وراجل  اضور ح و فبيمل ا يلس   فيويل  راتر  الابل اتي  1ياي   يللج رار    
فتتجض  رعضتتش  لتتسلا  اضتتو   راطتتري وراجتتل   1- ضغتتلت ايتتر 200و رايرايو تتل  نا ي بتت  أ   لل ضتتح رافلافتتضيش 

( تل والاييتلاخ واعتلرس  ل توي عت  ج يتخ را لتل     0.2057، 0.7867اضور ح واضغ  را يلس  را ليجح ع مل     
( تل، اي  تل  لل ضتح 0.179، 0.6577وراجتل  امتل  ر  رى وع   لل ضح را قلر ح رايث اض   يوفط راتو   راطتري 

فجض  يعو لي  ل ويلي  ث  عح و   راور تح راطتري  قتط  قلر تح ا لل ضتح را قل تح  ورايتث  1- ضغلتاير 200رايرايو ل  
 لت ياي  رار   ت نا  ل     ذ لاش  رو ل   ل ويتل  ييجتح  يتلس   0.7187اض   لس  راو   راطري اضور ح ع سذل 

بققتتت  أعضتتتش  لتتتس  ا فتتتلبح راور تتتح  1- ضغتتتلت ايتتتر 200ا لتتتل   ، نا ي بتتت  أ   لل ضتتتح رافلافتتتضيش  فتتتيويل  ر
واعتلرس  ل توي عت  را لتل    ر  ترى وعت   لل ضتح رافتيطر  رايتث اضت   لتس  را فتلبح  2فتل  22.26ورااي اض  

 1- ضغتلت ايتر 200و تل  ورايراي 1- ضغلتايتر100،   تل ي بت  ر   لتل ضيث رافلافتضيش 2فل 16.35راور يح ع سذل 
رفتتتر   ل ويتتتلي ا لتتتس  را فتتتلبح  قلر تتتح ا لل ضتتتح را قلر تتتحت أ متتتر   يتتتللج راسررفتتتح رابلايتتتح ورا يلضقتتتح اسررفتتتح يتتتلفير 
رابل   رلا ي ث رايرايو ل  و   ل را  و بل   رافلافضيش، يلفير    ل را  و رافلافضيش  ث را عل  را اريح 

رفتتر   ل ويتتلي  تتث  1- ضغتتلت ايتتر200،   تتل ر   لل ضتتح رايرايو تتل  1-لت ايتتر ضغتت 200 ل ويتتلي و ل تتح ع تتس راير يتت  
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يلفيرر   اير  عضش راور حت ي    ر  يعفر  يلس   1- ضغلت اير 100 عل  راور ح اي  ل ال ي   ا لل ضح رايرايو ل  
ا رتلر رايتح راش سور رابتل   ر 1- ضغلتاير200 عل  را  و را اري را رر قح ال ضيح رار  ابل   رافلافضيش 

 تتتث يبعيتتت  را  تتتو را اتتتري نا يلتتتس اتتت    ج وعتتتح   رتتتجلل  را  تتتو   تتتل يل تتت  عضتتتش يبعيتتت  و يتتتلس   فتتتيوى 
رامر و تتل  را الييتتح  ل و فتتتي ل  ورافتتييل و يل  رايتتتث يتتؤسي أسورر  م تتتح  تتث  يتتتلس  را  تتو و يتتتلس  ر قفتتلل را  يتتتل 

راجل  ورا فلبح راور ح ، وأ ل الا فاح را يلس  راتو   ورفيطلايمل   ل ييريب عضش ااش  يلس   ث و   راور ح وراو   
راطتتري وراجتتل  ورا فتتلبح راور يتتح  ييجتتح را لل ضتتح الايرايو تتل   يليقتتس ر  رافتتاب  تتث ذتتار را يتتلس  ررجلتتح راتتش راتتسور 
 رااي يضلاه  ث ر تسرس را اتل  ال  تر را يتروجي  راتاي يبعت   يتلس  ر قفتلل را  يتل ورفتيطلايمل  ات ي عت  سورل  تث

 يلس  ير ي  رال ل ر وي ريط   يض  رال ضيل  رابيويح  لاي في  رااولث  ورايث ييريب عضيمل ر ل لفتل  نيجلايتح  
( وراضتتتار  اي تتتل   يتتتلس  2014عضتتتش  تتتعل  را  تتتو ، ر  ذتتتار رايعفتتتير ييعتتتس  تتتخ  تتتل جتتتلب اتتته ج لتتتح و يتتت  راتتتسي  ت 

 Bagherifard et، و خ سررفح 1-غل تاير ض200 فيويل  را  و را اري ري   رافسر ع س رار  الافلافضيش 

al.(2015) ت 

 

تأثير حامض السالسليك والحامض الاميني التربتوفان في الوزن الطري والوزن الجاف ومساحته  :(1شكل )
 الورقة لأوراق أشجار السدر صنف تفاحي.

 : تأثير حامض السالسليك والحامض الاميني التربتوفان في صفات الثمرية الأشجار السدر صنف تفاحي 3-2

 ,The fruit fresh : وزن الثمرة الطري ووزن الب الطري والوزن الجاف للثمارووزن البذرة)غم( 3-2-1

fruit flesh weight and dry weight, seed weight (gm)  
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يلفيررافلافضيش و رابتل   رلا ي تث رايرايو تل   تث و   راف تر  وراتب راطتري وراتو   راجتل   (2يياا    رار    
 ل ويتتلي   تتث راتتو   راف تتر   1- ضغتتل تايتتر 200اضف تلر رافتتسر  تت   يعتتلبث ، نا ي بتت    يعتتوس  لل ضتتح رافلافتتضيش 

ح اال ث را لتل    و لل ضتح (  ل والاييلاخ ،   قلر 21.2،  22.48وراب راطري  نا اض   يوفط ر و ر  ع سذل  
(   ل والاييلاخ  ، وي ب  أيالي ر   را لتل ضيي  فلافتضيش 14.04، 15.07را قلر ح رايث اض   يوفط راو   امل  

وعت   1- ضغتل تايتر 100ر يضع   ل ويلي ع   لل ضح رايرايو ل    1- ضغل تاير 200و يرايو ل   1- ضغل تاير 100
- ضغلتايتر100رار   ريالي  راو   راجل  اضف ر  ، نا ي ب  ر   لل ضح رافلافضيش  لل ضح را قلر ح ،، ويياي    

 تتل  ، واعتتلرس  ل تتوي عتت  را لتتل    ر  تترى وعتت   4.665 تتس فتتجض  رعضتتش  لتتس  اضتتو   راجتتل  وراتتاي اضتت   1
 تتتتتتلت   تتتتتتل ي بتتتتتت  أ   لل ضتتتتتتح رافلافتتتتتتضيش 3.971 لل ضتتتتتتح را قلر تتتتتتح رايتتتتتتث اضتتتتتت   لتتتتتتس  راتتتتتتو   راجتتتتتتل  ع تتتتتتسذل 

 تل واعتلرس  ل توي عت  ج يتخ  1.287رفر   ل ويلي  تث و   رااتار  واضغت  را يتلس  را ليجتح ع متل  1- ضغلتاير200
وفتتجض  را لتتل    ر  تترى ر ي  تتلي  ل ويتتلي  يلفتتلي  1.0217را لتتل    و يلفتتلي  ا لل ضتتح را قلر تتح ورايتتث اضغتت  

 ا لل ضح را قلر ح 

 (3: طول وقطر )ملم( وحجم الثمرة)سم3-2-2

( يتتلفير بتتل   رافلافتتضيش و رابتتل   رلا ي تتث رايرايو تتل   تتث رالتتلس وبجتتل راف تتلر رافتتسر 3ا  تت  رارتت    يياتت
بقق  رعضتش  لتسلا   تث طتو  و طتر  راف تر  نا  1- ضغلتاير 200    يعلبث ، نا ياي  ر   لل ضح رافلافضيش 

وي ع   لل ضح را قلر ح بيتي اضت  (  ضل والاييلاخ ، واعلرس  ل 32.34- 33.14اض   يوفط راللس راف ر  ع سذل  
 100(  ضتل والاييتلاخ تأ تل  لل ضتح رافلافتضيش 28.03- 28.25 يوفط طو  و طتر راف تر  ع تس  لل ضتح را قلر تح  

(  ضتتل  بققتته يعو تتلي  ل ويتتلي  قلر تتح 29.1- 32.47 تتي ب    تتس اضتت   لتتس  طتتو  و طتتر راف تتر  امتتل   1- ضغلتايتتر
اتتل ي يضتت  عتت   لل ضتتح رافتتيطر   تتث  طتتر راف تتر  ،   تتل يياتتا ر   لتتل    ا لل ضتتح را قلر تتح  تتث طتتو  راف تتر  و 

أفتتر   ل ويتتلي  تتث رالتتلس راف تتر  نا اضتت   يوفتتط طتتو  و طتتر  1- ضغلتايتتر200رايرايو تتل  و ل تتح  لل ضتتح رايرايو تتل  
- ضغلتاير 100( ضل واعلرس  ل وي  قلر ح ا لل ضح را قلر ح ،أ ل  لل ضح رايرايو ل  29.79 – 31.83راف ر  امل  

ي بتت  ر متتل رفتتر   ل ويتتلي  تتث طتتو  راف تتر   قتتط واتتل ي يضتت  عتت   لل ضتتح را قلر تتح  تتث  طتتر راف تتر  ت وعتت  يتتلفير  1
 تتس  1- ضغتتلت ايتتر 200بتتل   رافلافتتضيش  تتث بجتتل راف تتر  يياتتا  تت  رارتت   را رتتلر رايتتح أ   لل ضتته رافلافتتضيش 

اعتتلرس  ل تتوي  قلر تتح  تتخ  لل ضتتح را قلر تتح رايتتث و  3فتتل 23.97رفتتر   ل ويتتلي  تتث  يوفتتط بجتتل راف تتر  وراتتاي اضتت 
ور يضع   ل ويلي ع  را لل    ر  رى وفجض  را لل    ر  رى  رو تل   3فل 15.33فجض   يوفط  ر اض  

 ال ي يض  ع   لل ضح رافيطر ت 1- ضغل تاير 100 ل ويه  قلر ح ا لل ضح را قلر ح رلا ر   لل ضح رايرايو ل  
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 ل ويتتتلي  قلر تتتح ااتتتل ث  1- ضغلتايتتتر 200أ متتتر   يتتتللج را يلضقتتتح  الا تتتعل  راف ريتتتح يعتتتوس  لل ضتتتح رافلافتتتضيش   
را لل    أ  ذتار را يتلس   تث و   راف تلر راطتري وو   راتب و تث رالتلس وبجتل راف تر  و تث و   رااتار  ، تس  يرجتخ 

  عتتتسس ر وررس وايتتتلاث  يتتتلس  ع ضيتتتل  راي فيتتت  راتتتش سور  تتت  ل را  تتتو  تتتث  يتتتلس  را فتتتلبح رافتتتطبيح  اضور تتتح و يتتتلس
رااولث و ااش يبعي  ا ج   رال ضيل  رابيويح رايث يؤسي راش ر يلت راارويي ل    ل يليقس أ  راسور رااي يؤسيته 
رافلافضيش  ث يفايط ع   رلافضي  و يلس   رلط رامر و ل   للاو في ل  ورافلييو ي  ل  امل  ضح ايبفي   عل  

 يلليح  وذار  ل اي ح رالسيس    رااتلبفي  راتاي  سرفتور يتلفير  ت  ل را  تو  رافلافتضيش  تث  ج ت  ع ضيتل  راف ر  راعي
ر  رافلافتضيش يتؤسي أسوررري  م ته  تث يبعيت  ع ضيتل  را  تو  et al .(2015)  El Gammalرا  و را ال   را اتي 

ل   رافلافتضيش  تل  اته سور  تث ر  ر  أرتجلر رافتسر ابت Kassem et al. (2011)ويطور را ال ت   ل اي  
 تلت ور تل الا فتاح راتش  16.56 ل  قلر تح ا لل ضتح را قلر تح ورايتث اضغت  17.83 يلس  و   راب راطري ورااي اض  

راتتسور راتتاي يؤسيتته رابتتل   رلا ي تتث ايرايو تتل  و  تتل ذتتو  لتترو  ر  رايرايو تتل  ي تتو  يلفيرريتته  يتتر  الرتتر  عضتتش 
يرر ي  را   عاح  ت  ذتار رابتل    ل ت  يلفيرريمتل  بتسوس  رو  يتر  ضبو ته أ تل   و را ال  وذار  ل يعفر ر  را

 ث را لل ضح رافل يح اضيرايو ل  رايث أس  راش يبفي  ال   عل  را  و ويليقتس ر  رافتاب وررب  يتلس  راتو   ع تس 
و في ل   ث را اليل  رار  الايرر ي  را ريعلح    رايرايو ل  و  ل ذو  لرو  ر  رايرايو ل  راالسئ  ث ي ضيس ر 

و  و تتح بتتل   ر ي تتث يتتس    تتث ا تتلب ر فلفتتث راضارويي تتل  وايتتلاث يفتتاب يغيتترر  نيجلايتتح  تتث  تتعل  راف تتر ت 
امتتل يتتلفيرر   1- ضغلتايتتر 200( بيتتي اي تتو ر   لل ضتتح راتتر  2016وييعتس ذتتار رايعفتتير  تتخ راتتسو جث و  تترو ت  

اتتش و تتر  را يتتروجي  را غتتاي  تتث ذتتار رابتتل   وسور   تتث نيجلايتتح عضتتش   تتو وبل تت  رااطلطتتل ور  رافتتاب يرجتتخ ر
 Wojcik et al. (2016)ي ريط ر قفلل ورفيطلاح را  يل و يلس   رلط ذر و ل  را  و را الييح راسر ضيحت  ولاب  

ع تتس سررفتتيم ل بتتو  يتتلفير رايرايو تتل   تتث  تتعل  راف تتر  اضيعتتل  نا اي تت   يتتللجمل ر   لل ضتتح رايرايو تتل  أس  راتتش 
    عل  راف لرتيبفي
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(: يوضح تأثير حامض السالسليك و الحامض الاميني التربتوفان في وزن الثمرة ولب الطري والوزن 2شكل )
 الجاف الثمار السدر صنف تفاحي.

 

صنف (: يوضح تأثير حامض السالسليك والحامض الأميني التربتوفان في أبعاد وحجم الثمار السدر 3شكل )
 تفاحي.

 : تأثير حامض السالسليك والحامض الاميني التربتوفان في الصفات الكيميائية للثمار 3-3

 Dry matter and Moisture content in fruit flesh: المادة الجافة والمحتوى المائي  3-3-1

اض تلس  راجل تح ورا بيتوى  ( يلفير بل   رافلافضيش و رابل   رلا ي ث رايرايو ل   ث  فاح را لويح4ياي  رار   
را للث اضب راف تلر رافتسر  ت   يعتلبث،  قتس فتجض  راف تلر راغيتر  لل ضتح أعضتش  فتاح  تلس  جل تح  تث اتب راف تلر 

،  تتث بتتي  ر   لل ضتتح 1- ضغلتايتتر 100% واتتسو   تتلرس  ل تتوي عتت   لتتل ضيث رافلافتتضيش ورايرايو تتل  26.35اضتت  
%،   تل يياتا ر   19.37و  22.37 س فجض  ر    فتاح اضغت    ل   1- ضغلتاير200رايرايو ل  ورافلافضيش  

 لتتل    راتتر  اتتلايرر ي  راللايتتح رفتتر   ل ويتتلي  تتث را بيتتوى را تتللث اضتتب راف تتلر  قتتس فتتجض   لل ضتتح رافلافتتضيش 
واعتتتلرس  ل تتتوي عتتت   لل ضتتتح رافتتتيطر  ورايتتتث اضغتتت   80.2أعضتتتش  فتتتاح ا بيتتتوى را تتتللث اضغتتت   1- ضغلتايتتتر200

يعو تلي  ل ويتلي عت   1- ضغتلت ايتر 200يخ را لل    ر  رىت   تل بققت   لل ضتح رايرايو تل  % ، وع  ج 74.37
 لل ضتتتتح را قلر تتتتح و  را لتتتتل    ر  تتتترى  تتتتث بتتتتي  اتتتتل ي تتتت  ذ لاتتتتش ر ي  تتتتل   ل ويتتتتح اتتتتي   لتتتتل   رايرايو تتتتل  

  قلر ح ع  راف لر راغير  لل ضحت   1- ضغلت اير 100ورافلافضيش 
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حامض السالسليك والحامض الاميني التربتوفان في النسبة المئوية للمادة الجافة  ( يوضح تأثير4شكل )
 والمحتوى المائي للب الثمار السدر صنف تفاحي.

 

 : النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية والحموضة الكلية 3-3-2

ث را فتتاح را لويتتح اض تتورس ا تتضاح ( يتتلفير بتتل   رافلافتتضيش و رابتتل   رلا ي تتث رايرايو تتل   تت5يياتتي   تت  رارتت   
راارلاتتح را ضيتتح  تتث اتتب راف تتلر رافتتسر  تت   يعتتلبث، نا يياتتا أ  را لتتل    رفتتر   ل ويتتلي و ل تتح ع تتس رايرر يتت  

%  تتث  17.45ر تت   فتتاح را تتورس را تتضاح راارلاتتح اضغتت   1- ضغلتايتتر 200را ريعلتتح  قتتس فتتجض   لل ضتتح رافلافتتضيش 
%، واتتتل ي يضتتت  عتتت   لل ضتتتح  20.2ش  فتتتاح اض تتتورس را تتتضاح راارلاتتتح اضغتتت  بتتتي  ر   لل ضتتتح را قلر تتتح فتتتجض  رعضتتت

  ضغل/ايرت 100رافلافضيش 

( يلفير رابل   رلا ي ث رايرايو ل  وبل   رافلافتضيش  تث را فتاح را لويتح اضب واتح را ضيتح 6يياي     رار    
أعضتتتش  يوفتتتط ا فتتتاح  1- ضغل/ايتتتر 200 تتتث  بيتتتوى ف تتتلر رافتتتسر  تتت   يعتتتلبث، نا فتتتجض   لل ضتتتح رافلافتتتضيش 

 0.905% واعلرس  ل وي ع  راف لر راغير  لل ضتح رايتث اضت   لتس  راب واتح امتل  1.143راب واح را ضيح اض  
 %ت0.563فجض  ر    فاح ا بيوى راب واح اض   1- ضغل/اير200%   ل ي ب  ر   لل ضح رايرايو ل  
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والحامض الاميني التربتوفان في النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة  (: تأثير حامض السالسليك5شكل )
 تالكلية لثمار السدر صنف تفاحي

 

(: يوضح تأثير حامض السالسليك و الحامض الأميني التربتوفان في الحموضة الكلية لثمار السدر 6شكل )
 صنف تفاحي .

 : حامض الأسكوربك 3-3-3

اف تلر رافتسر  ت   يعلبثت قتس  C( يتلفير رافلافتضيش و رابتل   رلا ي تث رايرايو تل   تث  ييتل ي  7ياي   رار   
نا فتجض  رعضتش  لتس  اضت   C ل ويتلي  تث  بيتوى راف تلر  ت   ييتل ي   1- ضغلتاير 200يعو    لل ضح رافلافضيش 
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را لتتل    ر  تترى ويجتتسر رارتتلر   تتل و   طتتري واعتتلرس  ل تتوي عتت   لل ضتتح را قلر تتح وعتت  100 ضغتتل/ 245.6
 تل و   طتتري ، 100 ضغتل/ 201.6 تتث راف تلر راغيتر  لل ضتح اضت   Cراتش ر   يوفتط  بيتوى راف تلر  ت   ييتل ي  

يعو ت   ل ويتلي  يلفتلي ا لل ضتح رافتيطر  نا اغت  را يتلس  را ليجتح  1- ضغلتايتر100  ل ي بت  أ   لل ضتح رافلافتضيش 
،   تتل أفتتر   لتتل    راتتر  الابتتل   رلا ي تتث رايرايو تتل   ل ويتتلي  تتث    تتل و   طتتري100 ضغتتل/221.5ع متتل 

 قتتتس اضتتت   يوفتتتط  بيتتتوى راف تتتلر را لل ضتتتح امتتتار راير يتتت    1- ضغلتايتتتر200فتتتي ل ع تتتس راير يتتت   C  يتتتح  ييتتتل ي  
  ح  تو لل ضح را قلر  1- ضغلتاير 100 ل و   طري ، بققلي ر ي  لي  ل ويلي  يلفلي الاير ي   100 ضغل/ 223.2

 

لثمار السدر صنف  C(: يوضح تأثير حامض السالسليك والحامض الاميني التربتوفان في فيتامين 7شكل )
 تفاحي.

 

 : محتوى الثمار من الكلوروفيل الكلي والكاروتينات 3-3-4

رايرايو تتل   تتث  بيتتو راف تتلر  تت   ( يتتلفير بتتل   رافلافتتضيش و رابتتل   رلا ي تتث 8يياتتا  تت   يتتللج رارتت    
يعلبث    را ضورو ي  را ضث ورا لرويي  ، ر   لل    راسررفح أفر   ل ويلي  تث را ضور يت  را ضتث ،نا فتاب راتر  

 1.47وراتاي اضت    1- ضغلتايتر 200ابل   رافلافضيش  يلس  طرسيح و ولاي راش أعضش  لس  اض يتلس  ع تس راير يت 
 0.684لي  تتتث ااتتتش عضتتتش ج يتتتخ را لتتتل    وعضتتتش  لل ضتتتح را قلر تتتح رايتتتث اضغتتت   تتتل و   طتتتري  يعو تتت100 ضغتتتل/
 تتل و   طتتري ت  تتل أ متتر   لل ضتتح رايرايو تتل  يتتلفيرري  ل ويتتلي  تتث  بيتتوى  رتتر راف تتلر  تت  را ضور يتت   100 ضغتتل/

ي  تتل و   طتتر 100 ضغتتل/ 1.093ورايتتث اضغتت  را يتتلس  را ليجتتح ع متتل  1- ضغلتايتتر200را ضتتث فتتي ل ع تتس راير يتت  
وعتت   لل ضتتح را قلر تتح ت   تتل يياتتي   تت  رارتت    عفتتح ر   1- ضغلتايتتر100واعتتلرس  ل تتوي عتت   لل ضتتح رايرايو تتل  
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رايرر يتتتتت  راتتتتتر  رفتتتتتر   تتتتتث  بيتتتتتوى  رتتتتتر راف تتتتتلر  تتتتت  را لرويي تتتتتل  را ضيتتتتتح ، نا ي بتتتتت  ر   لل ضتتتتتح رافلافتتتتتضيش 
  أ   راف تلر راغيتر  لل ضتح  تل و   طتري   تث بتي 100 ضغتل/ 1.097فتجض  أ ت   بيتوى اضت   1- ضغلتاير200

 تل و   طتري،   تل ي بت  100 ضغتل/ 2.435 ل    س فجض  رعضش  بيتوى  ت  را لرويي تل  را ضيتح وراتاي اضت  
 تتل و   طتتري 100 ضغتتل/ 2.109ورايتتث اضتت   بيتتوى را تتلرويي  ع تتسذل  1- ضغلتايتتر 100ر   لل ضتتح رايرايو تتل  

 عات   بيتوى راف تلر  ت  1- ضغلتايتر200ل ضتح رايرايو تل  واعلرس  ير  ل وي ع   لل ضح را قلر تح  تث بتي   ل
 تل و   طتري ت  تل يرتير راتش ن  ل يتح رفتي سرل بتل   رايرايو تل   100 ضغتل/ 1.263را لرويي ل  بيي اضغت  

  ث رافيطر  عضش ع ضيح  اج راف لر وس وامل 

 

 

ميني التربتوفان في الكلوروفيل الكلي والكاروتين في (: يوضح تأثير حامض السالسليك والحامض الا8شكل )
 قشرة ثمار السدر صنف تفاحي.

يياتتا  تت  را يتتللج را اي تتح أعتت لُ ر  رايرر يتت  راللايتتح  تت  را لتتل     تتل  امتتل ر فتتر رايجتتلاث  تتث رافتتيطر  عضتتش 
 يتت  رافلافتتضيش  رس  ، را ي بتت  ر  ا يتتلس  يرر1- ضغلتايتتر200 ربضتتح را اتتج و  و تتل  تتث  لل ضتتح رافلافتتضيش 

 بيوى راف لر را للث ورايث رر قمل ر  عل   ث  فاح را ورس را ضاح راارلاح را ضيح ورريعل  راب واح  وعلي  ل  ااش 
ورا ضورو يتت  را ضتتث  تتث  رتتر راف تتر  ،ويرجتتخ  Cأس  راتتش  يتتلس   بيتتوى راف تتلر  تت  را راوذيتتسرر  را ضيتتح و ييتتل ي  

 و  ث رافيطر  عضش ع ضيل  راي فيت  راغتارلث و يتلس   فتاح را رتلب  تث ر فتجح رافاب   ث ااش راش ع      ل را 
راف تلر رلا تتر راتتاي يتتؤسي راتتش يتترر ل را راوذيتتسرر   تتث اتب راف تتلر  تتااش سور رافلافتتضيش   تتث رافتتيطر  عضتتش ع تت  
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فت ريل  عت   رلا  ي ل   را فؤواح ع  يبض  را ورس سر   ر فجح راف لر وايلاث يقض     يبو  را راوذيتسرر  راتش
يتل ر  Al-obeed.(2012)طريس رايب ل  ث  لسلا  رايت ع  وع ضيتل  را تيا و تيا و ضتس رافغتور ، و تس  لابت  

 اتتج ف تتلر رافتتسر را لل ضتتح ا تت  ل را  تتو رافلافتتضيش و تتااش  يتتلس  جتتوس  راف تتلر وسرجتتح ا لتتل  راقرتتر را تتلرجث 
يتل ير  تث را اتج ورا بل  تح عضتش جتوس  راف تلر و يلس   بيوى راف لر  ت  راب واتح را ضيتح وعت ى راالبتي ذتار را

ررجخ راش سور بتل   رافلافتضيش  تث يفاتيط ع ت  رلافيضتي  ورافتيطر  عضتش رال ضيتل  راعفتيواوجيح   تل أواتا ر تهُ 
يل   عضش يفايط ع   رلا  ي ل  را بضضح اض ورس  ث ر فجح راف لر وايلاث يل   عضش  يتلس   ت اح و  تخ ر ميلرذتل 

را يتتللج جتتلب   رتتلاه ا تتل اي تتهُ را فيتتر   تت  رااتتلبفي  راتتاي  سرو  يتتلفير رافلافتتضيش عضتتش ف تتلر ،     تتل ر  ذتتال 
ت وأ تتتل الا فتتتاح را لتتتل    رايرايو تتتل   قتتتس Abdel-Salam.(2016)و  Awad.(2013)راعل متتتح را  يضعتتتح  تتت مل
ا قلر تتح  تتث را فيتتر  تت   يتتر وراتتبح نا ر متتل يقلراتت   تتخ  يتتللج  لل ضتتح ر 1- ضغلتايتتر100 ل تت  رايتتلفير را لل ضتتح 

رايتتث أ متتر  يتتلفيرر  نيجلايتتح  تتث ا تتلب را ي يتتللث اضف تتلر ، ورا تتل 1- ضغلتايتتر200را تتعل  عضتتش ع تت  را لل ضتتح 
يرجتخ ذتتار رايتتلفير رابل تت   ييجتتح رفتتيجلاح ر رتتجلر ايرر يتت  راللايتتح رايتتث يفتتاب راتتش يتترر ل رايرايو تتل   تتث ر فتتجح 

 فتتس  ويل يتت  ا تتلب راارويي تتل  رلا تتر راتتاي فتتيؤسي راتتش يتتو ر را ر اتتل  راف تتلر وراتتسور راتتاي يقتتول اتته    اتتلس ر 
راعي وايتتح را م تتح اض بل  تتح عضتتش راف تتلر  تت  را تتلال  را راتتيح ويقضتت   تت  يتتسذور را  يتتل و  تتخ يل فتتس   تتاغح 

ر   ت ي را ضورو ي  رلا ر رااي ي ل   ريجلايلي عضش را  مر را تلرجث اضف تر ت أ  ذتار رلافتي يلت ي لرتش  تخ يعفتير 
    Hanafyet al. (2010 وWassel et al. (2015)ت 
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