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المنخفض الدهن متابعة المؤشرات الكيميائية  ألبقريتحضير بيركر اللحم 
   خلال مدة الخزن بالتجميد

 

 فاطمة رعد منشد العلي * ام البشر حميد جابر الموسوي 

 جامعة البصرة –كلية الزراعة  -قسم علوم الأغذية 

 العراق  -البصرة 

 

 الخلاصة      

بقري المنخفض الدهن والذي تم استتبدا  التدهن هيتف بفتتلت ال تمون اذ ااريتت الدراستة تضمنت الدراسة تحضير بيركر اللحم ال
% س استتتبدا  التتدهن  تتفر%د   20علتتخ خمستتة متتتلمعت المتلملتتة ااولتتخ سمتلملتتة الستتي رلد كلنتتت نستتبة التتدهن هي تتل بنستتبة 

دهتتند   (10%50%ستتبة ااستتتبدا  هي تتل   المتلملتتة النللنتتة ندهتتند 15%س %25والمتلملتتة النلنيتتة استتتبد  التتدهن هي تتل بنستتبة 
% س  تفر% دهتن د و تد 100دهند والمتلملة الخلمستة نستبة ااستتبدا  هي تل (5%%75المتلملة الرابتة نسبة ااستبدا  هي ل 

يتوم تمتت خعل تل  120د لمتدل 2± (-18استتم  نوعين من الدهن همل الدهن البقري ودهن ألية الغنم ختنن المنتتوب بللتاميتد  
 PeroxideValue) يمة البيروكستيدتضمنت يوم 120)و  90و  60و  30و  1ة المؤشرات الكيميلئية للبيركر للمدد س متلبت

(PV  وحتتتتلمض النليوبلريتوريتتتتThiobbarbituric acid(TBA) ونستتتتبة ااحمتتتتلض الدهنيتتتتة الحتتتترلFreeFattyAcid 

(FFA) اظ رت النتلئج ارتفلعل متنويلP<0.01) نستبة ااحمتلض الدهنيتة الحترلو حتلمض النليوبلتوريت  و )د هي  تيم البيروكستيد 
بنيتلدل استتبدا  التدهن هفتي  ((P<0.01كمل لوحظ ان  يم هذه ال فلت انخفضت متنويتل عند اضلهة دهن الية الغنم الخ البيركر 

ي تتتل بنستتتبة ملتتتخ مكتتتلهم ف كغتتتم هتتتي المتلملتتتة التتتتي تتتتم استتتتبدا  التتتدهن ه 1.72ن ليتتتة متتتدل الختتتنن تراوحتتتت  تتتيم البيروكستتتيد بتتتين 
% دهن  س فر% استبدا  د وتراوحت  تيم 20ملي مكلهمف كغم هي المتلملة الحلوية علخ  3.55%بفتلت ال مون الخ 100

TBA  ملغتم مللونللدي ليتد ف كغتم امتل نستبة  4.32ملغتم مللونللدي ليتد ف كغتم التخ  1.95بينFFA  التخ 0.95تراوحتت بتين %
3.25 % . 

 
 بالتجميد الخزن ، كيميائية مؤشرات ، لبقريا اللحم بيركر: مفتاحية كلمات

 

 الأول للباحث ماجستير رسالة من جزء البحث* 
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  المقدمة

يتد لحم البقر هو اللحم الشلئع الاست ع  وتتاف خيلرات المست ل  الخ اللحم البقتري  ليت  التدهن الا انتف يفضت  هتي بتتض الاحيتلن 
مية او لغذاء اكنر  حة    لذا انداد البحث عن انتلب منتالت لحتوم حمتراء ذات لحوم حمراء خللية تململ من الدهون لاغراض الح

  وا بح التواف التخ ت تنيع المنتاتلت القليلتة التدهن بتدلا متن المنتاتلت (HoffmandFisher,2001)محتوى منخفض من الدهن 
يث الخ لئص الوظيفية  والحسية  والنبلتية   الكنيرل الدهن وذل  بتقديم منتالت بديلة منخفضة هي محتواهل الدهني  ومقبولة من ح

وكمل ان الت ور هي انتلب وت نيع الاغذية اع خ للت نيع الغذائي اتالهلت حدينة من  انتلب اغذية بروتينية او كربوهيدراتيتف  ليلتة 
 (.Ramadhanet al.,2011و  (Yun et al.,2009او خللية من الدهن

المستتت ل  ولا ستتيمل تلتت  الم تتنتة متتن لحتتم البقتتر بتتللمحتوى التتتللي متتن التتدهن والاحمتتلض  ارتتتب  مف تتوم اللحتتوم الم تتنتة لتتدى     
الدهنية المشبتة والكوليسترو  التي ترتب  ببتض الامراض من ل امراض القلب وبتض انواع الستر لن والستمنة و تد دهتع ذلت  بتتض 

التديد من البلحنين الخ دراسة تأنير اضتلهة المتلء ب تد  الم تمين ب نلعة اللحوم الخ انتلب لحوم م نتة منخفضة الدهن اذ اتاف 
تترتب  امتراض القلتب بشتك  عتلم وامتراض (.Smith-Warner and Stampfer 2007و  Oh et al., 2005) خفض نستبة التدهن

للكوليستتترو  انستتداد الشتتريلن التتتلاي بشتتك  ختتلص بكميتتة التتدهون المستتت لكة ونوعيت تتل اذ لتتوحظ ان التع تتة بتتين المستتتويلت التلليتتة 
والنستتبة المنخفضتتة بتتين ااحمتتلض الدهنيتتة المتتتتددل عتتدم التشتتبع وااحمتتلض الدهنيتتة المشتتبتة تتتؤدي التتخ ارتفتتلع امتتراض القلتتب ممتتل 

و (Jalal et al.,2013اتتتت  المستتتت ل  يركتتتن بشتتتك  كبيتتتر علتتتخ نيتتتلدل شتتتراء الاغذيتتتة التتتتي تحتتتتوي نستتتبة منخفضتتتة متتتن التتتدهن 
Miles,1996.) 

ن احد المكونلت الاسلسية هي  نلعة اللحوم وتتنلهس شركلت الت نيع علخ انتلب منتاتلت لحتوم تحتتوي علتخ نستبة تتد الدهو      
 ليلة من الدهن نتياة الحذر من است ع  الدهون لتع ت ل بللكوليسترو  وامراض القلب والاوعية الدمويتة متع الاختذ بنظتر الاعتبتلر 

ن لا ينتكس سلبل علخ  فلت ل الحستية وخل تة النك تة والقتوام وتتؤدي اضتلهة التدهن التخ ان اي تتدي  ي رأ علخ هذه الملدل ياب ا
 (.2010اللحوم المفرومة دورا م مل هي تكوين المستحلبلت وتحسن  وام المنتوب بللاضلهة الخ النك ة والت يرية سعنينية 

وى التتللي متن ااحمتلض الدهنيتة غيتر المشتبتة هتي ااغذيتة والنيتوت ذات المحتت Oxidative Rancidityيحتدث التتننا التأكستدي 
نتياة التترض للأوكساين ممل ينتج عنف تغيرات كيميلئية تظ ر بوضتو  هتي الرائحتة وال تتم والقيمتة الغذائيتة وتتتد  يمتة البيروكستيد 

ونتتلت وااحمتتلض الدهنيتتة وحتتلمض النليوبلريتوريتت  مؤشتترا لمقتتدار هتتذا التتتننا متتن ختتع  نتتواتج ااكستتدل اذ تتكتتون االدي ليتتدات والكيت
 د2017  يرل السلسلة والتي تكون السبب الرئيسي بأع لء النك ة المتننخة غير المرغوب ب ل هي ااغذية سالتذاري  

نظرا للتع ة الايالبية بين كمية الدهون المست لكة ونوعيت ل من ا ة وبين الانتشلر الواسع لامراض القلب من ا ة اخرى ا بح 
بشك  كبير علخ شراء الاغذية التي تحتوي علخ نسبة منخفضة من الدهون وخل ة منتالت اللحوم لذل  ارتأينل  المست ل  يركن

القيلم ب ذه الدراسة لتحضير منتوب بيركر اللحم البقري بمستويلت منخفضة من الدهن وذل  بأستبدا  الدهن بنسب مختلفة من ملدل 
 لتف للبيركر المحضرخع  مدل الخنن بللتاميد.مللئة نم دراسة تأنير نسب الاستبدا  علخ  ف

          العمل وطرائق المواد

 تم ااراء هذ البحث هي مختبر أبحلث كيميلء وتكنولوايل اللحوم هي  سم علوم ااغذية هي كلية النراعةف المتة
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الدهن البقري ودهن االية  وملح ال تتلم و استتم   الب رل. تم شراء اللحم البقري س من قة الفخذد من ااسواق المحلية هي الب رل.
وخلي  التواب  والفلف  ااسود والنوم  الذي تتم شتراؤه متن ااستواق المحليتة واستتتم  هتتلت ال تمون التذي تتم شتراء ال تمون الحاتري 

 ي آ لونارل واستتم  نيت نهرل الشمس للقلي من نوع س كريستل د م ري ال نع المستورد خمن المخلبن المحلية وتافيفف و حنف 
 لتر تم شراؤه من ااسواق المحلية . 2التالرل الترا ية حام 

 تحضير النماذج  -

% متن ونن اللحتم 1.5ملتم واضتي  اليتف الملتح بنستبة  3كغم من اللحم البقري بملكنة الفرم الك ربلئية هتحلت ل بق ر  9تم هرم       
 -% نم  سم اللحم الخ نعنة ا سلم :0.25والنوم بنسبة  %0.5% والفلف  ااسود بنسبة 0.5وخلي  الب لرات بنسبة 

 اضي  لف دهن بقري القسم الاول: -

 اضي  لف دهن ألية الغنم  القسم الثاني : -

 % دهن ألية الغنم 50% دهن بقري و 50اضي  لف  القسم الثالث : -

 تحضير المعاملات -

 لمعت حسب نسب أستبدا  الدهن بفتلت ال مونتم تونيتف علخ خمسة مت3-2-1-ك   سم من اللحم هي الفقرل 

 دهن سعينة السي رلد استبدا  دهن  فر% %20المعاملة الأولى :-

 %25دهن نسبة الاستبدا   15%المعاملة الثانية : -

 %50دهن نسبة ااستبدا   %10المعاملة الثالثة :  -

 %75دهن نسبة ااستبدا   %5المعاملة الرابعة : -

 %100 فر% دهن نسبة ااستبدا   سة :المعاملة الخام -

تم ت نيع ا راص البيركر نم وضتت هي اكيلس من البولي انيلين المفرغة من ال واء ويف   بتين  ترص واختر   تتة متن      
المؤشتترات  يتتوم تتتم خعل تتل متلبتتتة التغيتترات هتتي 120م لمتتدل   2) ±18-التتورق الشتتمتيغلقت ااكيتتلس ايتتدا وخننتتت بللتاميتتد س

و يمتة حتلمض النليوبتلريتيور   P.V  و د شملت  يمة البيروكسيد يومل  120و  90و  60و 30و  1خع  مدد الخنن ئيةالكيميل
TBA  و يمة ااحملض الدهنية الحرلFFA : اذ تم حسلب- 

 Egan et al.(1981) يمة البيروكسيد وهق ال ريقة المذكورل هي 

 قدير  يمة حلمض النليوبلربتيور .هي ت Pearson(1970اتبتت ال ريقة المذكورل هي سو

 1992)امل نسبة ااحملض الدهنية الحرل هتم حسلب ل حسب ال ريقة الواردل هي ال لئي والموسوي س 

 التحليل الأحصائي 
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لتحليتت  اميتتع التوامتت  المدروستتة كمتتل  Complete Randomized Designد  C.R.Dأستتتخدم الت تتميم التشتتوائي الكلمتت  س 
 واختبرت هذه التوام  بأستتخدام اختبتلر ا ت  هترق متنتوي س  SPSS (2009)س ة البرنلمج ااح لئي الالهن حللت أح لئيل بوا

L.S.D د . (0.01د عند مستوى أحتمللية 

 النتائج المناقشة
 قيمة البيروكسيد -

ي بيركتر اللحتم البقتري  اذ د تأنير م در الدهن ونستبة ااستتبدا  ومتدل الختنن علتخ  يمتة البيروكستيد هت1توضح النتلئج هي الشك  س
دعلتتتخ  يمتتتة البيروكستتتتيد هتتتي البيركتتتر هقتتتد كلنتتتت  تتتتيم 1P<0.0بينتتتت نتتتتلئج التحليتتت  ااح تتتلئي ان لم تتتدر التتتتدهن تتتتأنيرا متنويتتتلس

د وعنتد A% ملي مكلهمف كغتم دهتن سالشتك  0.52%سمتلملة السي رلد 20البيروكسيد هي البيركر المضل  لف الدهن البقري بنسبة 
 دCس الشتك   ملي مكلهمف كغم 0.57د وعند اضلهة خلي  الدهن كلنتBملي مكلهمف كغم سالشك   0.56لية بلغت اضلهة دهن اا

وهذه القيم كلنت  ب  الخنن لذل  لم تظ رهنتل  هرو تلت واضتحة بتين المتتلمعت امتل ختع  متدل الختنن هقتد كلنتت الفرو تلت واضتحة 
  هتي  تيم البيروكستيد بتأختع  م تدر التدهن التخ اختتع  محتتوى التدهون ادا بتتأنير م تدر التدهن و تد يتتود ستبب هتذا ااختتع

وغير المشتتتبتة اذ ان دهتتن االيتتتة يحتتتتوي علتتخ نستتتبة اعلتتتخ متتن الاحمتتتلض الدهنيتتتة غيتتتر المضتتلهة متتتن الاحمتتتلض الدهنيتتة المشتتتبتة
 ي انتتتواع التتتدهن  سالستتتللم   المشتتتبتة مقلرنتتتة بللتتتدهن البقتتتري لتتتذل  يتتتتترض للأكستتتدل وبللتتتتللي تكتتتون نتتتواتج ااكستتتدل اعلتتتخ متتتن بتتتل

د كلمل نادت نسبة استتبدا  التدهن وكتلن هتذا P<0.01د.بينت نتلئج التحلي  ااح لئي ان  يم البيروكسيد انخفضت متنويل س2014
 3.26يتوم كلنتت  يمتة البيروكستيد هتي متلملتة الستي رل  120اانخفلض واضحل ادا هي مدل الخنن المتقدمة هفي ن لية متدل الختنن 

% و 50بنستب استتبدا   1.94و  2.43% وانخفضتت التخ 25عنتد استتبدا  التدهن بنستبة  2.82مكلهمف كغم انخفضت الخ ملي 
د Bد وهكتذا بللنستبة للشتك  سA% سالشتك  100ملي مكلهمف كغم هي المتلملة التي استبد  الدهن بنستبة 1.72% وو لت الخ 75

ملتتتي  1.72التتتخ  3.36د انخفضتتتت متتتن Cمف كغتتتم وهتتتي الشتتتك  سملتتتي مكتتتله 1.72التتتخ  3.55اذ انخفضتتتت  تتتيم البيروكستتتيد متتتن 
مكتتلهمف كغتتم هتتي المتتدل  ااخيتترل متتن الختتنن .  تتد يتتتود ستتبب هتتذا اانخفتتلض هتتي  تتيم البيروكستتيد بنيتتلدل نسبلاستتتبدا  التتخ انخفتتلض 

ستبة التتخ تتأنير متتدل الختتنن امتتل بللن  .نستبة التتدهن بأستتبدالف بفتتتلت ال تمون وكلمتتل انخفضتتت نستبة التتدهن تكتون نتتواتج ااكستدل  ليلتتة
د هتتي  يمتتة ر تتم البيروكستتيد متتع نيتتلدل متتدل الختتنن و تتد كتتلن هتتذا P<0.01بللتاميتتد هقتتد لتتوحظ متتن النتتتلئج ان هنتتل  ارتفلعتتل متنويتتلس

 الارتفلع تدريايل بتد مرور 
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( : دهن Aركر اللحم البقري )( تأثير مصدر الدهن ونسبة استبدال الدهن ومدة الخزن على قيمة رقم البيروكسيد في بي1) شكل
 (: خليط الدهن البقري ودهن الأليةC(: دهن الألية )Bبقري )

 

 بتت  الختتنن التتخ  0.52يتتوم متتن الختتنن بللتاميتتد هفتتي متلملتتة الستتي رل ارتفتتتت  يمتتة ر تتم البيروكستتيد متتن 120و  90و  60و  30
 120ملتي مكتلهمف كغتم بتتد مترور3.26ان و لت يوم علخ التوالي الخ  90و  60و 30بتد مرور 2.82و  2.12نم الخ  1.73

يتوم  60و  30بتتد مترور  2.75و  2.12هتأن  يمتة البيروكستيد ارتفتتت متن  بت  الختنن التخ B) د امتل هتي الشتك  سAيوم  سالشك  
د هفتتي متلملتتة الستتي رل Cيتتوم علتتخ التتتوالي امتتل هتتي الشتتك  س 120و  90بتتتد متترور  3.55و  3.36علتتخ التتتوالي نتتم و تتلت التتخ 

ملي مكلهمف كغتم هتي  3.36وو لت الخ  60و  30بتد مرور  2.38و  1.94 ب  الخنن الخ  0.57تفتت  يم البيروكسيد من ار 
ن لية مدل الخنن وهكذا كلن اارتفلع تدريايل لقيم البيروكسيد هتي بتل ي المتتلمعت التتي استتبد  هي تل التدهن ولكتن اارتفتلع كتلن ا ت  

نخفتتلض نستتبة التتدهن هي تتل . ان الستتبب هتتي ارتفتتلع  تتيم البيروكستتيد ختتع  الختتنن هتتو نتياتتة اكستتدل مقلرنتتة بمتلملتتة الستتي رل وذلتت  ا
اللحتتم متتن التتدهون الستتريتة التأكستتد ختتع  الختتنن وينتتتج عنتتف مركبتتلت عديتتدل من تتل البيروكستتيدات والالدي ليتتدات  دهتتن التتدهن اذ ان

د والتتتتذاري 2009د. اتفقتتتت هتتتذه النتتتتلئج متتتع الحلفتتتي س 1990 والكيتونتتتلت والتتتتي تت تتتي الرائحتتتة والنك تتتة الننختتتة للحتتتوم س  تتتلهر 
 . د اذ لاحظوا ارتفلع  يم البيروكسيد هي ا راص اللحم المفروم بتقدم مدل الخنن بللتاميد2017س
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 حامض الثايوبايوتريك  -

لربيتور  هي بيركر اللحتم د تأنير م در الدهن ونسب ااستبدا  ومدل الخنن علخ  يمة حلمض النليوب2توضح النتلئج هي الشك  س 
هتتي متلملتتة الستتي رل TBAعلتتخ  تتيم الحتتلمض هقتتد كلنتتت اعلتتخ  يمتتة P<0.01البقتتري   اذ لتتوحظ ان لم تتدر التتدهن تتتأنيرا متنويتتل س

ملغتتتم  0.58ملغتتتم مللونللدي ليتتتد ف كغتتتم وا تتت   يمتتتة كلنتتتت عنتتتد اضتتتلهة التتتدهن البقتتتري بلغتتتت  0.72دهتتتن االيتتتةد  اذ بلغتتتت  20%س
ملغتم مللونللدي ليتدف كغتم و تد يتتود  TBA0.62مللونللدي ليدفكغم امل عند اضلهة خلتي  متن التدهن البقتري ودهتن االيتة كلنتت  يمتة 

ستتتبب ذلتتت  التتتخ محتتتتوى دهتتتن االيتتتة متتتن الاحمتتتلض الدهنيتتتة غيتتتر المشتتتبتة والتتتتي تحتتتدث هي لااكستتتدل بشتتتك  استتترع مقلرنتتتة بللتتتدهن 
 الاخرى.

د Aكلمتتل اندادت نستتبة الاستتتبدا  هفتتي الشتتك  س P<0.01)تتتنخفض متنويتتل س  TBAحليتت  ااح تتلئي ان  يمتتة بينتتت نتتتلئج الت     
 0.42و  0.43% نتتم التتخ 25عنتتد استتتبدا  التتدهن بنستتبة  0.46التتخ  0.58متتن  TBAعنتد اضتتلهة التتدهن البقتتري انخفضتتت  يمتتة 

%   امتل عنتد اضتلهة 100التي تم استبدا  الدهن هي ل  هي المتلملة  0.38% علخ التوالي نم الخ 75% و 50عند نسبة استبدا  
هتتي المتتتلمعت التتتي تتتم  0.62و  0.66ملغتتم مللونللدي ليتتدف كغتتم التتخ  0.72متتن  TBAد انخفضتتت  يمتتة Bدهتتن االيتتة س الشتتك 

نتد % ع0.38% التخ ان و تلت التخ 75عنتد نستبة استتبدا   0.46% علخ التوالي نم التخ 50% و25استبدا  الدهن هي لبنسب  
عنتتتد نستتتبة  0.53هتتتي متلملتتتة الستتتي رل التتتخ  0.62متتتن  TBAد هقتتتد انخفضتتتت  يمتتتة C%   امتتتل هتتتي الشتتتك  س100نستتتبة استتتتبدا  

% علتتخ التتتوالي . 100% و 75% و 50عنتتد نستتب استتتبدا   0.38و  043و  0.48% واستتتمرت بللانخفتتلض التتخ 25استتتبدا  
لدهن هي المتلمعت التي تتم استتبدا  التدهن هي تل بفتتلت ال تمون يتود الخ انخفلض نسبة ا TBAان سبب هذا الانخفلض هي  يم 

 وبللتللي تكون نواتج الاكسدل هي ل ا   مقلرنة بللمتلمعت التي تكون هي ل نسبة الدهن مرتفتة .
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حمم البقمري ( تأثير مصدر الدهن ونسبة استبدال الدهن ومدة الخزن على على قيمة حامض الثايوباريتيورك في بيركر الل2شكل )
(A( دهن بقري : )B( دهن الألية :)Cخليط الدهن البقري ودهن الألية :) 

 

 120د بنيتلدل متدل الختنن البللغتة (P<0.01ارتفتتت متنويتل TBAامل تأنير مدل الخنن هقد بينت نتلئج التحلي  ااح تلئي ان  يمتة 
يتوم نتم  60بتتد مترور  2.12يتوم و  30بتتدمرور 1.55 ب  الخنن التخ  0.58د   هفي متلملة السي رل ارتفتت من Aيوم سالشك  

هي ن لية مدل الخنن   امل هي المتلمعت التي تحتوي علخ دهن االية هقد  4.12يوم الخ ان و لت الخ  90بتد مرور 3.66الخ 
د (C د   امل هي الشك Bسالشك   4.32الخ ان و لت الخ  3.92نم الخ  2.22و  1.58% الخ 0.72من  TBAارتفتت  يمة 
يتتوم   120و 90و  60و  30ملغتتم مللونللدي ليتتد ف كغتتم بتتتد متترور 4.18و  3.78و  2.17و  1.57التتخ  TBAارتفتتتت  يمتتة 

رتفلع  يم الحلمض خع  مدل الخنن لاميع المتلمعت الا ان الارتفتلع كتلن ا ت  هتي اعلخ التوالي يعحظ من النتلئج انف بللرغم من 
بتقتدم متدل الختنن التخ اكستدل التدهن ختع  الختنن ممتل ينتتج TBAهن ويتتود الستبب هتي ارتفتلع  تيم المتلمعت التي استبد  هي تل التد

هتتي TBAالتتذينعحظوا ارتفتتلع  يمتتةKumar et al.(2007)عنتتف البيروكستتيدات واالدي ليتتدات والكيتونتتلت. اتفقتتت هتتذه النتتتلئج متتع 
هتتي متلملتتة الستتي رل امتتل ا تتراص اللحتتم 0.58 التتخ 0.41ا تتراص لحتتم الخننيتتر المتتنخفض التتدهن ختتع  متتدل الختتنن اذ ارتفتتتت متتن 
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د التذي لاحتظ ارتفتلع (2014ملغم مللونللدي ليد ف كغم كمل اتفقتت متع يوست   0.41الخ 0.27 المنخفضة الدهن هأرتفتت هي ل من 
 .خع  خنن ا راص اللحم بللتاميد  TBA يم 

 الأحماض الدهنية الحرة   -

م در الدهن ونسب ااستبدا  ومدل الخنن علخ نسبة الاحملض الدهنية الحرل هي بيركر اللحم د تأنير 3توضح النتلئج هي الشك  س
د علتتخ نستتبة الاحمتتلض الدهنيتتة الحتترل هتتي البيركتتر اذ بلغتتت نستتبة (P<0.01البقتتري   اذ لتتوحظ ان لم تتدر التتدهن تتتأنيرا متنويتتل  

FFA  شتك  % سال.460% 20هي المتلملتة التتي اضتي  ل تل التدهن البقتري بنستبةA دهتن 20د وهتي المتلملتة التتي اضتي  ل تل %
هي تل  FFAد امل المتلملة التي اضي  ل تل خلتي  متن النتوعين متن التدهن هبلغتت نستبة Bالشك  س%  FFA0.58االية بلغت نسبة 

 بين انواع الدهن. FFAد. هذه النسب كلنت  ب  الخنن لذل  لم تظ ر هنل كفرو لت واضحة هي نسب Cالشك  س%  0.58

د بنيتتلدل نستتبة P<0.01اوضتتحت نتتتلئج التحليتت  الاح تتلئي ان نستتبة الاحمتتلض الدهنيتتة الحتترل هتتي البيركتتر انخفضتتت متنويتتلس     
هتي المتلملتة  0.45%نسب استبدا   فر%د التخ س% هي متلملة السي رل  0.46استبدا  الدهن بفتلت ال مون اذ انخفضت من 

% هتتي المتلملتتة التتي تتتم استتبدا  التتدهن هي تتل 0.32التخ  FFA 0.58نستتبة  % نتتم و تلت50التتي تتتم استتبدا  التتدهن هي تل بنستتبة 
%  0.32% التتتخ 0.58متتتن  FFAد امتتتل هتتتي المتتتتلمعت التتتتي اضتتتي  ل تتتل دهتتتن االيتتتة هأنخفضتتتت هي تتتل نستتتبة A% سالشتتتك  100

% عنتد 0.32 التخ% متن  FFAد والمتلمعت التتي استتبد  هي تل خلتي  متن التدهن بفتتلت ال تمون انخفضتت ه تل نستبة Bسالشك  
التخ استتبدا  التدهن بفتلتلل تمون اي FFA% بفتلت ال مون. و د يتود سبب هذا اانخفتلض هتي نستبة 100استبدا  الدهن بنسبة 

% وهكذا الخ 16.43% انخفضت نسبةالدهن الخ 25خفض نسبة الدهن هي البيركر هفي المتلمعت التي تم استبدا  الدهن بنسبة 
% علتخ التتوالي س الشتك  2.67% و 7.64% التخ 100%و75لملتين التتي استتبد  هي متل بنستبة  ان و لت نسبة الدهن هتي المتت

Cد وهذا ينتكس علخ التحل  الذي يحدث هي الدهن 
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( تأثير مصدر الدهن ونسبة استبدال الدهن ومدة الخزن على النسبة المئوية للأحماض الدهنية الحرة في بيركر اللحم 3شكل )
 (: خليط الدهن البقري ودهن الأليةC(: دهن الألية )Bن بقري )( : دهAالبقري )

 

تتنخفض بنيتلدل نستبة ال حتين  FFAد اذ لاحظ ان نستبة 1995 ليلة . اتفقت هذه النتلئج مع الموسوي س FFAوبللتللي تكون نسبة 
 المضلهة الخ البيركر.

د بتقتدم متدل الختنن بللتاميتد   اذ P<0.01لحترل متنويتل سامل تأنير الخنن هقتد كتلن واضتحل حيتث ارتفتتت نستبمة الاحمتلض الدهنيتة ا
يتتوم متتن الختتنن بللتاميتتد هتتي متلملتتة الستتي رل  120بتتتد متترور 3.16% بتت  الختتنن التتخ 0.46% ارتفتتتت نستتبة الاحمتتلض متتن 

د Aسالشتك  كلن ينخفض كلمل نادت نستبة استتبدا  التدهن  FFAوهكذابللنسبة للمتلمعت الاخرى ولكن هذا اارتفلع هي نسبة نسبة 
د.  تد يتتنى الستبب هتي نيتلدل نستبة C% سالشتك  3.18% التخ 0.58د ومتن  B%سالشتك  3.25% التخ 0.58كمل انخفضتت متن 

الاحمتتلض الدهنيتتة الحتترل هتتي ا تتراص البيركتتر المخننتتة بللتاميتتد متتع نيتتلدل متتدل الختتنن التتخ تحلتت  التتدهون بواستت ة اننيمتتلت العيبيتتن 
ان الاحمتتلض الدهنيتتة الحتترل تتتبتتر نتتواتج لتمليتتلت التحلتت  المتتلئي للتتدهون بواستت ة انتتنيم العيبيتتن  وبفتتت  البكتريتتل المحللتتة للتتدهون اذ

د 2017والتتذاري سBerry (1990)د. اتفقتت هتذه النتتلئج متع 2014و يوست     1995وهت  البكتريل المحللة للدهون سالموسوي   
 لخنن بللتاميد .الذين لاحظوا نيلدل نسبة ااحملض الدهنية الحرل بتقدم مدل ا
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 The study included preparation of low fat beef burger by replaceing fat with bread crumbs in five 

treatment, the first one (control)which content 20% fat (0% replacement), the second treatment 25% 

fat replacement, the third treatment 50%, the fourth treatment 75% and the five treatment 100% 

(0% fat). We used tow source of fats, beef fat and mutton tail fat. The burger stored in freezer (-

18±2cº) for 120 days, during this period (1,30,60,90,120). chemical indicators included peroxide 

value, thiobarbituric acid and free fatty acids were studied The results showed also that there is 

significant increase (P<0.01) in peroxid value, and thiobarabituric acid and free fatty acids when 

mutton tail fat was added to burger  these properties significantly decrease(P<0.01) with the 

increase of replacer percentage , peroxide value ranged from 1.72 to 3.55 in the end of storage 

period , TBA 1.95 to 4.32 mg and FFA 0.95% to 3.25% . 
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