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ذضٍر وحمٍى أغشٍت بونًٍرٌت رلٍمت يٍ انكٍخوسبٌ يذًهت بذواء انكهورايفٍٍُكول ح

 كضًبداث نهجروح

 انًذٌرٌت انعبيت نخربٍت انبصرة -و.و إًٌبٌ سعذ عهً                  

 

 

 :انخلاصت

اٌّزٛاصْ ػجش اٌغٍذ ِٓ خلاي رؾ١ًّ  رؾشس اٌذٚاءاٌغشع ِٓ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ رؾؼ١ش ٚرط٠ٛش ٚرم١١ُ 

دٚاء اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي اٌّغزخذَ فٟ ػلاط اٌزٙبة اٌغشٚػ ػٍٝ ث١ٌّٛشاد ِؾجخ ٌٍّبء ِضً اٌى١زٛعبْ 

ٚ رٕم١خ ِبدح  ثطش٠مخ رجخش اٌّز٠ت , اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ِبدح اٌىٍٛساِف١ٕبن اٌزغبس٠خ ٚرُ فظً

ٌٙب  أٌّٛع١ب٤ػظُاٌىٍٛساِف١ٕ١بن ثبعزخذاَ ػذد ِٓ اٌّز٠جبد ٚل١بط دسعخ أظٙبس٘ب ٚرؼ١١ٓ اٌطٛي 

(maxλ ٌغشع اٌزأوذ ِٓ ٔمبٚرٙب , رُ رؾؼ١ش ٘لا١ِبد اٌى١زٛعبْ ػٍٝ شىً ػذد ِٓ ا٤غش١خ)

 , ٚوزٌهg 0.3, 0.1,0.2))اٌج١ٌّٛش٠خ  اٌشل١مخ اٌّؾٍّخ ثذٚاء اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ٚ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٕٗ 

 (  ٚشُخظذ إٌّبرط اٌّؾؼشح  ثّط١بف١خ  g3,2,1ّٔبرط أخشٜ ثزغ١ش ٔغت اٌج١ٌّٛش) ؽُؼشد

اٌزذاخً ث١ٓ اٌّبدح  إْ( ٚث١ٕذ اٌذساعخ DSCرؾذ اٌؾّشاء ٚاٌّغؼ اٌزفبػٍٟ أٌّغؼشٞ)ا٤شؼخ 

ٌذٚاء اٌّزؾشس ِٓ اٌذٚائ١خ ٚاٌج١ٌّٛش ٠ىْٛ ػٓ ؽش٠ك ا٤ٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚرُ دساعخ ٔغت ا

أظٙشد إْ ص٠بدح ٔغجخ رؾ١ًّ اٌذٚاء (pH=7.4) ي إٌّظُّؾٍٛاٌا٤غش١خ اٌج١ٌّٛش٠خ اٌشل١مخ فٟ 

ػٕذ داٌخ ؽبِؼ١خ ٚدسعخ ا٤غش١خ اٌج١ٌّٛش٠خ  اٌشل١مخ إٌظش٠خ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح رؾشس اٌذٚاء ِٓ 

٠خ ٚاْ رؾشس اٌذٚاء ٚفك آ١ٌخ اٌذٚاء رخؼغ ٌٍّشرجخ اٌظفش ؽشاسح صبثزز١ٕىزٌه ث١ٕذ اٌذساعخ إْ ؽشو١خ

 الأزشبس.

Abstract 

        The purpose of this research work was to prepare, develop and evaluate 

controlled release transdermal delivery of chloramphenicol with hydrophilic 

polymers including:chitosan by solvent casting technique.We has used 

chloramphenicol injection which was available in the commercial 

pharmacies chloramphenicol was separated and was purified by using two 

solvents. To investigate from the purity of chloramphenicol , the melting 

point and λ max were determined for the purpose of ascertaining the purity 

of the material used, and then was prepared gels chitosan and in the form of a 

number of thin polymeric film loaded with drug chloramphenicol and 

different concentrations ((0.1, 0.2, 0.3g), as well as other models change  
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polymer ratios (1,2,3 g) The sampls were characterized by Fourier transform 

infrared spectroscopy, differential scanning calorimetry (DSC).In vitro 

release profiles were studied in pH=7.4,the result showed the release rates 

which were reduced upon increasing the amount polymer. The coefficient of 

determination indicated that the release data was best fitted with zero order 

kinetics. Higuchi equation explains the diffusion controlled release 

mechanism.                                                                                        

 انكهورايفٍٍُكول,كٍخوسبٌ,الأغشٍت انرلٍمت,انخذرر انًسٍطر عهٍه-انكهًبث انًفخبدٍت:

 : انًمذيت

رزطٍت إٌزبئظ اٌؼلاع١خ اٌّضٍٝ ١ٌظ اخز١بس اٌذٚاء اٌظؾ١ؼ فمؾ ٚإّٔب اٌزٛص٠غ اٌفؼبي ٌٍذٚاء أ٠ؼبً 

خلاي اٌؼمٛد اٌضلاصخ   ,,أْ عٍذ ا٦ٔغبْ ٘ٛ عطؼ عًٙ اٌٛطٛي إ١ٌٗ ثغٌٙٛخ ٌزٛص٠غ اٌذٚاء 

ٓ اٌزأص١ش ِّٙبً عذاً فٟ طٕبػخ ا٤د٠ٚخ  إر إْ ولاً ِأطجؼ رٛط١ً اٌذٚاء اٌّغ١طش ػ١ٍٗ اٌّبػ١خ 

اٌؼلاعٟ اٌّطٍٛة ٚاٌزأص١شاد اٌّؼبوغخ غ١ش اٌّشغٛة ف١ٙب ٌٍذٚاء رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض اٌذٚاء فٟ 

فؼً اٌذٚاء اٌزٞ ٠ؼزّذ ػ١ٍٗ رجبػبً شىً اٌغشػخ ِٚذٜ اِزظبص اٌذٚاء فٟ ِٛلغ  اٌفؼًِٛلغ 
]3[

 

اٌّٛعٛدح فٟ   ٠ّزٍه عغُ ا٦ٔغبْ اص١ٕٓ ِٓ ا٤ٔظّخ  اٌزٟ رمَٛ ثؾّب٠زٗ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؼبسح 

اٌغغُ ثبٌفؼً فٟ ؽ١ٓ  غضٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ ٚاٌجىزش٠ب اٌزٟ لذ ر ٠ٙبعُ اٌج١ئخ,ٔظبَ اٌذفبع اٌذاخٍٟ اٌزٞ 

عٍذ ا٦ٔغبْ اوجش  ٔظبَ   ذ٠ّٕغ ٔظبَ اٌذفبع اٌخبسعٟ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ا١ٌّىشٚث١خ  دخٛي اٌغغُ,٠ٚؼ

أخشٜ ثغبٔت إ١ٌخ اٌذفبع فٙٛ ثّضبثخ  دفبػٟ خبسعٟ ٠غطٟ اٌغطؼ اٌخبسعٟ ٌٍغغُ  ٌٚذ٠ٗ ٚظبئف

اٌخبسعٌٟٛعؾ ؽبعض ١ِىب١ٔىٟ ث١ٓ اٌغضء اٌذاخٍٟ ِٓ اٌغغُ ٚا
[2]

ٚرخزٍف دسعخ ؽشاسح اٌغٍذ  

 رجؼب ٌٍظشٚف ٚاٌج١ئخ. C°13-03ٚرزشاٚػ ث١ٓ

رّضق أٚ رٙزه فٟ ا٤ٔغغخ , عٛاء وبْ ٔغ١غبً أٚ غشبءا ِخبؽ١ب أٚ ػؼلاد  ػٍٝ أٔٙب  ػٚبٌغششفرؼ

طج١ؼخ ػ١ٍّخ ا٦طلاػ إٌٝ ٚفمب ٠ٌّٚىٓ رظ١ٕف اٌغشٚػ أٚ أٚربسا ٚأسثطخ , أٚ ؽزٝ أٚػ١خ د٠ِٛخ ,

أعجٛع  32 -8عشٚػ ِضِٕخ ٚعشٚػ ؽبدح ,ػبدح رٍزئُ اٌغشٚػ اٌؾبدح ٚإطبثبد ا٤ٔغغخ  فٟ غؼْٛ 

)أٞ ارظبي ث١ٓ اٌغٍذ ٚاٌغطٛػ  خٌشئ١غ١خ ٌٍغشٚػ اٌؾبدح إٌٝ ا٦طبثبد ا١ٌّىب١ٔى١ٚرؼٛد ا٤عجبة ا

اٌظٍجخ( ٚاٌؾشٚق ٚا٦طبثبد اٌى١ّ١بئ١خ,فٟ ؽبٌخ إطبثبد اٌؾشٚق فأْ دسعخ ؽشاسح اٌّظذس ٚٚلذ 

دسعخ اٌغشػ ٚػبدح رؾزبط عشٚػ اٌؾشق إٌٝ سػب٠خ ِزخظظخ ثغجت ٠ؾذد اٌزؼشع ٌٍؾشاسح 

أِب فٟ ؽبٌخ اٌغشٚػ اٌّضِٕخ فأٔٙب رشفٝ ثجطئ ٚرزشن ٔذة شذ٠ذح ٠ّٚىٓ إْ  اٌظذِخ اٌّشرجطخ ثٙب

رىْٛ ٕ٘بن أعجبة ِخزٍفخ ٌؼذَ شفبء اٌغشٚػ اٌّضِٕخ ثغشػخ وبٌغشٚػ اٌؾبدح ٚأوضش ٘زٖ ا٤عجبة 

ٚٚعٛد اٌزٙبة ٠ظبؽجٗ ػذَ اٌّؼبٌغخ ِجبششح ِٚٓ أُ٘ أٔٛاع اٌغشٚػ أش١ٛػب ٘ٛ ِشع اٌغىشٞ 

 .د اٌٛس٠ذ٠خ اٌّضِٕخ ٟ٘ اٌزمشؽب

رظٕف ثؼذح ؽشق,فٟٙ ٠ّىٓ إْ رظٕف ػٍٝ أعبط اٌٛظ١فخ فٟ  أ٠ّْىٓ ٌٍؼّبداد  

رظٕف ػٍٝ أعبط اٌّبدح اٌّغزخذِخ فٟ  أٚاٌغشػ)ػّبداد ِؼبداد ٌٍغشاص١ُ,ػّبداد ِبطخ( 
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رظ١ٕغ اٌؼّبدح )وٛلاع١ٓ ٚاٌغش١ٔٚبد اٌّبئ١خ( ٠ّٚىٓ رظ١ٕفٙب ػٍٝ أعبط اٌطج١ؼخ اٌف١ض٠بئ١خ 

ٌٍؼّبدح )ِشُ٘,غشبء سل١ك,٘لاَ( ٠ّٚىٓ ٌجؼغ اٌؼّبداد أْ رٛػغ ث١ٓ ػذد ِٓ اٌزظ١ٕفبد 

٤ٔٙبرٕبعت خظبئض ِؼ١ٕخ ِٓ وً طٕف ٚاٌزظ١ٕف ا٤ثغؾ ٌٍؼّبداد ٘ٛ ػّبداد ؽذ٠ضخ ٚرم١ٍذ٠خ 

وؼّبداد لاطمخ ِجبششح ػٍٝ اٌغشػ اٌزٟ رغزؼًّ اٌشل١مخ  ا٤غش١خٟ٘  ٔٛاع اٌؼّبداد ِٚٓ أُ٘ أ

رغّؼ  ثأٔٙبأٚ ػّبد صبٔٛٞ  غ١ش لاطك ٚرؼزجش ا٤غش١خ اٌج١ٌّٛش٠خ اٌشل١مخ ٔظف ٔفبرح ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 

ثزجبدي ا٤ٚوغغ١ٓ ٚاٌّبء ث١ٓ داخً اٌغشػ ٚخبسعٗ ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ غ١ش ٔفبرح ٌٍجىزش٠ب ٚاٌغٛائً 

ٍّٛصخ  ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌؼّبداد ٌٍغشٚػ اٌزٟ رؾزٛٞ اٌىض١ش ِٓ اٌّفشصاد ٤ٔٙب اٌ

فٟ ؽبٌخ اعزخذاِٙب فٟ اٌغشٚػ راد  أِبغ١شِبطخ ٚرٛفش ث١ئخ سؽجخ ػٓ ؽش٠ك أزمبي اٌجخبس فمؾ 

رغجت اؽزجبط اٌغٛائً إْاٌّفشصاد اٌىض١شح فئٔٙب ِٓ اٌّّىٓ 
]1[

 

ً ٠ّزٍه طفخ اٌّلائّخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚع١ّخ  ِٓ اٌى١زٛعبْ شزك٠         ً ؽج١ؼ١ب اٌى١ز١ٓ ٠ٚؼذ  ث١ٌّٛش ؽ٠ٛ١ب

ِٕخفؼخ ٚرٌه ٠غؼٍٗ ع١ذاً فٟ اٌغٛاغبد اٌظ١ذ١ٌخ فٟ ولا اٌزطج١مبد اٌزم١ٍذ٠خ ٚاٌّجزىشح 
 [4]

 فٙٛ 

اٌذٚاء ػجش اٌغٍذ ولاطك ِخبؽٟ ؽج١ؼٟ ِغزؼًّ فٟ أٔظّخ رٛط١ً اٌذٚاء رٛط١ً  ٠غزؼًّ فٟ 

٠ظٙش اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ فٟ اٌظشٚف  ,وّبذ ِٓ ا٤شىبي اٌّخزٍفخ ٠اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إٔزبط اٌؼذٌٗ  ٚ اٌّجزىشح

٠ؼزجش وبثؾبً ٌٍغشاص١ُ  ٚ ٌٗ اٌمبث١ٍخ  ػٍٝ سثؾ ٔفغٗ ثبٌغض٠ئبد ا٤خشٜ ٚاٌؾبِؼ١خ فٟ رٛط١ً اٌذٚاء 

 ِٚؤصش فٟ اٌفطش٠بد

 

 

 

 

 

 

 ( انودذة انبُبئٍت نهكٍخوسب2ٌانشكم)

 وّؼبداٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ٘ٛ إٌّٛرط اٌذٚائٟ اٌزٞ رُ اخز١بسٖ فٟ  ٘زٖ اٌذساعخ ٠ٚغزؼًّ ٠ٚؼذ 

ٌذ٠ٗ اٌمذُسَح ػٍٝ لزً ِغّٛػخٍ ٚاعؼخ ِٓ اٌغَشاص١ُ، ؽ١ش ٠زذاخً ِغ إٔزبط ؽ١ٛٞ ّٔٛرعٟ 

ُُ ٌٍزَّىبصش ٚالأمغبِ ٚ٘زا ِب  ,٠ٛمَٛ ثزضج١ؾ رى٠ٛٓ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبداٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رؾزبط إ١ٌٙب اٌغَشاص١

، ٠ُٚٛلِف أزشبسَ اٌؼَذٜٚ ِ ّٛ ٌٚٗ ٔشبؽ ٚاعغ ػذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ  ٠ؾذُّ ِٓ لذسح اٌغَشاص١ُ ػٍٝ إٌّ

, ٚ٘ٛ ٠مؼٟ ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ اٌزٟ اٌلا٘ٛائ١خاٌٙٛائ١خ ٚ  اٌغشاَ اٌجىز١ش٠ب عٍج١خ اٌغشاَ ٚ ِٛعجخ

 بٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ ا٤خشٜ ٚاٌزٟ رغجتِّ ا٤ِشاع فٟ اٌؾبلاد اٌخط١شح اٌزٟ لا رغزغ١ت ٌٍؼلاط ث

رىْٛ أوضش علاِخ، اٌؾ٠ٛ١خ اٌشائذح فٟ الاعزخذاَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ، ٚعشػبْ ِب أصجزذ ٘زٖ اٌّبدح 

أ١ّ٘زٙب وؼمبس ِٕمزٍ ٌٍؾ١بح فٟ ِٛاعٙخ ػذدٍ ِٓ أٚثئخ اٌز١فٛط، ٚلذ وبْ ا٤ؽجبء ٠غزخذِٛٔٗ فٟ 
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غبسٞ اٌج١ٌٛخ,   ٠ّٚىٓ ػلاط أِشاعٍ أخشٜ ِزٕٛػخ، ثّب فٟ رٌه اٌزٙبثبد اٌّ

١زٕبٚي ػٓ ؽش٠مبٌفُ أٚ اٌؾمٓ ٚاٌطشق اٌّٛػؼ١خ ٌٚذ٠ٗ ػّش ٔظف عبػز١ٓ فمؾ ٌٍٔىٍٛساِف١ٕ١ى٤ٛ

أْ إػطبء اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ثشىً ِشُ٘ ٌٍغشٚػ ثؼذ اٌؼ١ٍّخ أدٜ إٌٝ  إٌٝ,ٚأشبسد اٌجؾٛس 

ثبلٟ اٌّؼبداد  ػٓ رخزٍفخ و١ّ١بئ١خ ,ٌٚٗ ث١ٕ  03أخفبع ٔغجٟ فٟ ِؼذي ا٦طبثخ ؽٛاٌٟ    % 

ثشىً وجغٛي فمؾاٌؾ٠ٛ١خ ٠ٚظٕغ و١ّ١بئ١ب ؽب١ٌبً 
 [7,6,5]

 

 

 

 

 

 

 ( انخركٍب انكًٍٍبئً نهكهورايفٍٍُكول3انشكم )

 

 وطرق انعًمانًواد انًسخخذيت  -2

 انًواد انًسخخذيت 2-1

(BDH)Chloramphenicol  , ْو١زٛعب Chitosan(Sigma-Aldrich, Germany)- ؽبِغ

 Acetone اع١زْٛ -Glacial acetic acid 99%(Sigma-Aldrich, Germany)ٟاٌخ١ٍه اٌضٍغ

 (Scharal, Spain)- صٕبئٟ أص١ً ا٠ضشDiethyl ether(, B.D.H., England)-   ١ِضبٔٛي

Methanol(GCC., UK)- او١بط د٠ٍضح Dialysis Bag cut off (12000-14000)Kda(Hi 

Media Lab, Mumbai India.) 

 

 طرق انعًم  2-2

 (Cloramphenicol)انكهورايفٍٍُكول فصم و حُمٍت يبدة _2-2-1

فظتتً ِتتبدح  عتتشٜاٌّزتتٛفشح فتتٟ اٌظتت١ذ١ٌبد ، إر  خزغبس٠تتاٌىٍٛساِف١ٕ١ىتتٛي اٌِتتبدح  ذاعتتزخذِ  

 Methanol, Ether, Acetone, distilledػتذد ِتٓ اٌّتز٠جبد ) اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ٚرٕم١زٙب ثبعزخذاَ

water)
 [9,8]

 .333±5  إٌبرغخ ثبعزخذاَ اٌفشْ ثذسعخ ؽشاسح,ثؼذ٘ب عففذ اٌّبدح 

 حذضٍر الأغشٍت انرلٍمت يٍ انكٍخوسبٌ 2-2-2

 1%ٚ(3ml) (v/v أٌخ١ٍهؽبِغ  ِٓ ml 50)( فٟ )g3,2,1ذ و١ّبد ِخزٍفخ ِٓ اٌى١زٛعبْ ) أر٠ج

إٌٝ  اٌّغٕبؽ١غٟ ٌؼذح عبػبد اٌّبصط ؽخ بٚؽشن اٌّض٠ظ ثٛعِٓ اٌىٍغ١شٚي ار ٠غزخذَ ٕ٘ب وٍّذْ(   

ؽ١ٓ رٚثبْ اٌى١زٛعبْ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍك سائك , صُ ٠ظت ػٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خثشىً غشبء سل١ك. 
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٠ٚؼًّ  وأغش١خ اٌّبء اٌّمطش ِٓ  1ml)اٌّزاة فٟ)اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي  ٍِِٓغُ (50) ث٠ؾًّ إٌبرظ 

.F1,F2,F3أ٠ؼب ٠ٚشِض ٌٍّٕبرط اٌّؾؼشحسل١مخ 
 

, 3.1ٕفظ اٌطش٠مخ ٌٚىٓ ثزغ١ش ٔغجخ اٌذٚاء وّب ؽُؼشد ّٔبرط أخشٜ ِٓ ا٤غش١خ اٌج١ٌّٛش٠خ ث

(  ٚسِض ٌٙزٖ إٌّبرط غشا3َِٓ اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ٚ رضج١ذ ٔغجخ اٌج١ٌّٛش)اٌى١زٛعبْ( ) غشاَ 3.3,3.2

3ٚ2وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي    CAP1,CAP2,CAP3اٌّؾؼشح ثبٌشِٛص 
 [10]
. 

 

 وأوزاٌ انبونًٍراث انًسخخذيتالأغشٍت انرلٍمت (ًَبرج  2) ,(1انجذول )

 

 

 

 

 

 خارج الجسم الحيالأغشية الرقيقة من للكلورامفينيكول  البطيء لتحرردراسة ا2-3

من نموذج للعٌنة  أكثرالمتحرر من النماذج المحضرة إذ استخدم  الكلورامفٌنٌكولنسبة  تلٌس

كٌس الدٌلزة فً الماء الممطر وثم وضع  ل  س  غ   ,الواحدة لتجنب الخطأ و باستعمال أكٌاس الدٌلزة

 %0.03وأضٌف(pH=7.4)من المحلول المنظم  100ml))فً  الرلٌمةالأغشٌة على  يالكٌس المحتو

w/w) sodium azide)  ة مغلمة فً لنانً حجمٌ جمٌعها وضعت  النماذج ,لمنع النمو البكتٌري

وعند فترات زمنٌة  37Cعند دورة/ثانٌة  160))هذه المنانٌفً جهاز الرج بسرعةومعممة ووضعت 

الأشعة فوق  ٌةباستخدام مطٌاف ( نانومتر372) ند طول موجً ع الكلورامفٌنٌكولمحددة لٌس تركٌز

 المرئٌة.-البنفسجٌة

 

 

 

 وزٌ انبونًٍر

 mg)انكٍخوسبٌ( بـ 

وزٌ انًبدة 

 gانذوائٍت بـ

 انصٍغتريس 

3333 3.2 F1 

2333 3.2 F2 

1333 3.2 F3 

 وزٌ انبونًٍر

 mg)انكٍخوسبٌ( بـ 

 

وزٌ انًبدة 

 gانذوائٍت بـ

 

 ريس انصٍغت

3333 3.3 CAP1 

3333 3.2 CAP2 

3333 3.1 CAP3 
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 دراست َسب الاَخفبر نهخراكٍب انًذضرة 2-4

المتتنظم محلتتول الد رستتت حساستتٌة التراكٌتتب المحضتترة للدالتتة الحامضتتٌة بمٌتتاس نستتب انتفاخهتتا فتتً 

(pH=7.4  إذ وضعت,)غشٌة الرلٌمة من النماذج المحضرة بتوزنالأmg)3( ًفت )50 ml متن كتل )

( وختلل أولتات  مختلفتة  رفعتت النمتاذج ووضتعت (°37Cمن المحلول الستابك عنتد درجتة حترارة 

ستبت نستبة الانتفتال حستب المعادلتة التالٌتة           على ورلة ترشٌح للتتخل  متن الستائل الزائتد وح 

Q=Ws-Wd/Wd                                                                           

ٌمثل وزن الغشاء الجاف  Wdٌمثل الأغشٌة الرلٌمة المنتفخة  و  Wsنسبة الانتفال و   Qإذ تمثل

سبت نسبة الانتفال خلل   ساعة. 33وح 

 حشخٍص انذواء وانًُبرج انًذضرة 2-5

أخُِزَ  -:UV-VIS.Spectroscopyانًرئٍت  –انخشخٍص بًطٍبفٍت الأشعت فوق انبُفسجٍت    -أ

بإذابة وزن معٌن منه فً محلول  ٌة للكلورامفٌنٌكول المرئ –البنفسجٌة ؽ١ف ا٤شؼخ فٛق 

(pH=7.4 ولمدى من  )( نانومتر. 500-200الموجٌة ٌتراوح بٌن) الأطوال 

سجل طٌف الأشعة  - FTIR-Spectroscopyالتشخيص بمطيافية الأشعة تحت الحمراء -ب

( للأغشٌة الرلٌمة بدرجة cm-1 400-4000فً المنطمة المحصورة بٌن ) FTIRتحت الحمراء

 .أغش١خ ث١ٌّٛش٠خ سل١مخٚ KBrلشص ِٓ ِبدح ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ  ػٍى١ٙئخ  حرارة الغرفة

 DSC) )  Differential Scanning Calorimetryأنًسعريانًسخ اانخفبضهً -ج

اٌشل١مخ ؽٍٍُذ ثغٙبص اٌّغؼ اٌؾشاسٞ اٌزفبػٍٟ  ا٤غش١خفٟ ٌٍىٍٛساِف١ٕىٛي  اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ

min10C /اٌذل١مخ اعزخٍظذ ثّؼذي


C 300-25ؽشاسحثّذٜ دسعخ  


 .ػٍٝ اٌزؼبلت 

 Kinetic Releas Studyدراست دركٍت انخذرر 2-6

 لاخزجبس ؽشو١خ اٌذٚاء ١ِٚىب١ٔى١خ اٌزؾشس ؽجمذ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ :

 Zero orderِؼبدٌخ اٌّشرجخ اٌظفش٠خ  .3

  

Qt =Q0 +K0t 

 

 First orderا٤ٌِٚٝؼبدٌخ اٌّشرجخ .2

InQt  =In Q0 +K1t 

 

 Higuchi'sِؼبدٌخ .1

 = KH*     t
½

 Q (%) 
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 Korsmeyer-Peppasِؼبدٌخ .0

Mt/M = K *t
n 

 ؽ١ش:

Qt: ِٓو١ّخ اٌذٚاء اٌّزؾشس ػٕذ اٌضt 

Q0:ِٓو١ّخ اٌذٚاء الاثزذائ١خ فٟ اٌّؾٍٛي ػٕذ اٌضt=0 

K0 صبثذ ِؼبدٌخ اٌّشرجخ اٌظفش٠خ : 

t   ِٓاٌض : 

K1 : اٌّشرجخ ا٤ٌٚٝصبثذ ِؼبدٌخ 

KH ٛشٟغ: صبثذ اٌزؾشس ٚفك ّٔؾ ١٘ 

Mt/M∞  ِٓو١ّخ اٌذٚاء اٌّزؾشسح خلاي اٌض :t 

Kث١جبط -: صبثزبٌزؾشسٚفك وٛسط ِب٠ش 

n   اٌزؾشس  آ١ٌبد: داٌخ رغزخذَ ٌٛطف 

 انُخبئج وانًُبلشت - 3

 (  (Cloramphenicolانكهورايفٍٍُكول يبدةفصم و حُمٍت 3-1

وبٔـذ ٚذ اٌزغف١ـف ـثؼ الأظٙبس ٌٍّبدحدسعخ  ذل١غ اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي ٔمبٚحٌغشع اٌزأوذ ِٓ 

ٚ وّتتتـب ٘تتتـٛ ِٕشتتتٛس فتتتٟ اٌؼذ٠تتتذ ِتتتٓ (  C°3.515-355.5إٌم١تتتخ )  ٍّتتتـبدح ٔفغتتتٗ ٌ ػّتتتـٓ ِتتتـذٜ

ا٤دث١تتبد
[11]

٘تتزا ٠تتذي ػٍتتٝ أْ اٌّتتبدح اٌّؼضٌٚتتخ وبٔتتذ ٔم١تتخ ٚ خب١ٌتتخ ِتتٓ اٌشتتٛائت، إر وبٔتتذ دسعتتخ .ٚ

اعتزخذاَ ىٍٛساِف١ٕ١ىتٛي اٌ(λmaxاٌتـ)ػ١ُٕتذ ( دسعتخ ِئ٠ٛتخ. وتزٌه 150Cº)الأظٙبس ٌٍّتبدح إٌّمتبح  

(. إر ظٙشد لّخ ف١طتٛي ِتٛعٟ Heliosα V4.60 UV-Visible spectrophotometer  عٙبص )

(278nmٚ٘زا ِٛا  ).فك ٌّب عبء فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤دث١بد
 [12]

 

 

 Infrared Spectraأطٍبف الأشعت حذج انذًراء3-2

( رٛػؼ أؽ١بف رؾذ اٌؾّشاء ٌٍج١ٌّٛشاد ٚاٌذٚاء اٌّغزخذَ خلاي اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػٕذ 5-1ا٤شىبي )

cm 4000-500اٌّذٜ ) 
-1

 سلبئك ث١ٌّٛش٠خ سل١مخ ٚأKBrدعه ِٓ اٌّبدح ٍِٚؼ ( ٚث١ٙئخ 

 ظٙٛس ؽضِخ ثرؾذ اٌؾّشاء ٌٍىٍٛساِف١ٕ١ى٦ٛر  ر١ّض اٌط١ف  الاشؼخ ( ٠ٛػؼ ؽ١ف1)اٌشىً 

cm 3400 ػٕذ) 
-1

ٚوزٌه ظٙٛس ؽضِخ اِزظبط١خ ٚر١ّضد ثبلارغبع  O-H( رؼٛد إٌٝ ٌّغّٛػخ 

(2933cm
-1

وّب ر١ّض ثظٙٛس ؽضِخ ٚاػؾخ الاسِٚبر١خ C-Hٌٍّغّٛػخ ٚاٌزٟ رؼٛد إٌٝ الا٘زضاص (
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cm 1647  )ػٕذ)
-1

1530cmؼٕذٕز١ٚظٙٛس ؽضِ  C=Oد إٌٝ الا٘زضاص ٌّغّٛػخ رؼٛ 
-1

) ) 

(ٚ1517cm
1

1346,876cmاِزظبص فٟ )  زٟ,وزٌه  ؽضN-Oِرؼٛد إٌٝ   ِغّٛػخ   (
-1

 )

.ػٍٝ اٌزٛاC-N ٚC=Oٌٟإٌٝرؼـــــٛد 
 [13]

 

3300cm)ػٕذرؾذ اٌؾّشاء ٌٍى١زٛعبْ  إر  ر١ّض ثظٙٛس ؽضِٗ    الاشؼخ  ( ؽ١ف0اٌشىً ) 
-1

 رؼٛد (

2860cm ,2940اٌى١زٛعبْ ، وّب ظٙشد ؽضَ اِزظبص ػٕذ ) N-Hاٌٝ ِغّٛػخ 
-1

( رؼضٜ إٌٝ  

-1033( الا١ٌفبر١خ وّب ظٙشد ؽضَ ػٕذ اٌّذٜ) C-Hالا٘زضاص غ١ش اٌّزّبصً ٚ اٌّزّبصً ٣ٌطشح  ) 

1149 cm
-1

ٛػخّ( رؼضٜ اٌٝ ِغ
 [14] 

C-O-C
,

اٌؾّشاء ٌغشبء ارؾذ  الاشؼخ ( ؽ١ف5اٌشىً )ٚ

cmفٟ اٌّٛلغ ) O-Hاٌى١زٛعبْ اٌّؾًّ ثبٌّبدح اٌذٚائ١خ اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي إر ر١ّض اٌط١ف ؽضِخ 
-

 

ٌٍىٍٛساِف١ٕ١ىٛي  ٚاٌى١زٛعبْ ِّب ٠ذي ػٍٝ ؽذٚس اٌزذاخً ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  O-H( إٞ ث١ٓ ِٛلغ  1169

cmػٕذ)   ٓث١ٓ اٌى١زٛعبْ ٚاٌّبدح اٌذٚائ١خ وزٌه ٔلاؽع ظٙٛس ؽضِز١
-1

(رؼٛد اٌٝ 2921,2850 

cm)الاٌفبر١خ وزٌه ر١ّض اٌط١ف ثظٙٛس ؽضِخ ػٕذ   C-Hِغّٛػخ 
-1

  C=Oرؼٛد اٌٝ  (3679 

الاِب٠ذ إٌبرغخ ػٓ اٌزذاخً
[15]
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حذج انذًراء نهكهورايفٍٍُكول الاشعت ( طٍف3انشكم ) 
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 (طٍف الاشعت حذج انذًراء نهكٍخوسبٌ 4انشكم)

 

 (طٍف حذج انذًراء نهكٍخوسبٌ انًذًم  ببنًبدة  انذوائٍت5انشكم)
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  Scanning Calorimetry Differentialانًسخ انخفبضهً  انًسعري 3-3

اٌج١ٌّٛش٠خ ٚا٤غش١خرٛػؼ رؾب١ًٌ اٌّغؼ  اٌزفبػٍٟ اٌّغؼشٞ ٌىً ِٓ اٌّبدح اٌذٚائ١خ  (8-6ا٤شىبي )

ِبطخ  ح ؽبدحإٌمٟ رسٚ ا١ِف١ٕىٛيسىٍٛاٌّغؼشٞ ٌٍاٌّؾؼشح  إر أظٙشد رؾب١ًٌ اٌّغؼ اٌزفبػٍٟ 

ٚ٘زا  اٌىٍٛسا١ِف١ٕبن ( رش١ش إٌٝ دسعخ أظٙبس°150Cػٕذ اٌّٛلغ )(  endotherm peakٌٍؾشاسح) 

٠زفك ِغ ِب عبء فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤دث١بد
[10]
أظٙشد رؾب١ًٌ اٌّغؼ اٌزفبػٍٟ اٌّغؼشٞ ٌغشبء   .

95.21C( ِّشوضح ػٕذ )endothermic peak) اٌى١زٛعبْ اٌشل١ك رسٚح ػش٠ؼخ ِبطخ ٌٍؾشاسح


 

ح اٌجبػضخ ٌٍؾشاسح ٚ(رؼٛد إٌٝ فمذاْ اٌّبء  ثغجت ٚعٛد اٌّغب١ِغ اٌّؾجخ ٌٍّبء فٟ اٌج١ٌّٛش ٚ اٌزس

(exothermic peak( ٓٚاٌزٟ رظٙش ث١ )317.12C

 - 256C


288C( ِٚشوض٘ب ػٕذ )


( رذي 

ٌٍزؾًٍ اٌؾشاسٞ ٌٍى١زٛعبْ اٌزٞ ٠جذأ ػٕذ ؽٛاٌٟ ٌٍج١ٌّٛشٚ٘زا ِطبثك  ٗ  رفىىاٌج١ٌّٛش أٚ ػٍٝ رؾًٍ 

.(250C°) 
[ 16]

. 

اٌزفبػٍٟ ٥ٌغش١خ اٌشل١مخ اٌّؾٍّخ ٠ٛػؼ رؾ١ًٍ اٌّغؼ اٌؾشاسٞ  أٌّغؼشٞٛػؼ اٌّغؼ ٠( 8)اٌشىً

اٌزفبػٍٟ ٌغشبء اٌى١زٛعبْ اٌّؾًّ ٚعٛد رغ١ش ؽف١ف فٟ ِٛالغ اٌزسٚاد ٌغشبء اٌى١زٛعبْ غ١ش 

( رش١ش إٌٝ ِؾزٜٛ °102.99Cٚر١ّض ثظٙٛس رسٚح ِبطخ ٌٍؾشاسح ػٕذ )ثبٌىٍٛساِف١ٕىٛي  ّؾًّاٌ

( فٟ ؽ١ٓ رغ١شد دسعخ الأزمبي اٌضعبعٟ °285Cوّب أص٠ؾذ اٌزسٚح اٌجبػضخ ٌٍؾشاسح إٌٝ)ٚاٌشؽٛثخ 

 ( ِٓ177.69C°( ٌٝإ )190C°ٌٝٚ٘زا ٠ش١ش إ )  ؽظٛي اٌزذاخً ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ث١ٓ اٌّبدح اٌذٚائ١خ

 ١ٌّٛش)اٌى١زٛعبْ(.)اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي( ٚاٌج

 

 انًُمى ( يُذُى انًسخ انخفبضهً انًسعري نهكهورايفٍٍُكول6انشكم )
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 انًسخ انذراري انخفبضهً نغشبء انكٍخوسبٌ غٍر انًذًم يُذُى( 7نشكم )ا

 

 انًسخ انذراري انخفبضهً نغشبء انكٍخوسبٌ انًذًم  ببنكهورايفٍٍُكوليُذُى ( 8انشكم )

ايٍفٍُبن يٍ شبكٍت الأغشٍت انبونًٍرٌت انرلٍمت خبرج جسى رانبطًء نهكهودراست الإطلاق  3-4

 انكبئٍ انذً

T788(Sample:ESA7)

T788(Sample:ESA7), 6.3700 mg

? Glass Transition

Onset 184.07 °C

Midpoint 190.18 °C

Inflect. Pt. 188.24 °C

Inflect. Slp. -2.96e-03 Wg^-1°C^-1

Midpoint ASTM,IEC 188.08 °C

Delta cp ASTM,IEC 0.257 Jg^-1K^-1

? Integral 1935.38 mJ

  normalized 303.83 Jg^-1

Onset 234.75 °C

Peak 285.92 °C

Endset 335.11 °C

? Integral -1341.84 mJ

  normalized -210.65 Jg^-1

Onset 48.23 °C

Peak 102.99 °C

Endset 147.77 °C

Wg^-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

°C40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

 

^exo

 

T788

 

25. 12. 2012 11: 57: 35

STAR e SW 10. 00
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T791(Sample:ESA5)

T791(Sample:ESA5), 8.1700 mg

? Glass Transition

Onset 155.59 °C

Midpoint 177.69 °C

Inflect. Pt. 160.30 °C

Inflect. Slp. -4.43e-03 Wg^-1°C^-1

Midpoint ASTM,IEC 164.05 °C

Delta cp ASTM,IEC 0.32 Jg^-1K^-1

? Integral 1225.01 mJ

  normalized 149.94 Jg^-1

Onset 256.02 °C

Peak 288.16 °C

Endset 317.72 °C

? Integral -1460.15 mJ

  normalized -178.72 Jg^-1

Onset 65.00 °C

Peak 95.21 °C

Endset 137.11 °C

Wg^-1

-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0.0

0.2

°C40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340

 

^exo

 

T791

 

25. 12. 2012 12: 11: 19
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Iran Polymer & Pet rochemical ins t i t ut e- Thermal Analys is:  METTLER
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خلاي فزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ِٓ اٌخؾ اٌّغزم١ُ إٌبرظ ِٓ سعُ اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي  رشو١ض ػ١َُٓ

ً ٌمبْٔٛ ث١ش  لاِجشد . ٔغجخ رؾشس  –الاِزظبط١خ ِمبثً اٌزشو١ض فٟ ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح رجؼب

) خدسعخ ؽشاسح صبثز( ػٕذ pH=7.4فٟ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ) رٛثؼذُ صِٓ إٌّبرط اٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي 

37Cº )اٌّؾٍٛي إٌّظُفٟ  ٌٍىٍٛساِف١ٕ١ىٛي( ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح اٌم١بع١خ ٌـ 9) اٌشىًّضً ٠pH=7.4) 

 

 نهكهورايفٍٍُكول ( يُذًُ انًعبٌرة انمٍبس9ًشكم)

 

نهكهورايفٍٍُكول يٍ الأغشٍت انبونًٍرٌت انخذرر انبطًء حأثٍر حركٍس انبونًٍر عهى  دراست 3-5

 انرلٍمت

 اٌّؾٍّخ٥ٌغش١خ اٌشل١مخ ( ٠ٛػؼ اٌزؾشس اٌّغ١طش ػ١ٍٗ خبسط عغُ اٌىبئٓ اٌؾٟ 33اٌشىً ) 

أظٙشد أْ اٌزؾشس  إر دل١مخ  723ص١ِٕخ ٌّذح ( 1ٌٍظ١غ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )ثبٌىٍٛساِف١ٕ١ىٛي 

 اٌّٛعٛدح فٟ ٘لاَ NH4ٚ٘زا ٠شعغ إٌٝ اٌمذسح اٌؼب١ٌخ ٌّغب١ِغ F2<F3F>٠1أخز اٌزغٍغً  

ٔغجخ الأزفبؿ ٌٍّٕبرط  رضدادثغجت ٘زا اٌزظشف ٚ ػٍٝ رى٠ٛٓ أٚاطش ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ اٌّبء اٌى١زٛعبْ

( فٟ اٌٙلاَ أوجش فٟ Pore sizeٚ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ؽغُ اٌفزؾبد ) اٌى١زٛعبْاٌّؾؼشح وٍّب صاد رشو١ض 

وّب F3ٌٍظ١غخ ٌزٌه رؼطٟ ؽش٠خ ؽشوخ أوضش ٌٍذٚاء ٚ ٌزٌه أظٙشد ٘زٖ إٌّبرط أػٍٝ ٔغجخ ٌزؾش٠ش

خٍك رُ  ِٓ صُأْ ص٠بدح و١ّخ اٌج١ٌّٛش اٌّؾت ٌٍّبء ٠ؤدٞ إٌٝ ٔشش اٌذٚاء إٌٝ خبسط شجى١خ اٌج١ٌّٛش ٚ

لٕٛاد ِٚغبِبد ٌزؾشس اٌذٚاء خبسط اٌشجى١خاٌج١ٌّٛش٠خ.
[20 -16 ]

 

 :  وب٤رٟوبٔذ  min722ٚلذ أظٙشد اٌذساعخ أْ رؾشس اٌذٚاء ِٓ اٌظ١غ فٟ ٔٙب٠خ  

F1=89.45 % , F2 =94.56% , F3= 99.96%)) 
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 ( انُسبت انًئوٌت نخذرر انكهورايفٍٍُكول3جذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( حأثٍر َسبت انبونًٍرفً يعذل انخذرر يٍ الأغشٍت انبونًٍرٌت11انشكم )

Time(hr) F3 F2 F1 

0 0.00 0.00 0.00 

1 24.482 18.10 9.18 

2 33.976 28.71 16.45 

3 45.191 38.12 27.37 

4 56.267 45.65 37.21 

5 70.225 58.41 42.58 

6 80.944 63.15 55.98 

7 94.544 73.77 67.66 

8 98.155 82.10 74.84 

10 99.966 90.12 85.93 

12 99.96 94.56 89.45 
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( اٌزٞ ٠ٛػؼ ّٔٛرط اٌزؾشس ِٓ شجى١خ اٌغشبء اٌّغبِٟ ٌٍى١زٛعبْ اٌٙلاِٟ اٌّؾًّ 33ِٓ اٌشىً ) 

ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح صبثزخ ,٠ٚٛػؼ  ١ٕpH=7.4ىٛي فٟ اٌٛعؾ اٌّزؼبدي ١ثٕغت ِخزٍفخ ِٓ اٌىٍٛساِف

 ( 0اٌغذٚي )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َسب انكهورايفٍُكول انًخذرر (4)ولجذ

دل١مخ أٞ ِب٠ؼبدي  723( خلاي CAp1,CAp2,CAp3ِٓ إٌّبرط) اٌىٍٛا١ِف١ٕىٛي اٌّزؾشسٔغت 

عبػخ,إر ٔلاؽع إْ ٔغجخ اٌزؾ١ًّ رضداد ثض٠بدح رشو١ض اٌذٚاء اٌّؾًّ فٟ اٌٛعؾ اٌّزؼبدي إر رش١ش 32

إٌزبئظ اْ و١ّخ اٌزؾشس ٌٍىٍٛسِفج١ٕىٛي رضداد ثض٠بدح اٌّبدح اٌفؼبٌخ ٚ٘زا ٠ٕغت إٌٝ إْ ص٠بدح اٌى١ّخ 

اء رغجت عشػخ اٌؾشوخ إٌٝ ِمذِخ اٌّز٠ت ٚرىْٛ ثزٌه لبدسح ػٍٝ اخزشاق عطؼ اٌّؾٍّخ ِٓ اٌذٚ

اٌغشبء اٌٙلاِٟ اٌّؾًّ ٚ٘زا ِٕغٛة إٌٝ ؽغُ اٌفشاغبد اٌؾشح اٌّزٛفشح فٟ شجى١خ اٌغشبء
[22,21]
. 

 

 

 

 

 

 

 
Time(h) 

CAP1 CAP2 CAP3 

0 0.00 0.00 0.00 

1 6.90 7.40 8.30 

2 11.71 15.45 19.40 

3 19.59 23.29 27.56 

4 24.35 28.09 33.66 

5 30.56 35.24 40.42 

6 41.98 50.87 56.72 

7 59.58 65.05 70.48 

8 72.64 78.85 83.39 

10 80.59 84.81 90.54 

12 87.07 90.45 95.62 
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 حأثٍر َسبت حذًٍم انذواء فً يعذل انخذرر يٍ الأغشٍت انبونًٍرٌت(11) انشكم

 

 Swelling Ratio Study for preparationالاَخفبر نهخراكٍب انًذضرة)دراست َسب  3-6

films 

عبػخ 20ثؼذ ِشٚس F1,F2,F3( رأص١ش اٌذاٌخ اٌؾبِؼ١خ ػٍٝ ٔغت الأزفبؿ ٌٍزشاو١ت ٠5ج١ٓ اٌغذٚي )

إر ٌٛؽع ص٠بدح ٔغجخ الأزفبؿ ثض٠بدح رشو١ض اٌى١زٛعبْ , (PH=7.4)اٌّؾٍٛي إٌّظُ ِٓ ٚػؼٙب فٟ 
[24]

 

 

 ( َسب الاَخفبر نهخراكٍب انًذضرة5جذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًُورج َسبت الاَخفبر 
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 ( انُسب انًئوٌت نلاَخفبر12انشكم )

 دراست يٍكبٍَكٍت انخذرر يٍ انصٍغ انًذضرة 3-7

ؽشو١خ اٌزؾشس ِٓ اٌظ١غ اٌّؾؼشح ٚفك ِؼبدلاد : اٌشرجخ اٌظفش٠خ ,  أّٔبؽرّذ دساعخ         

ث١جبط . ؽ١ش ٔلاؽع أٗ ػٕذ رطج١ك ٘زٖ  –, ِؼبدٌخ  ١٘غٛشٟ ِٚؼبدٌخ وٛسط ِب٠ش  ا٤ٌٚٝاٌّشرجخ 

اٌّؼبدلاد ػٍٝ اٌظ١غ اٌّذسٚعخ ٚفٟ اٌّؾ١ؾ اٌّزؼبدي ٚوّب رج١ٓ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي سلُ 

 .( 36-31)ا٤شىبي( 6ٚ)

 CAPوبُسب يخخهفت يٍ نلأغشٍت انرلٍمت( : دركٍت حذرر انذواء يٍ انًرحبت انصفرٌت 13شكم ) 
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 CAPوبُسب يخخهفت يٍ  نلأغشٍت انرلٍمتالاونى ( : دركٍت حذرر انذواء يٍ انًرحبت 14شكم )

 CAPنلاغشٍت انرلٍمت وبُسب يخخهفت يٍ بٍببش  -( : دركٍت حذرر انذواء وفك  يعبدنت كورش يبٌر15شكم )
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 CAPيخخهفت يٍ  بُسب نلأغشٍت انرلٍمت( : دركٍت حذرر انذواء وفك  يعبدنت هٍغوشً 16)شكم 

 ( لٍى يعبيم الارحببط نًخخهف انصٍغ انًذضرة6)  انجذول

 

١ٌخ رؾشس اٌذٚاء ِٓ اٌظ١غ اٌّؾؼشح رزُ ٚفك اٌّشرجخ اٌظفش٠خ وّب رذي آ إْ( 6)ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي 

Rل١ُ ِؼبًِ الاسرجبؽ  
2

( , ٚاْ رؾشس اٌذٚاء ِٓ 3.992 -3.972اٌّشرفؼخ إر رزشاٚػ ِب ث١ٓ    ) 

٠Rزُ ٚفك ٱ١ٌخ الأزشبس ٚ٘زا  ِب ٔلاؽظٗ  ِٓ ل١ّّؼبِلالاسرجبؽا٤غش١خ اٌشل١مخ اٌّؾؼشح 
2

اٌّشرفؼخ  

ث١جبط فمذ  -(. أِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبدٌخ وٛسط ِب٠ش3.979-3.893ٚفك ّٔؾ ١٘غٛشٟ ؽ١ش رزشاٚػ ِبث١ٓ )

( ٟٚ٘ رش١ش إٌٝ ّٔؾ اٌزؾشس Release exponent)اٌّؼبًِ ا٢عٟ ٌٍزؾشس   nخ اٌذاٌخ ؽغجذ ل١ّ

Rِٓ اٌشىً اٌظ١ذلأٟ. ػلاٚح ػٍٝ رٌه ؽغبة ل١ُ 
2

ؽ١ش ٔلاؽع  (0)وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي سلُ  

( 0ثبْ ٘زٖ  اٌم١ُ رؤوذ ٚرذػُ ِب رّذ ِٕبلشزٗ أػلاٖ ثبٌٕغجخ ٌٍظ١غ اٌّؾؼشح. وّب ٠ج١ٓ  اٌغذٚي )

( فبْ ٱ١ٌخ اٌزؾشس رغشٞ  ≥ 3.05nإر  ٔلاؽع  ػٕذِب رىْٛ )  n ) .اٌزؾشس ٚفك اٌذاٌخ ) ١ٌبدأ٠ؼب آ

Fickian diffusion mechanismػٍٝ ٚفك لبْٔٛ ف١ه ٌلأزشبس 
(26,25ٍ )

 

 ًَورج بٍببش -كورش يبٌرًَورج 

 هٍغوشً

انًرحبت  انًرحبت الأونى

 انصفرٌت

 ريس انصٍغت

'n'value R
2 

0.014 0.988 0.890 0.895 0.962 CAP1 

0.576 0.992 0.973 0.829 0.991 CAP2 

0.861 0.972 0.979 0.777 0.945 CAP3 
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 فوائذ صٍغ الإطلاق طوٌم الأيذ نهكهورايفٍٍُكول-4

اٌذٚائ١خ ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌؼلاع١خ ١ٕىٛي فٟ اٌؼلاط ٚفٛائذٖ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ١اٌىٍٛساِف ١ّ٘خٔظشاً ٤

عٍذ٠خ ٌّؼبٌغخ اٌزٙبثبد اٌغشٚػ  وٍظمخ١ٕىٛي ١ا٤خشٜ.فبْ ِغزؾؼش ا٦ؽلاق اٌّغزّش ٌٍىٍٛساِف

١ٌظ فمؾ ع١ؾغٓ اِزضبي اٌّش٠غ ٌٍؼلاط ٌىٓ أ٠ؼب لذ ٠ؾغٓ اٌف١ض٠ٌٛٛع١ب اٌّشػ١خ ٚ٘زٖ اٌظ١غ 

رؾغ١ٓ اِزضبي اٌّش٠غ  إٌٝعزمذَ فٛائذ ِضً اٌزخف١غ فٟ ػذد اٌغشع فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽذ ٚاٌزٟ رؤدٞ 

١ىٛي ٚاٌزٞ ع١ىْٛ اٌخ١بس اٌغ١ذ ٌٍّض٠ظ ٌٍؼلاط, رم١ًٍ اٌزمٍجبد ا١ِٛ١ٌخ فٟ ِغز٠ٛبد اٌىٍٛساِف١ٕ

 .أخشٜاٌؼلاعٟ ِغ ػٛاًِ ػلاع١خ 
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