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 تقی�م خصو�ة التر�ة �استخدام نظم المعلومات الجغراف�ة لمشروع الشطان�ة في محافظة ذي قار 

 الكاظم عبود الز�یدي  رعد عبد

 وزارة العلوم والتكنولوج�ا/دائرة الفضاء والاتصالات

 العراق -�غداد 

 الخلاصة

هدفت الدراسة الحال�ة الى تقی�م خصو�ة التر�ة في منطقة الدراسة لمشروع الشطان�ة من محافظة ذي قار والتي     
،  31º  30'  00"و   31º 15'  00"  وخطي عرض  46º  52'  30"و  46º  30'  00"أراض�ه بین خطي طول    تنحصر

) التر�ة  ملوحة  من  ق�مة  اقل  بلغت  فقد  �الملوحة  متأثرة  المدروسة  المنطقة  ترب  معظم  أن  الدراسة    5أوضحت 
) واقل ق�مة  pH (  )8(  ) وأعلى ق�مة لتفاعل التر�ة1-د�س�سمنز.م  246) في حین اعلى ق�مة كانت (  1-د�س�سمنز.م

)7) بین  تتراوح  فكانت  العضو�ة  المادة  اما  وأعلى1.7%  –  0.2)   (  ) الموج�ة  للایونات  مول  55ق�مة  سنتي   (
  1-) سنتي مول شحنة.كغم50وأعلى ق�مة للایونات السال�ة (  1-) سنتي مول شحنة.كغم2.4واقل ق�مة ( 1-شحنة.كغم

وقد أستن�ط نموذج ر�اضي لعمل خارطة نهائ�ة لتقی�م خصو�ة التر�ة    .1-) سنتي مول شحنة.كغم10واقل ق�مة لها (
عتماد على صفات التر�ة الخصو��ة وصنفت �التالي إلى خمسة أصناف خصو��ة، وهي خص�ة  لمنطقة الدراسة �الا

 جدا وخص�ة ومتوسطة الخصو�ة وقلیلة الخصو�ة وغیر خص�ة. 

 تطبیق كركنك  و تقی�م خصو�ة التر�ة و : نظم المعلومات الجغراف�ة الكلمات المفتاح�ة
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Abstract   
    The purpose of this study is to evaluate the soil fertility of study area in Dhi Qar 
Governorate / Iraq. The study area located between longitude (46 ° 30 '00' and ' 46 ° 52 
'30) and latitude (31 ° 15' 00 'and' 31 ° 30 '00), respectively. The investigation showed 
that most of the studied land was affected by salinity and lowest salinity was (5 dS.m-1), 
while the highest value was (246 dS.m-1). The highest soil pH was (8) and the lowest 
was (7) The highest value of positive ions was (55) Cmolc Kg-1Soil, while the lowest 
was (2.4) Cmolc Kg-1 Soil, the highest negative ions was (50) Cmolc Kg-1Soil and the 
lowest values was (10) Cmolc Kg⁻¹Soil. A mathematical equation was used to devise a 
mathematical model for preparing a fertile soil map for the investigated area, five fertile 
varieties are distinguishedas highly fertile, fertile, medium fertile, low fertile and non-
fertile . 
Keywords: GIS, Soil Fertility Assessment and Kriging 
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 ةـــالمقدم

نظم       على أن  ع�ارة  هي  الجغراف�ة  المعلومات 
معلومات مكان�ة ونظام قاعدة ب�انات مرت�ة فضلاً عن  
احتوائه على مجموعة من العمل�ات التي تقوم �الإجا�ة 
قاعدة   من  مكان�ة  ظاهرة  حول  استفسارات  على 

(المعلوما اما   )،1987واخرون    Smithت 
)Burrough  ،1986  (   عن ع�ارة  انها  على  فبین 

إدخال  مجموعة م التي تمتاز �قدرتها على  البرامج  ن 
وتخز�ن واستعادة ومعالجة وعرض ب�انات مكان�ة لجزء  

على   )  NCGIA  ،1990(  من سطح الأرض، وعرفه
انه مجموعة مكونة من التجهیزات المعلومات�ة والبرامج  
والوظائف الآل�ة التي تت�ح مسح و تخز�ن وإدارة وتحلیل  

�طة �مواقعها الجغراف�ة  ونمذجة وعرض الب�انات المرت
وذلك بهدف حل المشاكل المعقدة والمرت�طة �التخط�ط 

تعر� خلال  من  یتضح  (والتدبیر.  ، Burroughف 
و(1986  (NCGIA  ،1990  (  المعلومات نظم  أن 

وهناك   الوظائف،الجغراف�ة هي ع�ارة عن نظم متعددة  
جیدة   وسیلة  الجغراف�ة  المعلومات  نظم  �عد  من 

اتخا على   Burrough( بین ر. القراذ  للمساعدة 
 Kriging ان تقن�ة كركنك  McDonnell  (2000و

المعروفة   الق�م  بها  تستخدم  جیواحصائ�ة  طر�قة  هي 
لصفات التر�ة للتنبؤ او استقراء �ق�م اخرى في المواقع  
غیر المقاسة لتقلیل الجهد والمال والسرعة في انجاز  

مد  وهناك مق�اس لدرجة الاعتماد المكاني �عت  ،العمل
الب�انات   لها  التي  واخرى  نقطة  بین  المسافة  على 
�الق�م   تتن�أ  او  تتوقع  التقن�ة  هذه  فإن  و�ذلك  المقاسة 
من  �عدها  أو  قر�ها  على  �الاعتماد  المعلومة  غیر 

) بین  و(Mathorn  ،1971المصدر.   (Cressie ،
  ومن ان الكركنك له عدة اسالیب من التقدیر   )1993

التقدیر المشهورة في هذا المجال هو اسلوب    اسالیب 
ان هذا الاسلوب  Simple Kriging كركنك ال�س�ط

منطقة  جم�ع  في  وثابت  معلوم  الوسط  ان  �فترض 
الدراسة و�تم التقدیر �استخدام عینة من نقاط الب�انات 

وهنك ا�ضا تقن�ة اخرى للكركنك في التقدیر   المجاورة،
الاعت�اد �الكركنك  ما�سمى   Ordinaryي  منها 

Kriging  الوسط    الذي فیها ان  ولكن    ،ثابت�فرض 
نقاط   جم�ع  و�ستخدم  تقدیره  یجب  والذي  معلوم  غیر 

والاسلوب   الب�انات في التقدیر ضمن منطقة الدراسة.
  وفیها  Universal Krigin الثالث هو كركنك الشامل

 .�كون الوسط متذبذب من منطقة الى اخرى 

     ) برامج  )  Hamad  ،2013بین  استخدام  ان 
 ERDAS Imagine مثل،  النائيس  التحس

ArcGIS     من البرامج الحدیثة التي أظهرت تطابق
المنتجة    ان الخرائطمع نتائج المسوحات الحقل�ة كما  

فیها  استخدمت  التي  الجغراف�ة  المعلومات  نظم  في 
الفحوصات   توافقت Kriging تقن�ة مع  كبیر  �شكل 

المنطق )  Hamad  ،2016( وأستخدمالمختبر�ة.  
التر�ة   المضبب ملائمة  ب�ان  في  المعكوسة  والمسافة 

 .لزراعة المحاصیل الستراتیج�ة

المستوى     لتقدیر  المستخدمة  التقن�ات  اهم  من  ان 
) انه �مكن 2014الخصو�ي التي بینها علي واخرون (

تقس�م الطرائق المختلفة التي �مكن استخدامها في تقدیر 
ار�عة طرق    وتقی�م مستوى العناصر الغذائ�ة �التر�ة الى

الن�ات، على  المغذي  نقص  علامات  اولاً  ثانً�ا   وهي 
التر�ة، تحلیل  ثالثا  الن�ات،  الفحوص    تحلیل  را�عا 

البیوت   في  تجارب  تنفیذ  تتضمن  والتي  الحیو�ة 
لمعرفة  مختبر�ة  او  حقل�ة  تجارب  او  ال�لاست�ك�ة 
استجا�ة محصول معین للتسمید ومن خلال ذلك یتم  

الموجود   النقص  الز�یدي    �التر�ة،معرفة  واضاف 
) نقطة خامسة في تقی�م خصو�ة التر�ة وهي  2016(

المعلومات   ونظم  �عد  الاستشعار عن  استخدام طرق 
الجغراف�ة لتقی�م خصو�ة التر�ة �الاعتماد على تحالیل  

 .التر�ة وتقن�ة الكركنك

هدفت الدراسة الحال�ة الى استن�اط مودیل ر�اضي     
�ا التر�ة  خصو�ة  نظم  لتقی�م  تقن�ات  على  لاعتماد 
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المعلومات الجغراف�ة وإلى التحالیل الك�م�ائ�ة والفیز�ائ�ة  
 للتر�ة.

 المواد وطرائق العمل 

قبل     من  المتوفرة  الب�انات  الموارد    اعتمدت  وزارة 
(غزاي،   ()  2017المائ�ة  جدول  رسمت  1حسب   ،(

) الشكل  في  و�ینت  المدروسة  المنطقة  )  1خر�طة 
الم على  التر�ة وهي  �الاعتماد  لعینات  الجغراف�ة  واقع 

الإحداث�ات لكل عینة من عینات التر�ة وحسب الجدول  
اهم الصفات الخصو��ة وهي   هنفسو�ین الجدول  ،  )1(

الكاتیون�ة الت�ادل�ة  والمادة    السعة  التر�ة  وملوحة 
العضو�ة ودرجة تفاعل التر�ة وحسبت السعة الت�ادل�ة  
في   المستخدمة  المعادلة  مفردات  لحصر  الانیون�ة 
استخراج   في  للتسهیل  مهمة  صفات  بخمسة  ال�حث 

 .الخارطة النهائ�ة

 
 ) منطقة الدراسة 1شكل ( 

برنامج      �استخدام  ب�انات  قاعدة  الإكسل، انشأت 
الصفات   وحصل توز�ع  تمثل  خرائط  عدة  على 

التي تكون مؤشراً على خصو�ة   او  للتر�ة  الخصو��ة 
التر�ة منها خر�طة السعة الت�ادل�ة الكاتیون�ة وخر�طة 
ملوحة التر�ة وخر�طة المادة العضو�ة وخر�طة درجة  

دل�ة الانیون�ة �استخدام الت�ا  تفاعل التر�ة وخر�طة السعة

) الكركنك  نظم Krigingتقن�ة  برنامج  بیئة  ضمن   (
 ).Arc GISالمعلومات الجغراف�ة (

من      الوزن  من صفات  100أعطي  لكل صفة   %
التر�ة �الاعتماد على اهم�ة هذه الصفة وتأثیرها على  

 : أعطت التر�ة، حیثخصو�ة 

(CEC,  EC  =  30%,  OM=20%,  pH, 
AEC=10%) 

استخدمت المعادلة الر�اض�ة التال�ة لإنتاج خارطة      
 : خصو�ة التر�ة

(SFM)  =  CEC*0.30  +  EC*0.30  + 
OM*0.20 + pH*0.10 + AEC*0.10 …. (1) 

  :حیث تشیر

SFM = Soil Fertility Map 
 خارطة خصو�ة التر�ة 

 CEC  وAEC  الت�ادل�ة الموج�ة    السعة  للایونات 
 والسال�ة 

OM  وCE  وpH  التر�ة   المادة وملوحة  العضو�ة 
 وتفاعل التر�ة

كونت نتائج هذه المعادلة خارطة جدیدة مستن�طة      
الق�م الكبیرة الى الترب  من هذه المعادلة حیث تشیر 

 . العال�ة الخصو�ة والق�م القلیلة للترب القلیلة الخصو�ة

  النتائج والمناقشة
    Arcرسمت عدة خرائط �الاعتماد على برنامج       

GIS   ) استخدام تقن�ة الـ كركنك�Kriging(    الموجودة
ملوحة   كالتالي:  وهي  اعلاه  البرنامج  ادوات  ضمن 

العضو�ة المادة    وتوز�ع  pHة  التر�  وتفاعل  ECالتر�ة
OM  الكاتیون�ة الت�ادل�ة    والسعة   CEC  والسعة 

الانیون�ة   استخدمه   AECالت�ادل�ة  ما    وهذا 
)ALBudeiri  وAL-Aloosy  2019  (  للتنبؤ

یق كركنك ب�عض معاییر خصو�ة التر�ة �استخدام تطب
ولإنتاج خر�طة خصو�ة نهائ�ة من خلال طر�قة التقی�م 

 .الق�اس�ة
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 ) �عض صفات التر�ة الك�م�ائ�ة والفیز�ائ�ة 1( جدول 

Y x Ece 
dS.m⁻¹ pH 

CEC 
Cmolc 

Kg⁻¹Soil 

AEC 
Cmolc 

Kg⁻¹Soil 
OM% No. 

31.49130556 46.81666667 35.7 7.57 44.5 50.2 0.6 1 
31.49130556 46.50145556 195.8 7.9 402.7 362.2 1.4 2 

31.475 46.50145556 147 7.0 207.7 456 0.2 3 
31.43972222 46.54166667 228 6.9 525 293.5 1.7 4 
31.49166667 46.52138889 138 7.18 224.7 224.1 1.5 5 
31.43138889 46.53333333 9.1 8.0 3.8 0 0.5 6 
31.47083333 46.53777778 3.5 7.6 8.6 20.6 0.8 7 

31.455 46.55 246 7.0 490.1 534 1.2 8 
31.48333333 46.58333333 2.3 8.2 3.7 28.8 1.0 9 
31.43333333 46.575 184.2 7.0 301.5 301.5 0.9 10 

31.455 46.575 9.6 7.8 2.8 0 0.7 11 
31.475 46.58333333 132 7.1 171.9 301.4 1.5 12 

31.49166667 46.6 121.3 7.2 173.6 207.9 0.4 13 

31.43333333 46.60833333 30.9 7.3 38.1 39.9  14 

31.45 46.60833333 3.8 7.8 4.1 0 0.5 15 
31.475 46.61666667 30.6 7.5 36 49.2 0.5 16 
31.425 46.63333333 93.6 7.2 122.6 146.6 0.7 17 

31.49458333 46.63333333 64.3 7.0 87.1 83 0.3 18 
31.45 46.63494444 31 7.53 35.5 192.7 0.2 19 

31.47222222 46.64166667 7.04 7.34 2.7 14.2 0.5 20 
31.48333333 46.6625 5.3 7.8 1.8 0 0.5 21 
31.45833333 46.66666667 6.9 7.7 3.9 11.3 0.2 22 
31.43333333 46.66666667 18.4 7.84 22.2 48.7 NILL 23 

31.475 46.66666667 25.9 7.1 35.8 476.2 0.4 24 
31.45 46.69166667 5.3 7.48 2.2 23.6 0.7 25 

31.43333333 46.69166667 13.75 7.27 24.8 43.7 0.8 26 
31.49166667 46.7 5.1 7.9 0 14.1 0.3 27 
31.45833333 46.71666667 9.99 7.02 6.6 41.1 0.5 28 
31.43333333 46.71666667 5.4 7.62 4.3 11.4 0.8 29 
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31.49838889 46.73333333 10.7 7.46 17.7 46.9 0.5 30 
31.475 46.74461111 12.1 7.89 13.4 25.7 0.7 31 
31.45 46.74166667 5.55 7.19 5 11.2 0.5 32 

31.48333333 46.74166667 131.7 7.15 199.8 295.8 Nil 33 
31.45 46.76666667 93 7.09 135.2 140.7 1.0 34 

31.43333333 46.775 31.8 7.59 50.8 36.8 1.2 35 
31.48611111 46.76666667 26.4 7.1 30.7 33.4 nil 36 
31.48833333 46.7925 162.9 7.18 295.3 306.8 1.1 37 

31.49638889 46.81666667 47.5 7.18 64.8 63.1  38 

31.49583333 46.84361111 168.6 7.3 303.5 264 1.1 39 
31.47761111 46.86388889 16.3 7.6 24.1 19 0.7 40 

31.475 46.85266667 47.3 7.5 72.5 56.8 0.5 41 
31.46666667 46.825 126.6 7.27 191 295.2 0.9 42 
31.46666667 46.8 50.5 7.85 73.6 66 0.9 43 
31.45791667 46.76666667 6.9 7.6 2.4 8.8 1.3 44 
31.44869444 46.85 68.2 7.8 108 98.9 0.5 45 
31.45286111 46.83211111 32.7 7.6 27 37.8 0.6 46 
31.44911111 46.80955556 45.3 7.7 61.8 74 0.6 47 
31.43333333 46.86147222 140.4 7.3 261 245.1 1.2 48 
31.41666667 46.8 172 7.32 319.5 311.2 1.4 49 
31.41194444 46.83333333 18.61 7.68 23.1 34 0.7 50 
31.41666667 46.86611111 13.9 7.81 21.9 8 0.7 51 
31.40333333 46.81166667 32.2 7.38 38.1 65.4 0.6 52 

31.4 46.84583333 18.21 7.85 26.1 28.4 0.4 53 
31.39861111 46.76666667 180.3 7.0 345 328.3 1.3 54 
31.39555556 46.79166667 229 7.0 552.8 518 1.2 55 

31.3875 46.81833333 189.1 7.0 360.5 375.9 1.1 56 
31.37916667 46.85416667 8 8.07 4.8 0 0.6 57 
31.36944444 46.79583333 133 7.2 219.8 323.8 0.5 58 
31.36666667 46.7725 171.7 7.2 320 323.3 1.2 59 
31.36666667 46.85833333 85.2 7.6 112.4 125.8 0.8 60 
31.35166667 46.49166667 27 7.78 37.6 154.1 1.6 61 
31.35416667 46.80611111 10.59 7.27 10 1.6 0.5 62 
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31.34166667 46.84583333 20.4 7.62 30.2 24.6 0.8 63 
31.33861111 46.86666667 83 7.04 112.2 177 0.6 64 
31.34027778 46.84083333 6.6 8.0 7.5 6 0.8 65 

31.3375 46.81036111 108.5 7.5 192.6 195.5 1.1 66 
31.31416667 46.75833333 71.8 7.7 104.3 124.7 0.7 67 
31.31666667 46.86772222 48.5 7.56 67 63.8 0.5 68 
31.31666667 46.83333333 82.8 7.14 122.5 127.4 0.8 69 
31.32055556 46.80833333 29.3 7.18 36.5 58 0.5 70 
31.30722222 46.77625 19.15 7.3 20.6 22.2 0.3 71 
31.30416667 46.75861111 27.8 8.01 49 35.4 0.9 72 
31.30566667 46.79444444 34.4 7.42 40.9 38.2 0.6 73 
31.28966667 46.84066667 137 7.65 249.3 216.7 1.6 74 
31.28666667 46.80516667 67.6 7.63 102.4 96.4 0.3 75 
31.28805556 46.75777778 10.77 7.82 5.1 11 0.4 76 
31.28333333 46.78222222 149.8 7.4 302.6 245.9 1.1 77 
31.28333333 46.82961111 9.88 8.04 10.5 10.5 0.6 78 
31.27411111 46.85694444 95.4 7.28 131.1 147.7 0.8 79 
31.26666667 46.775 127.6 7.3 183.8 207.8 0.5 80 
31.26861111 46.79777778 197 7.18 331.6 318.9 1.0 81 
31.26388889 46.83 36.4 7.7 60.5 92.7 1.7 82 
31.34027778 46.75722222 36.4 7.7 60.5 92.7 1.7 83 
31.34027778 46.81036111 150.2 7.4 327 291.5 1.6 84 

31.25 46.78555556 141.4 7.3 120.5 241 1 85 
31.37777778 46.78333333 215 7.0 479.9 455 1.0 86 

 

قبتم  و     من  كركنك  اداة  اي  الأداة  نفس  ل  استخدام 
)AL-Shijery  وAli  2017  ( في مقارنة مخرجات

الفضائ�ة الصور  ب�انات  مع  الأداة  و�الاعتماد .  هذه 
) والتي  1على قاعدة الب�انات المشار الیها في جدول (

تتضمنت تحالیل التر�ة التي تحتوي على صفات التر�ة 
المختبر�ة الق�اسات  من  نظم    المتوفرة  و�رنامج 

) الجغراف�ة  تقن�ة  Arc GISالمعلومات  واستخدام   (
التر�ة والمادة   وتفاعلكركنك لرسم خرئط ملوحة التر�ة  

الت�ادل�ة للایونات الموج�ة والسال�ة،    والسعةالعضو�ة  
ال�ه   توصل  ما  الى  مشا�ه   AbdelRahmanوهذا 

(2016(  واخرون  واخرون  والعزاوي  من 2011)   (  
ب�ا قاعدة  رقم�ةتطو�ر  نظام    نات  مجال  في  مركز�ة 

) على الأراضي المتدهورة GISالمعلومات الجغراف�ة (
في موقع مراق�ة التر�ة، �استخدام نظام تحدید المواقع  

) ان  GPSالعالمي  واعتبر   ،(GIS    في فعالة  وسیلة 
وملاءمة  تصنیف  و  لتقی�م  الخرائط  من  نماذج  بناء 
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الشعیر في  وقابل�ة الأراضي لزراعة محصولي الحنطة و 
أعید تصنیف هذه الخرائط إلى مستو�ات    قضاء الد�س.

مستوى  أفضل  العال�ة  الق�م  أعطت  حیث  مختلفة 
خصو�ة ما عدا ملوحة التر�ة حیث أعطیت الق�م العال�ة  

 للملوحة أدنى مستوى من الخصو�ة.

  الخرائط المنتجة

قاعدة       على  �الاعتماد  خرائط  خمسة  رسمت 
) في جدول  مبینة  التي تضمنت صفات 1الب�انات   (

بینت عشرة   والتيالتر�ة، الخر�طة الأولى لملوحة التر�ة  
داخل   لمواقع مختلفة  التر�ة  لمستو�ات ملوحة  مناطق 

) الشكل  في  الدراسة كما  الثان�ة    ).2منطقة  الخر�طة 
بی حیث  التر�ة  تفاعل  مناطق لدرجة  ستة  النتائج  نت 

داخل   مختلفة  لمواقع  التر�ة  تفاعل  درجة  لمستو�ات 
 ) الشكل  في  كما  الدراسة  الثالثة    ).3منطقة  الخر�طة 

مناطق  ستة  وجود  النتائج  و�ینت  العضو�ة  للمادة 
لمستو�ات المادة العضو�ة لمواقع مختلفة داخل منطقة 

) الشكل  في  كما  للسعة    ). 4الدراسة  الرا�عة  الخر�طة 
مناطق  ستة  فیها  أوضحت  الكاتیون�ة  الت�ادل�ة 
مختلفة   لمواقع  الكاتیون�ة  الت�ادل�ة  السعة  لمستو�ات 

) الشكل  في  كما  الدراسة  منطقة  الخر�طة  5داخل   .(
الخامسة للسعة الت�ادل�ة الانیون�ة وأظهرت النتائج ستة 
السال�ة   اللانیونات  الت�ادل�ة  السعة  لمستو�ات  مناطق 

 ). 6الشكل (خل منطقة الدراسة لمواقع مختلفة دا
ان الخر�طة التصن�ف�ة لخصو�ة التر�ة الناتجة من     

والتي  (Arc GIS) ) في برنامج1استخدام المعادلة (
بینت وجود ستة مناطق خصو��ة لمنطقة الدراسة وهي  
وقلیلة   الخصو�ة  ومتوسطة  وخص�ة  الخصو�ة  عال�ة 

على  الخصو�ة وقلیلة جدا وغیر خص�ة والتي اعتمدت  
وهو  ).  7الشكل () كما في  1ق�م الصفات في الجدول (

أستخدمه  ل  مماثل ) Hamad  )2016ما 
في معادلة    )AL-Aloosy  )2019و  ALBudeiriو

 .Arc GIS طر�قة الضرب الق�اس�ة في برنامج

 
 ) خارطة ملوحة التر�ة 2شكل ( 

 

 ) خارطة تفاعل التر�ة 3شكل ( 
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 العضو�ة ) خارطة توز�ع المادة  4شكل ( 

 

 ) خارطة السعة الت�ادل�ة الكاتیون�ة5شكل ( 

 

 ) خارطة الانیونات السال�ة 6شكل ( 

 
 ) خارطة توز�ع خصو�ة التر�ة 7شكل ( 
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