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 الخلاصة

إلػػا التا ػػ  مػػف مػػم  اوػػمؼ الباػػ  تسػػ ا التػػرا الملايػػة الن اػػر مػػف المسػػانلأ الوأمسػػية لشسػػا وقمػػاف المأسػػ   الم امػػة  لاوػػا. 
ملواػػة التػػرا السػػياية نػػا مماأػػة البصػػرة وأو يػػة اهمػػي  ناوػػا وأسػػ وا نػػا يب ػػا  التاماػػلأ السػػياية و ي توػػا بالمواصػػ ا  ال ياسػػية 

لوؾ الوأمسػا لوػ ا التػرا. ارتاػر  مسػااة اهرا الوا عػة اػمف  اػا  المركػ  لماان ػة البصػرة كمأي ػة المعتممة ل ياف تأ ارهػا نػا السػ
أمو جػا مػػف  30لنػلأ مأوػػا، وقرػ  قمتػار  3قأجػ   التاراػا  المو عيػػة لعمػ    سػر موا ػػو مو  ػة ناوػا للػرا الأم جػػة.، واػمم  المراسػة

. ال اػػوا النيمياةيػػة  ل يػػاا لاوػػا قجراػػ   التػػرا المرلرلػػػة أتػػاةإ إف معػػمؿ الت وػػر   أسػػا الن راتػػا  والنلوراػػما  وكاراوأػػا  النالسػػاوـ
ت ػاف إف ال ػوؿ بملواػة تراػة البصػرة صػاي  ولنػف إلػا  ، كمػا7.5% وكاراوأا  النالسػاوـ 0.9%والنلوراما    %1..9أسا الن راتا  

ام معاف لعمـ تساوي مرجة الملواػة  ػاف الموا ػو واه مػاؽ المرتل ػة، واف هػ ا الملواػة معراػة إلػا ال اػامة والأ صػاف مػو الػ مف باسػا 
 العواملأ الجاولوجية وال اةية المؤ رة ناوا. 

 .عواملأ الجاولوجية وال اةيةسلوؾ الوأمسا، ال، الالمسانلأ الوأمسية لشسا الكممات المفتاحية:
Abstract 

   Salty soils cause many engineering problems for foundations and the safety of buildings 

founded on them. Accordingly, it is important to study the salinity of surficial soils, types of salts, their 

percentages at bearing strata of Basrah city, and their relationship with standard specifications to detect 

their effect on engineering behavior of these soils.  The study area represents the center of Basrah 

governorate. In this area, ten sites are selected for sampling. Field investigations include drilling of  ten 

boreholes to depths of 3m for each, and a number of 30 disturbed samples were collected either by 

hand or mechanical auger. Chemical tests were carried out to calculate the percentage of sulfates, 

chlorides, calcium carbonate of soils. Chemical test results show that the average percentage of sulfates 

is 1.29%, chlorides 0.9%, calcium carbonate 57.5%. It can be concluded that the soils at study area are 

salty but to a certain limit because of different degrees of salinity at different sites and depths, and 

because this salinity can rise or decrease within time according to geological and environmental 

conditions. 

Keywords: engineering problems for foundations, engineering behavior, geological and environmental 

conditions 

 

 المقدمة -1
تعم مسكلة  سا وقماف المأس   الم امة  لاوا.ة الن ار مف المسانلأ الوأمسية لشتس ا الترا الملاي

مسااا  رالية مف  اناووقصب  مف الصعا الاوـ قف أجم  ،الملواة  ا  قهمية ك ارة نا مع ـ قرااا العراؽ
المأاخ . ارجو المصمر اهساا لوجوم اهمي  نا وامي الرانماف إلا  واملأ (Wikipedia, 2011)الملواة 
وال مف ورما ة الصرؼ الي يعا للتراة ناي  ف ارت اع مأسوا المياا  ةالجاولوجي ا التنواأ بعا وي يعة
(. قما مياا  2000ولجو  بعا الم ار اف إلا استرماـ مياا المبا ؿ نا  مليا  الس ا )العمري, الاراية

س ا اأسياا مياا مستمر كلما اتجوأا جأوباً با ميام ب وهااهمي  ال اةبة  اهأوار نأأوا تتما  بارت اع أسا
 (. 2004)الراسمي, امساراو ال  ؿ ناو
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  لا ون ـ  5  وال ي يم لأ المأاي  ما بعم رط الارت اع ،البصرةترا الجاأا اللراا مف ماان ة  تاتوي      
 اأسبو  11.3 - 33.88 %  ما افة مف قمي  الن راتا  والجبا تتراو  ػػأسبا  الا ،(1988 ت سيـ )الرايعا,

وا قمي  كاراوأا  النالساوـ وماتو  متلاار ناقما ترا الجاأا السر ا نتأتسر  .كاراوأا  النالساوـ  لالة مف
 (.2011أس يا مف الجبا ) ماموم وآرروف,

تمتا  مماأة البصرة تعم اهمي  قام  أواتإ ال روؼ المأارية المتلارة نا المأاي  الجانة وسبه الجانة.      
بالمأاخ الصاراوي الاار الجاؼ صي اً والبارم الريا ستاً ، و بالتيرؼ الن ار نػا مرجا  الارارة وارت اع أس ػة 
الإسعاع السمسا و لة اهميار والريوبة الأس ية العالية لمجاورتوا للمسياا  الماةية و راوا مف الرلاإ العراا 

العواملأ المومة التا تؤ ر نا أو ية التراة والمياا والووا  نال اامة نا كمية  يعم المأاخ مف (.1988)السلش، 
مأاساا المياا  ارت اعالتسا ط الميري تؤمي إلا ترسي  المياا امف يب ا  التراة وغسلأ اهمي  ومف  ـ 

و اامة مرجة  نايً  ف ت لالأ بعا العأاصر نا التراة والمياا، بعكا  لؾ نإف  لة التسا ط الميري   الاراية
مأاساا المياا الجونية و اامة  اأر اانا نصلأ الصاف اؤمياف إلا ت رر المياا وج اؼ التراة و  لاسيماالارارة 

 ت لور اهمي .  
تنوف مصامر اهمي  نا التراة إما ي يعية مف  مليا  التجوية المعمأية و مليا  الأت  وت رر المياا 

قو صأا ية أتاجة تمرلأ الإأساف كما  ،اللبار واهتراة وتاللأ الب ايا الأباتيةتسا ط السياية المالاة والجونية و 
 مليا  الري بمياا مالاة ناي  ف ير  ملو ا  وناي  تس ا إاانة كمية مف اهمي  إلا  نايام  

اهرر  ال ا لة  (. تتم لأ ه ا اهمي  بالن راتا  والنلوراما  والناراوأا  واهمي 2003التراة )الإ راهيما, 
لل وباف والتا بااؿ تجمعوا بكميا  ك ارة نا التراة تس ا مسانلأ ك ارة وريارة نا السلوؾ الوأمسا للتراة 

. م ي، اؤمي وجوم قمي  الن راتا   أسا  الية إلا ت ت  الررساأة, واف  وباف الجبا ب علأ المأس  وقسا 
أ اا اجـ كتلة  الارايةتللللأ المياا السياية قو ت   ا المياا  يس ا تما ا التراة وت لالأ سعة التامالأ وا 

(. اؤمي تنوّف الناراوأا  إلا 2007وتاررها )ماموم, المأس  التراة الساأمة لشسا مما اؤمي إلا ه وط 
ت لالأ  لوية الررساأة مما اجعلوا  راة لوجوـ الاواما, ناي  ف إف  وباأوا اؤمي إلا تنواف نجوا  

الوسط الميةـ لامو  الت ا ي  النيمياةية  م(. قما النلوراما  نتع2005لتراة )ال اامي,وتنو ا  واسعة با
تعملأ  لا  اامة  ا لية  وباف قمي  الن راتا  وأ ا ها إلا الررساأة ناي  ف و المس بة لت نلأ امام التسلي  
بالتراة ومف  ـ  وباأوا يمكف نإف تجمو اهمي   .  موما،(Rivett et al., 2005) أ صاف م اومة  ا التراة

 قف يلار تركاا التراة واؤ ر نا رواصوا الجاوتنأيكية.
يسوم ا ت ام  اف الأاا بأف ترا البصرة ملاية مما ولم الروؼ لم  الموأمساف وجعلوـ اتر وف مرتلف      

اليب ا  التامالية  اكوأوالتما ار والااتيايا  المبالغ ناوا قاياأا لتينا ارر اهمي  نا الترا السياية 
 الن راتا  والنلوراما  والناراوأا ناا ماتو  تومؼ ه ا المراسة الا  الاالة نا المماأة. المأس  هسا 

مماأة البصرة واياف مأاي  مرتارة مف قمتار مف سي  اهرا نا  ةنا الترسبا  السياية الممتمة لعم   ي 
ال ياسية المعتممة لتامام المأاي   ا  الماتو  الملاا العالا تو اعوا  موميا وقن يا وم ارأتوا بالمواص ا  

 والواجا معالجتوا   لأ السروع بال أا . 
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 مـوقع منطقة الدراسة
العراؽ. يامها مف   امأي ة المراسة ها مماأة البصرة، وها  اا  المرك  نا ماان ة البصرة جأوا      

السماؿ كرمة  لا ومف الجأوا أور السراجا ومف السرؽ سط العرا ومف اللرا  أاة سط البصرة. ت و نا 
سمالا  ("00΄21 ˚30)  و ("48 ΄31 ˚30) ا  راػػا  اف ماةرتػػػإ العراػػا مف الرلاػػالج   السمالا اللرا

 .1( سر ا وكما م اف نا سكلأ "12 ΄31 ˚47و ) ("48 ΄25 ˚47)وريا يوؿ 
 

 طريقة البحث
  آلاتية:بلية تا ا  همؼ المراسة قأج  العملأ الا لا والمرت ري  لا ون  الريوا       

 (Reconnaissance investigations)أولا: التحريات الاستطلاعية  
للرا الأم جة.   ت  ه ا  واموا و مو  ة نا 10ارتيار و تامأ  ه ا المرالة ارتيار مأي ة المراسة،      

 .1كما م اف نا السكلأ  1-10الموا و  لا الرارية الإماراة ل اا  المرك  وق يا  التسلسلأ مف
 

  (Field investigations)ثانيا: التحريات الموقعية
 وكما يأتا: (BS 5930 : 1981)قأج   تاراا  التراة المو عية  لا ون  المواص ة ال راياأية 

لا ر  (Hand auger)استرمـ م  اا الا ر الاموي  :(Boreholes boring)حفر الجسات الاختبارية  -أ
ر سو  مو عا النرمة والج اةر إ  تـ ناوما مران ة نر ة الا ر امتق 3الجسا  نا موا و الأم جة إلا  م  

التابعة للمرك  الويأا للمرت را  والباو  الإأساةية/ مرت ر البصرة الإأساةا العاملة نا ا ر الجسا  
 هأاؾ باسترماـ الا ار الآلا. 

لعم   (Disturbed samples)أمو جا مف الترا المرلرلػػة  30: قر  (Soil samples)نماذج التربة  -ب
 الميكاأيكا. وقمف الترا المتجمعة نا الم   اف الاموي  واام ترم كلأ

قسر  الأما ج المستررجة  ت  ا  ر ـ الجسة ور ـ الأمو ج والعم  والوصف المو عا  تأشير النماذج: -ج
 للتراة.

ا    الأما ج نا قنياا أاالوف ملل ة  إاكاـ,  ـ أ ل  إلا المرت ر ور أ   :ونقمها وخزنها حفظ النماذج -د
  نا  روؼ مأاسبة لااف إجرا  ال اوا المرت راة  لاوا.

 يا  م  سي  الما  اهراا نا الجسا  الارتباراة   واسية م ياا  ة:الارضيقياس مستوى المياه  -هـ
 ،ييل  صانرة  أم التماا مو الما  وي رق العم   لا سلؾ التوصالأ الممرج (Sounder)كورااةا راا 

 .9جموؿقمرج  ال را ا  نػا و 
الت ارار الراصة  أتاةإ العملأ الا لا والتا   ق مّ  (:Field logs) التقارير الحقمية لمتحريات الموقعية -و

مف الجسا  المرتل ة وت  ا  الميا ا  ة نا الأما ج المرلرلة المستررجة ػػػا للتراػػػتامأ  وص ا مو عا
 العامة لنلأ مو و  لا اما.
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 (Laboratory tests)الفحوص المختبرية ثالثا: 

  ( ¯Clوالنلوراما  ) SO3) ياا أسا الن راتا  )التا تم ل  ب النيمياةيةقجرا  ال اوا المرت راة 
سـ النيميا /  المستررجة مف مأي ة المراسة نا مرت را   التراة نا أما ج( CaCO3كاراوأا  النالساوـ )و 

  .(BS 1377– 3 :1990)مرت ر البصرة الإأساةا ومرك   لوـ الباار  لا ون  المواص ة ال راياأية 
 
 
 
 
 

 مرئية فضائية تبين منطقة الدراسة موضح عميها مواقع النمذجة 1: شكل 

 +ETMباستخدام المتحسس  2002لسنة  Land sat 7ممتقطة باستخدام القمر الصناعي 
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  النتائج والمناقشة
 (SO3)اولا: نسبة الكبريتات 

تتراو   ت ور أتاةإ  ياا أسبة الن راتا  نا أما ج الترا المستررجة مف مأي ة المراسة إف ه ا الأسا 
، ـ0.0 -1.0  أم العم  BH3. وجم الام اهمأا نا المو و 1.29%وبمعمؿ – 2.57 %   0.01ما  اف

الأتاةإ  . ت ور 2والسكلأ 1ـ قياا وكما م اف نا الجموؿ 0.0 – 1.0 أم العم   BH9واه لا نا المو و 
-0.47% وما اف 1.29% بالمتر اهوؿ وبمعمؿ  0.01- 2.57 %قياا قف أسبة الن راتا  تتراو  ما اف 

 .0.47 %ال ال  وبمعمؿ  بالمتر 0.10-0.85 %, وما اف 0.29%بالمتر ال اأا وبمعمؿ  0.11
إف تو او الن راتا  نا اه ماؽ والمأاي  المرتل ػة لػـ يسػلؾ سػلوكا متسػا وا, إ  ت وػر  .يياظ مف السكلأ      

ف االأسبة مو العم ,  اأمػا ي وػر المو عػف  اامة نا اف آرر استة موا و أ صاأا نا الأسبة مو العم , وي ور مو ع
 سلوكا متلاارا  اف ال اامة والأ صاف مو اه ماؽ. الآرراف

 
 : نتائج التحاليل الكيميائية لنماذج ترب مواقع الدراسة1جدول 

العوق  لجسةرقن ا

 م
SO3 

% 

Cl 

% 

CaCO3 

% 

عوق 

 الوياه

 /مةالارضي

العوق  لجسةرقن ا

 م
SO3 

% 

Cl 

% 

CaCO3 

% 

 الوياه عوق

 /مةالارضي

BH1 

 الجزائر

1 0.20 0.18 44.4 

1.5 
BH6 

 صبخة العرب

1 0.50 1.14 44.7 

0.9 2 0.11 0.11 39.5 2 0.44 1.16 40.2 

3 0.10 0.18 43.7 3 0.43 1.04 40.5 

BH2 

ةالبراضعي  

1 0.54 0.175 79 

1.2 
BH7 

 القبلة

1 0.50 1.14 44.7 

0.7 2 0.20 0.105 78.5 2 0.30 0.73 56 

3 0.40 0.21 49.5 3 0.24 0.66 51 

BH3 

 الجبيلو

1 0.01 0.28 49.8 

0.8 
BH8 

 ياسين خريبظ

1 1.22 1.04 48.9 

1.1 2 0.30 0.28 45 2 0.44 1.14 38.8 

3 0.31 0.25 44.8 3 0.85 1.14 36 

BH4 

 نواب الضباط

1 0.16 0.105 61.5 

0.7 

BH9 

الودينة 

 الرياضية

1 2.57 1.08 51.7 

0.8 2 0.15 0.21 53.5 2 0.47 1.7 49.4 

3 0.11 0.105 57.5 3 0.40 1.52 51.9 

BH5 

 حي الحسين

1 0.40 0.9 41.1 

0.7 
BH10 

 الكرهة

1 0.98 0.28 49.8 

1.2 2 0.43 0.92 46 2 0.26 0.28 45 

3 0.80 1.12 43.8 3 0.17 0.25 44.8 
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 : نسب الكبريتات في نماذج ترب مناطق الدراسة2شكل 
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قف مصػػػػمر الن راتػػػػا  نػػػػا مماأػػػػة البصػػػػرة هػػػػو معػػػػامف الجػػػػبا والاأوااػػػػمراا   2001)تسػػػػار مراسػػػػة )ماػػػػاـ,     
الن راتػا  قو بعػا روانػم ميػاا سػط  بأاوأػا اللأيػة  الاراػيةالمرتلية مػو الرسػوايا  الاما ػة. ناػي  ػف الميػاا 

جػػ   مػػف الن راتػػا  مػػف تالػػلأ ال روتاأػػا  الموجػػػػػػػػومة نػػا الميػػاا ال  الػػة ، ويػػأتا العػػرا التػػا تمػػر بمأي ػػة المراسػػة
(EURO, 2007).  تػػ مام أسػػبة الن راتػػا  نػػا تػػرا المأػػاي  الجانػػة أتاجػػة ارت ػػاع أسػػبة الت رػػر  أوػػا نػػا تػػرا

 الريبة.المأاي  
يام  نا بعا الموا و  ا  الا ابا  الم ي ة ارت اع الماالالأ  الن راتية إلا السي  ب علأ الراصية       

تعملأ المياا السياية  لا  ومف  ـ ت ررها مما اؤمي إلا ترك  الن راتا  بالسي   اأما (Capillarity)السعراة 
أسا الياف واللراف نا المأاي   ارتيؼ. اؤمي نا التراػػػة أ لوا إلا مأايػػػػػػ  قرر  والا اهس لأ  أم تللللوا

المرتل ة بمماأة البصرة إلا الارتيؼ نا نا لية الراصية السعراة والتا تأسط مو  اامة أسبة اهيياف 
 (. 002.)ماموم،

تأر ا أسبة الن راتا  بس ا وجوم النلوراما   أسا  الية إ  تؤمي إلا  اامة  ا لية  وباف قمي  
(, ناي  ف العاملأ البسري وتأ ار ال را ة والس ا التا ت وـ بعمليا  اللسلأ  1989,وال مري الن راتا  )نياا 

ف مياا الإميار تأ لوا إلا مسانا  ق م . تلعا اركة المم والج ر و والتر اف وترس  اهمي  إلا اهس لأ  ا 
وبعم الأور مورا نا تلاار أسبة اهمي  بصورة  امة ناي  ف اركة المياا الجونية  الارايةوت   ا المياا 

 العراية التا تأ لأ اهمي  مف مكاف إلا آرر. 
  ا السلوؾػػػػرة نػػػػة المؤ ػػػػػو المراسة لـ تتجاو  ال يمػػػػو موا ػػػا جماػػػػظ قف أسبة الن راتا  نػػػبسكلأ  اـ أيا     

 (.2001 لا ون  )م ما،   5%الوأمسا للتراة وها
 (¯Cl)نسبة الكموريدات 

وجػػم الاػػم   .0.9%وبمعػػمؿ    0.10 – 1.70% افمػػاالمراسػػة  ةتػػرا مأي ػػنػػا النلوراػػما   أسػػاتتػػراو        
 BH9مو ػػو الـ, نػا اػػاف وجػم الاػػم اه لػا نػػا  2-3و 0-1 أػم العم ػػاف  BH6و    BH2اهمأػا نػػا المػو عاف

 . 9ـ وكما م اف نا جموؿ  1-2  أم العم 
بػػالمتر اهوؿ  0.10- 1.14% ت وػػر الأتػػاةإ إف أسػػبة النلوراػػما  لتػػرا المأػػاي  المرتػػارة تتػػراو  مػػا اف       
 %وبمعمؿ  بالمتر ال ال  1.5% -0.10 و  ,0.9 %بالمتر ال اأا وبمعمؿ  0.10-1.70% , و 0.62%وبمعمؿ

ف  اػامة بالأسػبة مػو  اػامة العمػ , اف آرػر اف أ صاأا نا الأسبة مو  اػامة العمػ ، وي وػر مو عػا. ي ور مو ع0.81
 .    3نا ااف ت ور ستة موا و سلوكا متلاارا  اف ال اامة والأ صاف مو اه ماؽ، سكلأ 

  ػػػاف الػػػ ي اتػػػراو  مػػػا الاراػػػيةيمكػػػف قف يعػػػ   ارت ػػػاع أسػػػا قمػػػي  النلوراػػػما  إلػػػا ارت ػػػاع مسػػػتو  الميػػػاا       

واف بعا مأاي  المراسة كاأ  تليا بمياا مم  ؼ، و واملأ الت رر والج ا9ـ وكما م اف نا جموؿ 9.5 -0.3 
 ػا اهرا المصمر الرةيا للنلوراما ػػيعم اأت اؿ النلوراام مف الليؼ الجوي إل ا  مف  راا.ػالبار ات
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 نسب الكموريدات في نماذج ترب مواقع الدراسة  3:  شكل 

ة نػػا  مليػػا  الػػري ػ(. ناػػي  ػػف اسػػترماـ الميػػاا المالاػػ009.ال رابػػة مػػف السػػي  )ماػػاـ، الاراػػيةنػػا الميػػاا 
وتصػرا وا إلػا التراػة ب عػلأ ميػاا المجػاري والصػرؼ الصػاا ممػا والاستويؾ البسري العػالا للمأ  ػا  والملو ػا  

 له اه ر الن ار نا رنو أسبة ااوأا  النلوراام نا التراة.
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اؤمي ير  ال اي  الصأا ية مباسرة وموف قية معالجة نا مياا سط العرا إلا  اامة تركا  النلوراما       
العمامة نا مماأة البصرة نا رنو أسبة قمي  (. يساهـ سط العرا وت ر اته 2011)اسف وآرروف, نيه

النلوراما  نا المأاي  ال رابة أتاجة الاأت اؿ إلا التراة. تع    اامة أسبة النلوراما  نا اه ماؽ إلا اتصاؿ 
الا  مليا  اللسلأ  ة مو المياا الباراة و مليا  المم والج ر. إما س ا اأر اا النلوراما  نيعومالارايالمياا 
ة وترس  قمي  النلوراما  إلا اهس لأ, ناي  ف ترسا الارايياا الري ال اةاة المس بة تر اف المياا ب علأ م

 بس ا معمؿ الت رر العالا. (NaCl)معمف الوالاا  

يياظ قف أسا النلوراما  نا جميو أما ج الترا تتجاو  ال يمة المؤ رة نا السلوؾ الوأمسا للتراة وها 
سكلأ ريورة  لا اهسا وامام التسلي . تؤمي  اامة أسا النلوراما  إلا تأا ا اموم اترارغ ي مما 0.1 %

تؤ ر نا رواا م اومة الاأالاط للررساأة إ  ت لأ الم اومة مو  اامة أسبة و و اامة  يمة الن انة الجانة الع ما، 
 النلوراما  وباهرا نا اه ماؿ المبكرة للررساأة.

 
 (CaCO3)يوم نسبة كاربونات الكالس

 اوجم الام. 57.5% وبمعمؿ  36–79 % تتراو   يـ كاراوأا  النالساوـ نا ترا مأي ة المراسة ما اف     
 0.0 -1.0 أم العم  BH2ـ, نا ااف وجم الام اه لا نا مو و  2.0-3.0 أم العم   BH8 اهمأا نا مو و

 .4وسكلأ   1, كما م اف نا جموؿ
 41.1- 79%تتراو  ما اف نا المأي ة المرتارة  الموا و كاراوأا  النالساوـ لترات ور الأتاةإ إف أسبة      

 57.5% -36  , ومف58.7%بالمتر ال اأا بمعمؿ  38.8 - 78.5% , ومف 60.1 %بالمتر اهوؿ بمعمؿ 
مة موا و ت ور أ صاأا نا أسبة الناراوأا  مو  اا إف  ي ة 4 . ا اف السكلأ46.75 %بالمتر ال ال  بمعمؿ 

 سلوكا متلاارا  اف ال اامة والأ صاف.  الارر  العم ,  اأما ت ور الموا و 
المراسة تاتوي أسبا  الية مف كاراوأا  النالساوـ ولعلأ س ا  لؾ يعوم إلا الترسبا   ةياظ إف مأي ي 

مجلة  انا  مة يب ا  مف التنواأا  التا يمر  وا أور  الموجومةالأوراة الأاتجة مف تجوية الصرور النلسية 
) اترسبا  أور مجلة أسب تاوي وال را  وروانمهما, إ    .Kelley et al., 2010) الية مف كراوأا  النالساوـ

, ناي  ف (Warren, 2006) الارايةالمياا مف ي يعة المأاخ الجاؼ نا ترساا الموام النراوأية  تساهـ
تارر الناراوأا  مف ر اأا  المياا ال  رة اللأية بالموام العاوية المترساة إلا مارلأ التراة واتاامها مو ااوف 

ة. تعم كاراوأا  النالساوـ المامة الرابية الرةيسة نا رسوايا  مأي ة المراسة واام الارايالنالساوـ بالمياا 
 (. 2001 مكوأا  الرسوايا  )مااـ

 اهرر   ال أا  وموام واليا وؽ  الصرور  يو مف تتنوف  التا (Fill materials) الرمـ موام تنوف  قف كفيم     
 مو تت ا لأ والتا النالساوـ قمي  قو كاراوأا  مف ج اةا  بسكلأ الجو مف الترساا وك لؾ, للناراوأا  مصمرا
ترساا  نػػػػا نعّالا امور  السيارا  لعوامـ إف. النالساوـ كاراوأا  لتنوّف  التراػػػػة نا الناراوف  اوكسام  اأػػػػا

الناراوأا  هأه نا االة الااتراؽ الناملأ اتارر  اأا اوكسام الناراوف وارار الما , وب علأ اهميار الأان ة إلا 
إف ق لا  4يياظ نا السكلأ  (.2006ق ماؽ التراة والت ا ي  النيمياةية تتارر كاراوأا  النالساوـ )جاسـ ,

يوالة لا تنوف مأاسبة لللسلأ العما   مممتترك  نا المتر اهوؿ و لؾ لاف  روؼ الج اؼ الساةمة ل الأسا
 للماالالأ نا الترا.
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 نسب كاربونات الكالسيوم في نماذج ترب مواقع الدراسة  4:  شكل 

بصورة  امة, يياظ قياا قف أسبة كاراوأا  النالساوـ نا جميو الأما ج  م تجاو   ال يمة المؤ رة نا 
 , ل لؾ نوا تسكلأ ريورة وتؤمي إلا مسانلأ هأمسية م لأ الترس ا  وه وط30%السلوؾ الوأمسا للتراة وها 

اعاؼ التراة تؤمي إلا تأا ا ام الساولة وملالأ اللموأة و اامة ام و . (Allen,2005) اه أية الت االا وا 
اللموأة و يمة التماسؾ و يمة م اومة الاأالاط قاامي الماور وأ صاف نا  يمة م اومة ال ا للترا الياأية 
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(, واصوؿ أ صاف نا أسبة ال راغا  Cs( وملالأ الاأت اخ )Cc( وملالأ الاأالاط )Cvوتأا ا معاملأ الاأاماـ)
 ية   اامة تركا  المل  بس ا ترسا  لورا  كاراوأا  النالساوـ نا ال راغا   اف ا ابا  التراة.و ا   الأ ا 

 الاستنتاجات والتوصـيات
 المراسة بما يأتا: استأتاجا يمكف تلريا     
وبمعمؿ  -2.57% 0.01تتراو  أس ػػػػة الن راػتا  نا أما ج التػرا المستررجة مف مأي ة المراسة مػا  اف  -9

، ولـ تتجاو  ال يمة المؤ رة نا السلوؾ الوأمسا للتراة وتعم امف الاموم الآمأة ولا تسكلأ ريورة %1.29
  لا الررساأة المسلاة.

، وها تتجاو  ال يمة 0.9 %وبمعمؿ   0.10 –1.70%تتراو   يـ النلوراما  لترا مأي ة المراسة ما  اف -.
 ة  لا امام التسلي  نا اهسا.المؤ رة نا السلوؾ الوأمسا للتراة وتسكلأ ريور 

، وها تتجاو  57.5%وبمعمؿ   36–79%تتراو   يـ كاراوأا  النالساوـ نا ترا مأي ة المراسة ما اف -3
 ال يمة المؤ رة نا السلوؾ الوأمسا للتراة وتنوف مؤ رة نا است رار المأس  .

لعمـ تساوي مرجة الملواة  اف الموا و  ليا ميل ات اف الأتاةإ إف ال وؿ بملواة تراة البصرة صاي  ولنف  -4
واه ماؽ المرتل ة، واف ه ا الملواة معراة إلا ال اامة والأ صاف مو ال مف باسا العواملأ الجاولوجية 

 وال اةية المؤ رة ناوا.
إف  موـ التلاار نا أسا اهمي  الم اسة نا موا و مأي ة المراسة كاف واااا ويع   إلا ارتيؼ  -5

مؤ رة نا  لؾ،  اأما كاف تلار الأسا نا اه ماؽ  ليي نا المو و الواام ويعكا تأ ر ترا كلأ ال روؼ ال
 مو و ب روؼ  اةية مت اراة أس يا.

 التـوصـيات
إجرا  تاراا  جاوتنأيكية م صلة لجميو موا و ال أا  لمراسة الرواا النيمياةية للتراة ناي  ف الرواا  -9

 الملاا ناوا وت رار مم  تأ ارها نا السلوؾ الوأمسا للتراة وقماف المأسأ مست بي.اهرر  لمعرنة الماتو  
إ امة ال اا النيمياةا للمأس   الجمامة المرام إ امتوا نا موا و متار   أوا ساب ا لإ امة مساراو قرر   -.

لترا مو ال مف بس ا و مـ الا تمام  لا التاراا  الساب ة للتلارا  الممكف اصولوا نا الماتو  الملاا ل
 ارتيؼ ال روؼ ال اةية ومستويا  المياا الجونية .

 .ومعالجتوا   مأاسبة وا تصامية لتاساف ترا الموا و المالاةاةتوجيه المراسا  لإاجام ير  -3
الالت اـ  توصيا  المواص ا  ال ياسية نيما ارا تأماف اهسا الم امة نا الترا الملاية لتأماف سيمة  -4
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