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 Abstract :انخلاصت

إٌبرظ وٕفب٠بد ِٓ طٕبػخ إٌفظ ٚاٌغبص ِٓ  (Sludgeٕخ ِٓ اٌٛؽً )ػ١( 30عّؼذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ )  

 ْغبص اٌشادٚ رشاو١ض عٕٛة اٌؼشاق ٌزؾذ٠ذ -ؽمٛي إٌفظ فٟ ِؾبفظخ ٌجظشح
222

Rn  ٚٔظبئش ِشؼخ

ٌشاد٠َٛأخشٜ وب
226

Ra  . اػزّذد اٌزمبٔخ الاٌىزش١ٔٚخ اٌغش٠ؼخ ِٓ خلاي عٙبصRational 

Application Developer RAD7 اٌم١بط اٌفؼبٌخ طش٠مخ active method  ٚرم١ٕخ رؾ١ًٍ ط١ف وبِب

ٌزؾذ٠ذ  HPGe   High Purity Germanium Detectorsثبعزخذاَ وبشف اٌغشِب١َٔٛ ػبٌٟ إٌمبٚح 

ٔزبئظ اٌذساعخ ٘زٖ إْ اوجش رشو١ض ٌغبص اٌشادْٚ فٟ  ذاٌزشاو١ض اٌفؼبٌخ ٌٍؼٕبطش اٌّشؼخ. ث١ٕ

58315±3981Bq/m( ٘ٛ  Sludgeاٌٛؽً)
3

(  ِٓ ِؾطخ ػضي غبص اٌضث١ش فٟ  (L6فٟ ػ١ٕخ سلُ  

129Bq/m±1896ؽمً اٌضث١ش إٌفطٟ ٚالٍٙب رشو١ضا 
3

ػضي اٌغبص اٌضبِٕخ / فٟ ػ١ٕخ  اٌٛؽً ِٓ ِؾطخ 

ٌشاد٠َٛ، وّب ث١ٕذ اٌذساعخ ٚعٛد رشاو١ض ػب١ٌخ ٌؼٕظش اؽمً غشة اٌمشٔخ 
226

Ra  ثٍغذBq/k 

اٌزشثخ  طفٟ ّٔٛر Bq/k 370ِمبسٔخ ثزشو١ضٖفٟ ّٔٛرط ِٕزخت ِٓ ِٛلغ رؼشع ػبٌٟ   115731

اٌغشػخ  د(. لذسOECD) Organization for economic and developmentاٌطج١ؼٟ ٚؽغت 

 اٌغ٠ٕٛخ اٌّؤصشح ػٓ اػٍٝ ل١ّخ رشو١ض ٌٍشادْٚ اٌزٟ لذ ٠زؼشع ٌٙب اٌؼب١ٍِٓ ػٕذ اٌزلاِظ ٚٚعذ أٙب 

µSvh
-

µSv h 50ٌّغّٛػ ثٙباػٍٝ ِٓ ِغزٜٛ اٌغشػخ اٟٚ٘ عشػخ 166.43±10.92 
-1

ٚاٌّٛطٝ  

 .فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح EPAثٙب ِٓ لجً 

غبص اٌشادْٚ  ،Sludge اٌٛؽً كهماث مفتاحيً:
222

Rn، ٌشاد٠َٛا
226

Ra، صعٙب RAD7  وبشف ،

 (HPGe    High Purity Germaniumاٌغشِب١َٔٛ ػبٌٟ إٌمبٚح 
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 Abstract 

      In this study, 30 samples from the sludge produced as waste from the oil 

and gas industry were collected from the oil fields in Basra Governorate - 

southern Iraq to determine the concentrations of radon gas 
222

Rn and other 

radioactive isotopes such as radium
 226

Ra. Rapid electronic technology has 

been adopted by the Rational Application Developer RAD7 active method and 

Kama spectrum analysis technique using HPGe High Purity Germanium 

Detectors to determine the effective concentrations of radioactive elements. 

The results of this study showed that the largest concentration of radon gas in 

the (Sludge) is 58315 ± 3981Bq / m3 in sample No. L6) from the Zubair gas 

isolation station in the Zubair oil field and the lowest concentration of 1896 ± 

129Bq / m3 in the Sludge sample from the eighth gas isolation station / West 

Quran field, as the study showed that there are high concentrations of radium 

226 Ra of Bq / k 115731 in a model chosen from a high exposure site 

compared to its concentration of Bq / k 370 in the natural soil model according 

to OECD (Organization for economic and development). The effective annual 

dose was estimated for the highest radon concentration value that workers 

might be exposed to upon contact and found to be µSvh
-1

 166.43 ± 10.92 which 

is higher than the permitted dose level of 50 µSv h-1 recommended by the EPA 

in the United States. 

Key words: Sludge,  Radon Gas
222

R, Radium 
222

Ra, RAD7, HPGe High Purity 

Germanium Detector 
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    Introduction انممذمت1.

، NORM ذ ِٓ اٌظٕبػبد غ١ش ا٠ٌٕٚٛخ رؤدٞ اٌٝ رشو١ض اٌؼٕبطش اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ إٌّشأ٠ٛعذ اٌؼذ٠  

ٚرمَٛ ثٕمٍٙب ِٓ اِبوٓ رغّؼٙب اٌٝ ِٛالغ اخشٜ وأْ رىْٛ ِٛالغ ٌزغّؼبد ثشش٠خ، ٚرغُٙ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد 

 فٟ ص٠بدح عشػخ اٌزؼشع الاشؼبػ١خ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب اٌؼبٍِْٛ فٟ رٍه اٌظٕبػخ ٚػبِخ إٌبط فضلا

ػٓ رٍٛس اٌج١ئخ. ٚرؼذ طٕبػخ إٌفظ ٚاٌغبص ٚاؽذح ِٓ أوضش ٘زٖ اٌظٕبػبد رشوضا ٌٍّٛاد اٌّشؼخ اٌطج١ؼ١خ 

إٌّشأ. وّب رٕغُ ػٓ ػ١ٍّبد اعزخشاط ٚفظً إٌفظ اٌخبَ ٔفب٠بد رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد ِشؼخ خطشح ِضً 

ّظبؽجخ لإٔزبط ٚػضي اٌٛؽً ٚاٌزشعجبد اٌؾششف١خ فٟ الأبث١ت ٚاٌظّبد ٚو١ّبد وج١شح ِٓ ا١ٌّبٖ اٌ

إٌفظ اٌخبَ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ٍِّٛعخ ِٓ ٔظبئش اٌشاد٠َٛ، لذ رؼشع اٌج١ئخ ٌٍزٍٛس ِٚٓ صُ 

اٌزؼشع الاشؼبػٟ ٌٍؼب١ٍِٓ ثبٌمشة ِٓ ٘زٖ اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ ٚػبِخ إٌبط. ٚرٛعذ اٌّٛاد اٌّشؼخ 

طش اٌّؼذ١ٔخ الاخشٜ ثزشاو١ض ِزجب٠ٕخ، اٌطج١ؼ١خ إٌّشأ فٟ اؽٛاع رى٠ٛٓ إٌفظ ٚاٌغبص شأٔٙب شبْ اٌؼٕب

( خلاي ػ١ٍّبد اعزخشاط إٌفظ اٌخبَ. اْ اٌّظبدس اٌّشؼخ NORMٚرخشط ٘زٖ اٌّٛاد اٌّشؼخ)

اٌطج١ؼ١خ إٌّشأ رؼزجش ؽظ١ٍخ ٌٕٛارظ رؾًٍ اٌغلاعً الاشؼبػ١خ )عٍغٍخ ا١ٌٛسا١َٔٛ  
238

U ،
232

Th 

ٚعٍغٍخ اٌجٛربع١َٛ
 40

K ٚٚاٌشاد٠َٛ رٛاعذ اوجش ِٓ ثم١خ ٚلائذ اٌغلاعً ( ٠ٚىْٛ ١ٌٌٛذارٙب ِضً اٌشاد ْ

الاشؼبػ١خ الأخشٜ. ٠ٚؼذ غبص اٌشادْٚ ِٓ اُ٘ رٍه اٌٛلائذ اٌّشؼخ وْٛ اٌغضء الأوجش ِٓ الاشؼبع اٌزٞ 

٠زؼشع ٌٗ اٌؼب١ٍِٓ فٟ رٍه اٌظٕبػخ إٌفط١خ ٚػبِخ اٌجشش ٠أرٟ ِٓ غبص اٌشادْٚ اٌطج١ؼٟ إٌّشأ ٚ٘ٛ 

شائؾخ ٚأصمً ِٓ اٌٙٛاء ثغجؼخ اضؼبف ٚٔظف ٠ٕٚزّٟ اٌٝ ِغّٛػخ غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌطؼُ ٚاٌ

ٚثبػش ٌغغ١ّبد اٌفب، ٌٚٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الأزمبي خلاي  3.84dاٌؼٕبطش اٌخبٍِخ و١ّبئ١ب ٚرٞ ػّش ٔظف 

اٌٙٛاء ِٓ ِىبْ لأخش دْٚ إػبلخ ِّب ٠غؼً ػ١ٍّخ اٌزؼشع الاشؼبػٟ ِٕٗ ػب١ٌخ ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌجشش. 

ص اٌشادْٚ اٚ اٌزلاِظ ِؼٗ ِٓ اٌّخبطش الأعبع١خ وٛٔٗ ٠ؼزجش اٌّغبُ٘ الأوجش فٟ ٠ٚؼذ اعزٕشبق غب

% ِٓ 50-55رزشاٚػ ث١ٓ   رؼشع الإٔغبْ ٌّظبدس الإشؼبع اٌطج١ؼٟ، اْ غبص اٌشادْٚ ٠غبُ٘ ثغشػخ

.٠ٚؼذ اٌزؼشع ٌٙزا [6-1]أعّبٌٟ اٌغشػخ اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب اٌشخض اٌفشد ِٓ ع١ّغ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ

أصجزذ اٌذساعبد إْ ٕ٘بن ػلالخ ث١ٓ اٌزؼشع ٌغبص اٌشادْٚ ىٍخ طؾ١خ ٚث١ئ١خ خط١شح ، ٚلذ اٌغبص ِش

اٌجبػش ٌغغ١ّبد اٌفب ِغ  ٚلٛع ؽبلاد  الاطبثخ ثّشع عشطبْ اٌشئخ ؽ١ش اْ ػ١ٍّخ اٌش١ٙك ٚدخٛي 

اٌٙٛاء اٌّشجغ  ثغبص اٌشادْٚ اٌٝ سئخ اٌشخض  فبْ ٔغجخ وج١شح ِٕٗ رزشعت ػٍٝ اٌغذساْ ٚاٌغشبء 

رٛعذ ،[7]اٌّجطٓ ٌٍغٙبص اٌزٕفغٟ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ اِزظبص عشع ِؼ١ٕخ ِٕٗ  ثٛاعطخ اٌمظجبد اٌٙٛائ١خ

ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ ٌطشائك ٌزؾذ٠ذ رشاو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ إٌّبرط اٌج١ئ١خ، اعزخذِذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ 

 رٙذف ٘زٖ .RAD7طش٠مخ رذػٝ ثبٌطش٠مخ اٌفؼبٌخ اٌّجبششح ِٓ خلاي عٙبص اٌىزشٟٚٔ عش٠غ ٠غّٝ 

اٌذساعخ ٌزؾذ٠ذ رشو١ض غبص اٌشادْٚ اٌّشغ ٚٔظبئش ِشؼخ أخشٜ فٟ ّٔبرط ٔفب٠بد ٔفط١خ ِٓ ؽمٛي إٌفظ 

 عٕٛة ِذ٠ٕخ اٌجظشح. –

 مىطمت انذساست:1.1

( ٚرمعغ ثع١ٓ دائشرعٟ ػعشع  1عٕٛة عّٙٛس٠خ اٌؼشاق شىً) –رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ فٟ ِؾبفظخ اٌجظشح   

، ٚ٘ععٟ صبٌععش أوجععش اٌّععذْ شععشلب ('46,40°- '48,30°)عععٟ طععٛي شععّبلا ٚلٛ '50 °29- '°31,20) )

19070Kmاٌؼشال١عععععخ، رجٍععععع  ِغعععععبؽزٙب 
2

Kmِعععععٓ ِغعععععبؽخ اٌؼعععععشاق اٌجبٌغعععععخ  %4.3ثٕغعععععجخ   
2

( 

ٔغّخ. رؼزجش ٘زٖ اٌّذ٠ٕخ اٌؼبطّخ الالزظبد٠خ ٌٍؼشاق ثؾىُ ِٛلؼٙعب  ١ٍِْٛ ٠3غىٕٙب ؽٛاٌٟ 4440.000)

 15ٓ وٛٔٙعب أوجعش اٌّؾبفظعبد اٌؼشال١عخ أزبععب ٌٍعٕفظ ٌٛععذ اٌغغشافٟ اٌّطً ػٍٝ اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ فضلا ػ

اوجش صشٚح ٔفط١خ فٟ اٌؼعشاق  ٚرؾزعٛٞ طعخٛس ٘عزٖ  ٝؽمً ٔفطٟ ِٕزظ ف١ٙب. رغزؾٛر  ِٕطمخ اٌذساعخ ػٍ

١ٍِبس ثش١ًِ  اخز١شد أسثعغ ِٛالعغ ٔفط١عخ لأععشاء اٌذساععخ اٌؾب١ٌعخ  67.8اٌؾمٛي اؽز١بط١ب ٔفط١ب ٠مذس ة 

غعشة ٠20Kmجؼعذ ؽمعً اٌضث١عش ؽ١عش ،اٌشعّبٌٟ، اٌش١ٍِعخ اٌغٕعٛثٟ، غعشة اٌمشٔعخ( خٟ٘ )اٌضث١عش، اٌش١ٍِع
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ِؾطبد ٌىجظ اٌغبص ، اِب ؽمً  3ِؾطبد لإٔزبط إٌفظ ٚ 7ثئش ٔفطٟ ٚ 178ِذ٠ٕخ اٌجظشح ٚف١ٗ اوضش ِٓ 

 ِعٓ غعشة ِذ٠ٕعخ اٌجظعشح اثؼعبدٖ 65Kmاٌش١ٍِخ اٌشّبٌٟ ف١ؼذ ػّلاق اٌؾمٛي إٌفط١خ فٟ اٌؼعشاق ٠ٚمعغ 

((43Km×15Km  ٗ٠ٚ7ّزذ ِٓ غشة ِذ٠ٕخ اٌجظشح ؽزٝ ٠ذخً عضئٗ اٌغٕٛثٟ فٟ اٌى٠ٛذ ،ٚرٛعذ ف١ 

ثئعش ٔفطعٟ.  اِعب ؽمعً اٌش١ٍِعخ  501ِؾطبد ٌىجظ اٌغبص ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اوضش ِعٓ  6ِؾطبد لإٔزبط إٌفظ ٚ

ِؾطعبد لإٔزعبط اٌعٕفظ 7. ٚرٛعذ ف١ٗ (38km×14km)ػٓ ِذ٠ٕخ اٌجظشح ٚثأثؼبد  50Kmاٌغٕٛثٟ ٠جؼذ 

شعّبي غعشة ِذ٠ٕعخ اٌجظعشح 65Km ؽمعً غعشة اٌمشٔعخ ف١معغ ػٍعٝ ثؼعذ   بىعجظ اٌغعبص، اِعِؾطعبد ٌ 4ٚ

 ١ٍِبس ثش١ًِ.   ٠ٚ18ؾزٛٞ ػٍٝ اؽز١بطٟ أوضش ِٓ  (50km×12km)ٚثأثؼبد 

 
 ( خبسطخ عّٙٛس٠خ اٌؼشاق ِٛضؾب ػ١ٍٙب ِٕبطك اٌذساعخ.1شىً )                

 

 

 

 

 

                        .انمُاد َطشائك انعمم2

عٕٛة  -ؽمٛي إٌفظ فٟ ِؾبفظخ اٌجظشح  ِخزٍفخ ِٓ ِٕبطكِٓ  (Sludge)ّٔبرط اٌٛؽً عّؼذ     

اٌغّغ ٘زٖ رُ رغف١ف اٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ثذسعخ ؽشاسح ثؼذ ػ١ٍّخ . 0202اٌؼشاق فٟ وبْٔٛ اٌضبٟٔ 

110
°
C 2عبػخ ثبعزخذاَ فشْ ؽشاسٞ ٚغشثٍزٙب ثبعزخذاَ ِٕخً  24ٌّذحµm ت ٌٍزخٍض ِٓ اٌشٛائ

ٚالاعغبَ اٌغش٠جخ ٚطؾٕذ ػٍٝ ١٘ئخ ِغؾٛق ٔبػُ ثبعزخذاَ طبؽٛٔخ ٚؽضشد اٌؼ١ٕبد ثّٛاطفبد 

 (.2اٌشادْٚ ٚإٌظبئش اٌّشؼخ الأخشٜ شىً) صِؼزّذح ػ١ٍّب ٌزؾذ٠ذ رشاو١ض غب



  - كلية التربية الأساسيةالعلمي الافتراضي الدولي الاول / تمر مؤالعدد خاص )     الاكاديمية مجلة ميسان للدراسات  

 ( البحث العلمي في ظل الجوائح والازمات  تحديات الواقع وافاق المستقبل )   (0101 -حزيران  – 00 / 01جامعة ميسان( )

 

 
 

 
 نىمُرج انُحم انمستخذو في ٌزي انذساست صُسة (2)شكم                           

  

   RAD7تمىيت 2.1. 

عٙبص اٌىزشٟٚٔ عش٠غ ٠غزخذَ ٌٍّشالجخ اٌّغزّشح ٌٍشادْٚ فٟ ِٓ خلاي  RAD7رم١ٕخ اعزخذِذ      

اٌزٞ عٍت ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ Sludge))اٌٙٛاء ٚاٌزشثخ ٌم١بط رشو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط اٌٛؽً 

بص اٌزٞ ٠مَٛ ثزغغ١ً ل١بط رشاو١ض غ RAD7 ٠غزٕذ ػًّ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثبلاػزّبد ػٍٝ عٙبص. 3)شىً )

اٌشادْٚ إٌّجؼش ِٓ اٌؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ ثظٛسح ِجبششح. ؽ١ش ٠مَٛ اٌغٙبص ثغؾت و١ّخ ِٓ اٌغبص 

ٌزؾذ٠ذ رشاو١ض غبص اٌشادْٚ فٟ ّٔبرط    LOCAS cellِٓ فٛق اٌؼ١ٕخ ٠ٚشعٍٗ اٌٝ خ١ٍخ Grabاٌّزٌٛذ 

رغزّش ػ١ٍّخ ضخ اٌٛؽً اٌّطؾٛٔخ، ثؼذ اْ ٠زُ اٌزأوذ ِٓ ػذَ ٚعٛد ثخبس اٌّبء اٌّظبؽت ٌٍغبصاد، ٚ

رؾذ٠ذ  ٚرّضً ػ١ٍّخ اٌؼذ ٘زٖاٌغٙبص ِذح خّظ دلبئك ثؼذ٘ب ٠جذأ ثؼذ٘ب اٌغٙبص ٌّذح خّظ دلبئك أخشٜ. 

اٌج١ٌَٔٛٛٛ ػٕظشٌٞزشو١ض 
218

Po- (3.05 min)   َٛٚاٌج١ٌٔٛٛ
212

Po ( 164 μs)  ٌزا فبْ ػ١ٍّخ،

ٝ رؾذ٠ذ طبلخ عغ١ّخ اٌفب اٌىزش١ٔٚب لذسرٗ ػٍ( دل١مخ ،٠ّٚزبص ٘زا اٌغٙبص ثمذسرٗ 9-15اٌم١بط رىْٛ ثؼذ )

اٌج١ٌَٔٛٛٛ ِّب ٠ّىٕٗ اٌز١١ّض ث١ٓ ٔظبئش اٌشادْٚ ػٕظشٞ
218

Po-   َٛٚاٌج١ٌٔٛٛ
214

Po-  ٓٚث١

اٌشادْٚ
222

Rnْٚٚاٌضٛس
220

Rn،(وّب ٠غت رغف١فpurging وبشف )RAD7  10ثٙٛاء عذ٠ذ ٌّذح 

minutes  خلاي سثظ ٚؽذح اٌزغف١ف فٟ ؽٍمخ ِغٍمخ ِغ عٙبص ِٓ RAD7  فبٌٙٛاء اٌخبسط ٠ّش ػجش

Desiccant  ٠ٚؼٛد إٌٝ اٌذاخً ٠ٚلاؽع دائّب ثبْ ػ١ٍّخ  رذفك اٌٙٛاء رىْٛ ثٕفظ اٌطش٠ك خلاي

Desiccant ِٓ ًثٙزٖ اٌؾبٌخ ٔجذأ ثبلاخزجبس، رمَٛ اٌّضخخ  %6، فؼٕذِب رظٙش ٌٕب ٔغجخ اٌشطٛثخ ال

 RAD7اسعبٌٗ إٌٝ غشفخ اٌم١بط فٟ اٌشادْٚ ِٓ اٌؼ١ٕخ ٠ٚزُخلاٌٙب  ٠ٕزضع minutes 5ٌّذح ثبٌؼًّ 

ٌىٟ ٠ظً  خلاٌٙب اٌٝ ؽبٌخ اٌزٛاصْ  minutes 5ٌفزشح اوضش ِٓ  RAD7ٚثؼذ رٌه ٠زٛلف عٙبص 

ٌٍذٚسح اٌٛاؽذح ٚثزٌه رظً ِذح الاخزجبس اٌى١ٍخ  minutes 5ٚثؼذ٘ب رىشس اٌؼ١ٍّخ  لأسثغ دٚساد ٚثٛالغ 

30 minutes ٚ  َٛفٟ ٔٙب٠خ وً ػ١ٍّخ رشغ١ً ،٠ٚم  RAD7  ثطجغ ِؼٍِٛبد ؽٛي ِزٛعظ رشو١ض غبص

اٌشادْٚ، الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٚ ٔغجخ اٌشطٛثخ ٚدسعخ اٌؾشاسح داخً اٌغٙبص ٚربس٠خ ٚصِٓ إعشاء 

الاخزجبس ، فضلا ػٓ سلُ اٌزشغ١ً ٚػذد اٌذٚساد صُ ٠ضٚدٔب ثبٌّخطظ اٌج١بٟٔ لأسثغ دٚساد ٚاٌط١ف 

 اٌّزشاوُ. 



  - كلية التربية الأساسيةالعلمي الافتراضي الدولي الاول / تمر مؤالعدد خاص )     الاكاديمية مجلة ميسان للدراسات  

 ( البحث العلمي في ظل الجوائح والازمات  تحديات الواقع وافاق المستقبل )   (0101 -حزيران  – 00 / 01جامعة ميسان( )

 

 
 

 
 

نمياط غاص انشادَن انمستخذو RAD7( صُسة نجٍاص3)شكم 
222

Rn  ( في عيىاث انخبث(Sludge. 

 

 HPGeتمىيت تحهيم طيف كاما باستخذاو كاشف انجشماويُو عاني انىماَة       2.2. 

 CANBERRAٔٛع اػزّذد رم١ٕخ رؾ١ًٍ ط١ف وبِب ثبعزخذاَ وبشف اٌغشِب١َٔٛ ػبٌٟ إٌمبٚح      

، ِٚٛطً رغغ١ً أط١بف أشؼخ وبِب ٚإٌزبئظٌغشع IBM ٚؽبعجخ اٌمٕٛاد ِزؼذد أط١بف ثّؾًٍ ٠شثظ

ثمبسٚسح عبئً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٌغشع اٌزجش٠ذ ٌذسعخ ؽشاسح ٚاطئخ ٟٚ٘ دسعخ ؽشاسح ٚاطئخ رؼزّذ ٌٍؾفبظ 

ػٍٝ ثٍٛسح اٌىبشف اصٕبء اٌؼًّ، ؽ١ش رؼذ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ِٓ اٌزم١ٕبد اٌّّٙخ ٚاٌٛاعؼخ الاعزخذاَ فٟ اٌىشف 

ُ اعزخذاَ ِظبدس ل١بع١خ ٔٛع ػٓ إٌظبئش اٌجبػضخ لأشؼخ وبِب. ر
 60

CO  ٓاٌزٞ ٠ّزٍه اٌخط١ٓ اٌىب١١ِ

1332)Kev ،(170   َٛٚاٌغ١ض٠
137

CS   662ػٕذ اٌطبلخ Kev  ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ِمذاس اٌطبلخ

ِٓ  Sludgeوغُ ِٓ اٌٛؽً 1ٌىً لٕبح ٌٚىٟ ٠غزط١غ ؽغبة اٌّغبؽخ  اٌؾم١م١خ رؾذ اٌزسٚح ، رُ ٚضغ 

( ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ وبط ثلاعز١ىٟ ِظُّ ثظٛسح Marineli Beaker (وً ّٔٛرط فٟ وبط ِبس١ٍٟٔ 

رغؼً إٌّٛرط اٌّغزخذَ لش٠ت ِٓ ِٕطمخ اٌىبشف اٌفؼبٌخ ؽزٝ رؼطٟ وفبءح ػذ ػب١ٌخ لأشؼخ وبِب 

Gamma Rays  إٌّجؼضخ ِٓ إٌٜٛ اٌّشؼخ فٟ اٌؼ١ٕخ رطشػ اٌخٍف١خ الإشؼبػ١خ اٌطج١ؼ١خ ِٓ اٌّغبؽخ

 ظٛي ػٍٝ طبفٟ اٌّغبؽخ رؾذ اٌزسٚح.ٌغ١ّغ ٌؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ ٌٍؾ

 Results and Discussion انىتائج َانمىالشت3.

و١عض غعبص اٌعشادْٚ اٌّمبععخ فعٟ ّٔعبرط ِعٓ ا( ٠جع١ٓ رش1) سلُ اٌغذٚيؽ١ش  1-2إٌزبئظ ث١ٕذ فٟ اٌغذاٚي 

 ؽ١ععععش ٠لاؽععععع اْ الععععً رشو١ععععض ٌٍغععععبص ٘ععععٛ  فععععٟ اٌّؾطععععبد ل١ععععذ اٌذساعععععخ، (Sludge)اٌٛؽععععً

1896±129Bq/m
3

ٕخ اٌٛؽً ِعٓ ِؾطعخ ػعضي اٌغعبص اٌضبِٕعخ ؽمعً غعشة اٌمشٔعخ ، ٚاوجعش رشو١عض فٟ ػ١

Bq/m 3981±58315ٌٍغبص ٘ٛ 
3

ِعٓ ِؾطعخ ػعضي غعبص اٌضث١عش ِعٓ ؽمعً   (Sludge)اٌٛؽًِٓ ػ١ٕخ  

ؼ اٌؼلالخ ث١ٓ رشو١ض غبص ١ٛضر٘ٛ  ( 4) ٚاٌشىً ،( L6  (ِٕطمخ اٌذساعخ ػ١ٕخ سلُ اٌضث١ش إٌفطٟ ضّٓ

عٕعٛة  -فعٟ ِؾبفظعخ اٌجظعشح  فعٟ ؽمعٛي اٌعٕفظ فعٟ ِٕطمعخ اٌذساععخ اٌخجعشٕعبد اٌشادْٚ إٌّجؼش ِٓ ػ١

فعٟ  226 -رشاو١عض إٌظعبئش اٌّشعؼخ  الأخعشٜ وعبٌشاد٠َٛ ض، اِب ف١ّب ٠خRAD7 ٚاٌّمبعخ ثزم١ٕخ اٌؼشاق

 Bq/k 115731ثٍغعذ ( ٔلاؽع اْ رشاو١ضٖ 2فٟ ؽمٛي ِٕطمخ اٌذساعخ عذٚي) (Sludge)ػ١ٕبد اٌخجش
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اٌزشثععخ اٌطج١ؼععٟ  طفععٟ ّٔععٛر Bq/k 370ِٛلععغ رؼععشع ػععبٌٟ  ِمبسٔععخ ثزشو١ععضٖ فععٟ ّٔععٛرط ِٕزخععت ِععٓ

رّعذ ِمبسٔزعٗ ِعغ Organization for Economic and Development  [8] (OECD)ٚؽغعت 

 226 -اٌشاد٠َٛ  ٠ؼذ، [9] ) 3)دساعبد عبثمخ لبَ ثٙب ثبؽضْٛ ِٓ ِخزٍف دٚي اٌؼبٌُ عذٚي سلُ )
226

Ra 

،ٚثؾىُ عٍٛوٗ اٌج١ئٟ ٚػّش ٔظفٗ  238-ح ضّٓ عٍغٍخ أؾلاي ا١ٌٛسا١َٔٛ ِٓ ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ اٌّٛعٛد

ظٙعشد ٌعذ٠ٕب وعزٌه ص٠عبدح  [10عٕخ ٚرىّٓ خطٛسرٗ اٌظؾ١خ فٟ رشعجٗ فٟ اٌؼظبَ] 1620اٌط٠ًٛ اٌجبٌ  

اٌٛؽعً ِعغ ٔزعبئظ دساععبد ػب١ٌّعخ ععذٚي سلعُ  ٟفٟ رشو١ض ا٠ٌٕٛذاد اٌّشؼخ الاخشٜ ِمبسٔخ ثزشو١ض٘عب فع

ىْٛ اٌغجت ٚساء رٍه اٌض٠عبدح فعٟ رشاو١عض رٍعه إٌظعبئش اٌّشعؼخ اٌزعٟ رؼعٛد اٌعٝ عٍغعٍزٟ ٚٔشعؼ اْ ٠ (3)

فٟ ّٔبرط اٌٛؽعً إٌّزخجعخ ِعٓ ِؾطعبد ػعضي اٌغعبص فعٟ ؽمعٛي ِٕطمعخ  232-ٚاٌضٛس٠َٛ 238-ا١ٌٛسا١َٔٛ

ٟ ٚاْ رٌه ٠ؼذ ٔزبط طج١ؼع،اٌذساعخ ٔبرغب ػٓ ػ١ٍّبد الإٔزبط ٚاٌظ١بٔخ اٌّشافمخ ٌٍؼًّ فٟ رٍه اٌّؾطبد 

وْٛ إٌفظ ٠غزخشط ِٓ أػّبق عؾ١مخ ِٓ رؾذ الأسع ٚرؾزٛٞ ػٍٝ و١ّعبد وج١عشح ِعٓ اٌّعٛاد اٌّشعؼخ 

،وّب اْ أعجبة ظٙٛس رشو١ض ِزجب٠ٕخ ِعٓ ؽمعً اٌعٝ أخعش ٔؼزمعذ اْ رٌعه ٠ؼعضٜ   NORMاٌطج١ؼ١خ إٌّشأ 

ِظ ٌٍٛؽعً ِمعذاس اٌغشػعخ اٌّعؤصشح ػٕعذ اٌعزلاؽغعبة  رُ،.إٌفط١عخ ٌٍؾمعٛي ٟاٌٝ طج١ؼخ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛع

1Bq/mثبػزجعععبس اْ 
3 

٠0.0025mSvyؼعععبدي   
-1

1Bq/mأٞ اْ EPA,CECؽغعععت  
3
=2.854x10

-

3
µSv h

-1
Bq/m[ ِٚٓ رٌه ٔغزٕزظ اْ أػظُ رشو١ض ٌٍشادْٚ 11]  

3
فٟ ػ١ٕبد اٌٛؽً  58315±3981 

µSvh 10.92±166.43  ل١ذ اٌذساعخ ٠ؼبدي عشػخ ِؤصشح
-

اػٍٝ ِعٓ ِغعزٜٛ ػٕذ اٌزلاِظ ٟٚ٘ عشػخ 

µSv h 50اٌّغّٛػ ثٙباٌغشػخ 
-1

 .[13-12]فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح EPAٚاٌّٛطٝ ثٙب ِٓ لجً  

 

Bq/m)غبص اٌشادْٚ رشو١ض. 1عذٚي
3
)
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R   اٌٛؽً فٟ ّٔبرط(Sludge) ِٟٕطمخ اٌذساعخ ٚاٌّمبعخ  ف

 RAD7. ثغٙبص 

Site 

Number 

Field 

Name 
Station Name 

Radon 

concentration 

in Bq/m
3

 

Effective 

dose 

µSv h
-1

     

L1 ِؾطخ ػضي غبص  اٌضث١ش

 اٌضث١ش ِششف

40624±2773 133.74±9.28 

L2 ِؾطخ ػضي غبص  اٌضث١ش

 اٌؾّبس

36238±2474 101.46±6.79 

L3 ِؾطخ ػضي غبص  اٌضث١ش

 (1اٌشافض١خ)

28217±1926 79.00±5.28 

L4 ِؾطخ ػضي غبص اٌضث١ش 

 (0)خاٌشافض١

57489±3924 160.96±10.77 

L5 خ ػضي غبصِؾط اٌضث١ش 

 ؽّبس ِششف

41320±2821 115.69±7.69 

L6 ِؾطخ ػضي غبص  اٌضث١ش

 اٌضث١ش

58315±3981 166.43±10.92 

L7 لجخ  ِؾطخ ػضي غبص اٌضث١ش

 (1عفٛاْ)

19543±1334 54.72±3.66 
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L8 لجخ  ِؾطخ ػضي غبص اٌضث١ش

 (0عفٛاْ)
 17984±1227 50.35±3.37 

L9  غشة

 اٌمشٔخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 اٌغبدعخ

2785±190 7.72±0.51 

L10  غشة

 اٌمشٔخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 اٌغبثؼخ

2354±161 6.59±0.44 

L11  غشة

 اٌمشٔخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 اٌضبِٕخ

1896±129 5.30±125.09 

L12  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (1)اٌّشوض٠خ
27654±1888 

77.43±5.18 

L13  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (0اٌّشوض٠خ)
27360±1868 

67.60±4.52 

L14  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (0اٌضب١ٔخ )
15312±1045 

42.87±2.87 

L15  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (0) اٌضب١ٔخ
17206±1174 

48.17±3.27 

L16  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (1)اٌضبٌضخ
28163±1922 

78.85±5.28 

L17  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (0)اٌضبٌضخ
24603±1679 

68.88±4.61 

L18  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (1)اٌشاثؼخ
19531±1333 

54.68±3.566 

L19  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (0)اٌشاثؼخ
18987±1296 

53.16 

L20  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (1) اٌخبِغخ

 13402±915 37.52±2.51 

L21  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (0)اٌخبِغخ 
10253±700 

28.70±1.92 
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L22  اٌش١ٍِخ

 اٌشّب١ٌخ

 ِؾطخ ػضي اٌغبص

 (3)اٌخبِغخ 
10651±727 

29.82±1.99 

L23  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

غبص  يِؾطخ ػض

 اٌّشوض٠خ
33218±2267 

93.01±6.22 

L24  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

غبص  يِؾطخ ػض

 (1اٌغٕٛث١خ)

36241±2474 101.47±6.78 

L25  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

ِؾطخ ػضي غبص 

 (0اٌغٕٛث١خ )
35895±2450 

100.50±6.72 

L26  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

غبص  يِؾطخ ػض

 اٌمش٠ٕبد
23784±1623 

66.59±4.45 

L27  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

غبص   يِؾطخ ػض

 ِششف اٌمش٠ٕبد
17659±1205 

49.44±3.30 

L28  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

 غبص يِؾطخ ػض

 اٌشب١ِخ
13987±955 

39.16±2.62 

L29  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

غبص   يِؾطخ ػض

 ِششف اٌشب١ِخ

9752±665 27.30±1.83 

L30  اٌش١ٍِخ

 اٌغٕٛثٟ

غبص  يِؾطخ ػض

 اٌشطىخ

25102±1714 70.28±4.70 

 

 

 

ِٕزخت ِٓ ِؾطخ ػضي  Sludge))ٚؽً فٟ ّٔٛرط  Specific activities . اٌزشو١ض اٌفؼبٌخ2عذٚي

    HPGe) .) ثزم١ٕخ رؾ١ًٍ ط١ف وبِبفٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚاٌّمبعخ  ١شغبص اٌضث

NO Radionuclide's Radiation 

chains 

Specific activities in 

Bq/kg 

1 Pb-212 Th-232 405236 

2 Bi-212 Th-232 32553 

3 Ac-228 Th-232 46235 

4 Pb-214 U-238 106721 

5 Bi-214 U-238 123357 
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6 Ra-226 U-238 115731 

7 Pa-231 U-235 5223 

8 Th-231 U-235 13574 

 

 

.اٌزشاو١ض اٌفؼبٌخ ٌٍشاد3َٛ٠يعذٚ
226

Ra  َٛٚاٌشاد٠ ٚ
228

Ra   إٌّجؼضخ ِٓ ّٔبرط اٌٛؽً ٚاٌزشعجبد

 .اٌؾششف١خ ٌذساعبد ِخزٍفخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

232

Th  

kBq·kg
-1

 

228

Ra  

kBq·kg
-1

 

226

Ra  

kBq·kg
-1

 

Country/ 

material 

-  4.21 to 

235.0  

19.1 to 

323.0  

Brazil/scale  

-  0.25 to 

343.0  

0.36 to 

367.0  

Brazil/sludge  

-  -  1.0 to 

950.0  

Algeria/Hard 

scale  

-  -  1.0 to 300  Algeria/Soft 

scale  

-  -  4.3 to 658  Tunisia/ scale  

-  -  0.069 to 

0.393  

Algeria/sludge  

-  0.3 to 33.5  0.3 to 32.3  Norway/ scale  

-  0.1 to 4.6  0.1 to 4.7  Norway/sludge  

-  < 377  < 839  Brazil/scale  

-  2,570  3,060  Brazil/sludge  

< 360  < 360  < 1,000  Various 

locations  
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 .ِٕطمخ اٌذساعخ RAD7ثطش٠خ  (Sludge)فٟ ػ١ٕبد اٌٛؽً . رشو١ض غبص اٌشادْٚ اٌّمبط 4اٌشىً 

 

 Conclusionالاستىتاج    4.

اٌٛؽً ٚٔظبئش ِشؼخ اخشٜ ِٓ  زؾذ٠ذ رشاو١ض غبص اٌشادْٚ إٌّجؼش ِٓث اٌخبطخ ٘زٖ اٌذساعخ أظٙشد  

اٌزم١ٕخ عّٙٛس٠خ اٌؼشاق ثٛعبطخ  عٕٛة -ِؾطبد ػضي اٌغبص فٟ ؽمٛي إٌفظ فٟ ِؾبفظخ اٌجظشح 

 ِٕٚظِٛخ أط١بف وبِب:  RAD عٙبص يالاٌىزش١ٔٚخ اٌغش٠ؼخ ِٓ خلا

Bq/m±583158   ٘عٛ (Sludge) رشو١ض ٌٍعشادْٚ فعٟ اٌٛؽعًاوجش  اْ .1
3

ِعٓ  (L6)فعٟ ػ١ٕعخ  ظٙعش 

ِؾطخ ػضي غبص اٌضث١ش ِٓ ؽمً اٌضث١ش إٌفطٟ ، اْ رشو١ض اٌعشادْٚ فعٟ اٌٛؽعً ِعٓ ِؾطعخ ػعضي اٌغعبص 

9Bq/m±146)اٌضبِٕخ / ؽمً غشة اٌمشٔخ ٘ٛ الً الأٔٛاع رشو١ضا 
3

.) 

ٌشاد٠َٛوعب. ظٙٛس ص٠بدح فٟ رشاو١عض إٌظعبئش اٌّشعؼخ 2
226

Ra   ٚإٌظعبئش الأخعشٜ اٌزعٟ رؼعٛد اٌعٝ عٍغعٍخ

 ثٕغت ِشرفؼخ ِمبسٔخ ثزشو١ضٖ اٌّغّٛؽخ. 030-ٚاٌضٛس٠َٛ 032-ا١ٌٛسا١َٔٛ 

( فععٟ اٌؾمععٛي اٌغٕٛث١ععخ اٌزععٟ شععٍّزٙب Sludge)اٌغشػععخ اٌغعع٠ٕٛخ اٌّىبفئععخ فععٟ ػ١ٕععبد اٌخجععش  ٚعععذ اْ -3

µSv h 50ساعخ اػٝ ِٓ ِغزٜٛ اٌغشػخ اٌّغّٛػ ثٙباٌذ
-1

فعٟ اٌٛلا٠عبد  EPAٚاٌّٛطٝ ثٙب ِٓ لجعً  

 ٚخبسط ؽذٚد اٌغشع اٌّؼزّذح فٟ ِغبي إٌفظ. اٌّزؾذح

. اْ ٘ععزٖ اٌزشو١ععض ٚاٌغععشع ٌٙععب رععأص١ش عععٍجٟ ػٍععٝ طععؾخ اٌؼععب١ٍِٓ ٚػبِععخ إٌععبط فععٟ اٌؾمععً إرا ٌععُ رزخععز 4

 الإعشاءاد اٌىف١ٍخ ٌؾّب٠زُٙ.

اٌذساعخ لبػذح ث١بٔبد ِّٙخ ؽعٛي رشو١عض غعبص اٌعشادْٚ فعٟ اٌٛؽعً إٌفطعٟ فعٟ ؽمعٛي اٌعٕفظ فعٟ  . رٛفش5

 عٕٛة اٌؼشاق. –ِؾبفظخ اٌجظشح 
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