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 :المستخلص
 

طبيعيةة  مقوماتمن  بهاهمية كبيرة عند الجيومورفولوجيين لما تتمتع ذات الاحواض المائية  تعتبر
الحوض النهةر   حةدة محةاحية تتحةدو بموجبهةا  يشكلأذ  ،هذه الاحواض نشأةكببر ف  توونن   لها الاثر الا

حةةةةدا  مةةةةن هةةةةذه الدراتةةةةة لتحةةةةسو ال ةةةةو  عسةةةة   ا جةةةةا ت خصةةةةائع  مع يةةةةات قااسةةةةة لس يةةةةا  الومةةةة  ،  قةةةةد
الخصةائع المورفومترنةة  قد تم وراتة    . القاوتية  تو العراق النجف محافظت  ضمنالاحواض المهمة 

أذ تعبةةر عةةن الع قةةات اةةين عوامةةل  ومورفولوجيةةة  الهيدر لوجيةةة،فةة  الدراتةةات الجيكبيةةرة أهميةةة التةة  لهةةا 
 عمسيةةات الحةةل  الظةةواهر الارضةةية المرتو ةةة اهةةا  النالةةةلة عنهةةا،  عسةة  الةةرام مةةن تعقةةد  تنةةو  الالةةةكا  

اذ  الا انةةه امكةةن معالجتهةةا  تحسيسهةةا عةةن طرنةةا مجموعةةة مةةن القةةوانين، الارضةةية  العمسيةةات المكونةةة لهةةا،
 تنا لل مجموعة من الخصائع الت  يمكن قياتةها مةن خة   مجموعةة مةن النمةاذ   تةهذه الدرا عالجل

المتمثسةةةةةة بالخصةةةةةائع المحةةةةةاحية  هيدر مورفومترنةةةةةة ، اهةةةةةدي تحدخةةةةةد الخصةةةةةائع ال العمسيةةةةةات الرناضةةةةةية
        الت ارنحية  الشكسية  خصائع الشوكة المائية لسحوض.

 
 

Evaluation Hydromorphomtry for the Basin of  um khshaf valley Rabes in Najaf 
Province 

Abstract 
Studying water basins has a great significance of the geomorphologists 
because of the natural characteristics they present and which have the greatest 
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impact in the formation of these basins.the single river basin constitutes a 
special unit upon specified.Hence this study has come to shed light on one of 
the important basins in Najaf and Qadisiyyah provvinces in the middle of Iraq 
.studing the morphometric characteristics is of significance in geomorphological 
and hydrological studies because it manifests the relationships between the 
factors and process of rubbing off and earth phenomena related to and 
emerging from them.                                                                  
Despite the complexity and the variance of landscapes and the processes 
leading to their formations,it has become possible to deal with and analys them 
through a series of rules.So,the study has dealt with a set of characteristics 
that can be measured through a set of mathematical patterns and operations to 
specify the hydro morphometric charactestics as represented in the 
special,elevational and forma characteristics alongside the water network of the 
basin.                                                           

 
 بحث:لا أهمية
، فهةةة  بحكةةةم هةةةذه خصةةةائع المنةةةاطا الجافةةةة  لةةةوه الجافةةةة تقةةةع من قةةةة الدراتةةةة مناخيةةةا  ضةةةمن  

مناخية م يرة تعةوو ذات خصائع  أحوا نشأ ف  ظل الحوض  إنالت  تدلل عس   ،الخصائع المناخية 
 أهميةةةتةةأت  ،  رتةةمل م مةةش الشةةوكة النهرنةةة ، لةةذا  لوتةةين و ادايةةة الةةامن الر ةةاع  سالو يحتوتةةين  اله إلةة 

 لسحوض. مورفومتر  الهيدر  الجانب الدراتة كونها توحث ف  
  مشكلة البحث :
خشةةاي و  هةةل لةةذل  ع قةةة بمحةةألة نقةةع الميةةاه ال بيعيةةة فةة  تشةةكيل حةةوض  او  أ   مةةا تةةأثير العوامةةل

 ما ه  الاهمية  الفائةدة المتوخةاة مةن وراتةة التقةونم الهيةدر مورفومتر     تفا ت كمياتها  توزنعها 
 لسحوض  العوامل الت  أثرت ف  تحدخد  أبعاوه و

 فرضية البحث :
،  البنيةةة الجيولوجيةةة  الام ةةار  منهةةا عسةة   جةةه الخصةةو سعوامةةل المنةةا   ، تةةيماأن لسعوامةةل ال بيعيةةة 

فةةة  توةةةونن  تحدخةةةد الخصةةةائع الهيدر مورفومترنةةةة خشةةةاي    او  ا   و ر فةةة  تشةةةكيل حةةةوض ، الانحةةةدار
 .  الجيومورفولوجية لسحوض
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 حدود البحث:

محةةافظت  النجةةف  القاوتةةية ، أن ثةة م أر ةةا  محةةاحة  ضةةمنتقةةع من قةةة الدراتةةة مةةن الناحيةةة ا وارنةةة     
كةةةم  جنةةةوم لةةةرق مدخنةةةة النجةةةف .  45الحةةةوض تقةةةع فةةة  محافظةةةة النجةةةف،  عسةةة  محةةةافة تقةةةدر بحةةةد و س

لةرقا .  أمةا  28ْ.44 -42ْ.44لةمالا ،  خ ة  طةو   31ْ. 66 – 30ْ.31 تنحصر اين وائرتة  عةرض 
خشةةاي احةةد اضحةةواض الواقعةةة فةة   تةةو اله ةةوة  ال ر يةةة مةةن ناحيةةة ال بيعيةةة يعةةد حةةوض  او  أ  مةةن ال

العراق  تحدخدا  ف  الجهة الشرقية منها ، إذ خنوع  نجر  فة  واخةل الحةد و العراقيةة ،  ننحةدر لةرقا باتجةاه 
خشةاي  .    او  أ  2كبةم300احته بحد و سنهر الفرات ، الذ  يمثل من قة التصرنف لسحوض ، تبسغ مح

مةةنخفب بحةةر  شةةرق يعةةد جةةا  مةةن من قةةة الوويةةان الحةةفس  الواقعةةة اةةرم العةةراق ، إذ يحةةده مةةن الشةةما  ال
نهةةر الفةرات ،  مةن ال ةةرم  او  قةرنن الثمةةاو ،  مةن الشةرق هةةور ااة  نجةةم ،   ر ة النجةف  مةن الجنةةوم ال

   . 1ي حظ خرن ة س
 

 
 وقع وحدود حوض وادي ام اخشاف.توضح م (1خريطة رقم )

 .1992، 100000: 1المصدر: الهيأة العامة للمساحة ،الخرائط الطبوغرافية لمحافظتي النجف والقادسية، مقياس 

 أهداف البحث:
 خهدي الوحث إل  تحقيا ما يأت :  
 ة.هيدر لوجيكونها تُعَدُّ اضتس اض لية لسدراتات ال المقومات ال بيعية لسحوضتحسيل  - 1
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  معرفةةةةةةة أهميتهةةةةةةا  أ  خشةةةةةةايلخصةةةةةةائع لةةةةةةوكات الصةةةةةةري المةةةةةةائ  لحةةةةةةوض  تحسيةةةةةةل كمةةةةةة  إجةةةةةةرا  - 2
 الهيدر لوجية . 

 تحدخد و ر الخصائع المناخية  مدى أتهامها ف  تواخن كمية الوارو المائ  ف  الحوض. -3 
 :منهجية البحث

  إل  نتائج وقيقة تحاهم ف  حل تم إتوا  المنهج الوم   التحسيس  ف  تبيل كتابة الوحث  إتمامه  الوصو 
مشكسته. فقد تم اضخذ بمعاولات رناضية من خ لها تم الر و ما اين النتائج المحتحصسة  ع قتها 

 ب بيعة المن قة  المنا   عامل الانحدار  و ره ف  تحدخد هيدر مورفومترنة الحوض. 
 الدراسات السابقة :

خشاي  لم تتنةا   هةذا الةواو  ت  خوجد فيها حوض  او  ا   قة الهناك بعب الدراتات الت  تنا لل المن
 :ما يأت منفروا  بش   من التفصيل، منها 

عس  هالم ، الةكا  تة ش الارض فة  من قةة أ  رحةل، رتةالة ماجحةتير سايةر منشةورة ،جامعة الووفةة -1
 .2014 رافية،جقحم ال-،كبسية التر ية لسبنات

لسه وة ال ر ية اين بحيرت  الرزازة  تا ة   الحافات المتق عة الالكا  الارضية ف عاخد جاتم الاامس ،-2
قحةةةةةةةم -الآوام أثارهةةةةةةةا عسةةةةةةة  النشةةةةةةةار الوشةةةةةةةر ، أطر حةةةةةةةة وكتةةةةةةةوراهساير منشةةةةةةةورة ،جامعة ب ةةةةةةةداو، كسيةةةةةةةة 

 . 2007الج رافية،
عسةةة  حمةةةاة عبةةةد الححةةةين الجةةةوذر ، أثةةةر العمسيةةةات الجيومورفيةةةة فةةة  تشةةةكيل المظهةةةر الارضةةة  لناحيةةةة -3

  .2014تالة ماجحتيرساير منشورة ،جامعة الووفة، كسية الآوام، قحم الج رافية،الشنافية، ر 

 المقدمة:
أحةةةةةواض احةةةةةد الاتجاهةةةةةات الحدخثةةةةةة فةةةةة  وراتةةةةةة  Morphometryتمثةةةةةل الدراتةةةةةات المورفومترنةةةةةة 

إذ تحةهم فة  فهةم  توضةيش الع قةة اةين ،  Hortonاتحه هورتةون   الذ ، Drainage Basinالتصرنف 
،  تأثيرهةا عسة  العمسيةات المنبثقةة مةن تسةة   لةةهال بيعيةة  الخصةائع  الهيةدر لوج  لسحةوض طبيعةة النظةا  

العوامةةل ، التةة  تةةىو  إلةة  إحةةدام مجموعةةة ت يةةرات فيانائيةةة،  كيميا نةةة ، تعمةةل عسةة  تشةةكيل الخصةةائع 
تمةا  تحتحوذ وراتة اضحواض النهرنة عس  اه ف    عن ذل  ،  ا لكا  اضرضية لسحوض ، المورفومترنة

كببيةةر مةةن الهيةةدر لوجيين ضنهةةا تمثةةل ركنةةا  أتاتةةيا فةة  هةةذا الحقةةل مةةن الدراتةةات ، إذ تمثةةل  حةةدة طبيعيةةة 
يعةةد  هيدر لوجيةةة متوامسةةة ، تتواجةةد فيهةةا العدخةةد مةةن الظةةواهر ،  ا لةةكا  اضرضةةية التةة  تثيةةر اهتمةةامهم .

نمثةةةل حوضةةةا  ايةةةر متنةةةاظر  او  أ  خشةةةاي أحةةةد اض ويةةةة الموتةةةمية فةةة  محةةةافظت  النجةةةف  القاوتةةةية،   
تعتبر ا م ار التة  تحةقو فة  فصةل الشةتا  المصةدر الةرئيس الممةو   لسميةاه الحة حية الجارنةة  ، الشكل   
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مةن   ترلةحةف  الحوض ، كذل  الحا  بالنحوة لسمياه الجوفيةة تعتمةد بصةورة رئيحةة عسة  ميةاه ا م ةار الم
لجوفية ف  الحوض تتذاذم مةن تةنة ضخةرى  مةن فصةل المياه الح حية ، لذا فإن كميات المياه الجارنة  ا

ضخر ، توعا  لوميات ا م ار الحاق ة  موتمها . أن وراتة اضحواض المائية الموتمية الجرنان تعد جا ا  
 للأحةواضف    عن ذل  أن الدراتات الت بي ية ، ختجاأ  مكم  لدارتة الموارو المائية الدائمة الجرنان  لا
مةةا  الوثيةةر مةةن الج ةةرافيين ذلةة  ضن فهةةم العمسيةةات  ألةةكا  تةة ش الارض قةة  أحةةواض حل مجةةا  اهتصةةوأ

 التصرنف يمكن الانحان من تنمية  تخ يو البيلة الت  يعيش اها  المحافظة عسيها .
 بعض المصطلحات والمعادلات الواردة في البحث:

 :Faultالفوالق  -1
الشد، أذ يحدث عند مستوى الكسر انتقال فيي الطبقيات كسور في الطبقات الصخرية تنتج عن عمليات الضغط و  

الصخرية من بضع سنتمترات إلى مئات الأمتار ويكون امتداد الفالق محدد الطيول وقيد يمتيد مين عيدة أمتيار إليى 
 عدة مئات من الكيلو أمتار.

الة ماجسيتير :عطا حمه غريب، جيومورفولوجيية منطقية رييرة مكيرون الجبليية فيي الجمهوريية العرا يية، رسييراجع
 .1983غير   منشورة، قسم الجغرافية كلية الآداب، جامعة الإسكندرية 

 :Jointsالفواصل  - 2
عبارة عن مستويات عمودية ومائلة وأفقية من الانقسامات والتكسيرات التيي توجيد تقريبيا فيي كيل أنيوا    

متيداد الجيانبي للتكوينيات الصيخرية الصخور، تنتج بفعل قوى الضغط التكتونية، كما يحدث في عمليات الطيي والا
 Longitudinalوالتي تكون على شكل مفاصل طولية  Tension Jointsيسمى بمفاصل الشد والتي تنتج ما

Joints  او عرضيةCross Joints  او منبسطةFlat Lying Joints    . 
جمعيييية الجغرافيييية حسييين رمضيييان سيييامة، الخصيييائص الشيييكلية ودلالاتهيييا الجيومورفولوجيييية، مجلييية ال :يراجيييع

 .23،ص43،1982الكويتية،العدد
رن (  ا ذ ا ن       مقيييدار  التبخييير  – 100)  2( 25)ح + 0,000 18معادلييية ايفانيييوف           -3

 ملم ح   معدل الحرارة مئوي ، رن   الرطوبة النسبية .
لحقيقي وتعطى المعادلية بالعاقية :تستخدم هذه المعادلة لاستخراج ومعرفة  يمة التبخر النتح اTurcمعادلة  -4

 التالية: 
ETR= P/0.9+(P/l)2 
L=0.05t3+25t+300 

 : متوسط التساقط السنوي)ملم(Pحيث:   
         T )ْمتوسط درجة الحرارة السنوية )م : 
         ETR .)تبخر النتح الحقيقي )ملم : 
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 مقاربة متعيددة المعيايير، -ى سد كدية مداورتقدير خطر التعرية في حوض تيماقاد وأثرها عل يراجع:رضا عناب،
جامعييييية العقييييييد الحييييياج لخضييييير،  رسيييييالة ماجسييييييتير )غيييييير منشورة(،قسيييييم عليييييوم الأرض ، كليييييية العليييييوم،

 .108،ص2006الجزائر،
قرينية الجفاف : إذا كان مجمو  المطر السنوي اقل مين نياتج المعادلية فالمحطية صيحراوية ، وقذا اقيل مين  -5

 ت منا   شبه جاف ، وقذا أكثر من الضعف فالمحطية منا  رطب .الضعف فالمحطة ذا
تملك فيه الأنهار مدتين أولهما للفيضان وثانيهما للجفاف، أما  -أنظمة الجريان للأنهار: النظام البسيط – 6

فيرتفع منسوب المياه فيه خال مدتين بسبب ذوبان الثلوج في أوائل الصيف وسقوط  -المزدوج -الثاني
في الخريف والشتاء، أو عن طريق حدوث قمتي مطر كل عام. أما الثالث، فهو النظام المركب، فيشمل  الأمطار

الأنهار الكبيرة التي تجري ضمن أقاليم مناخية متباينة وتصب فيها روافد كثيرة، ويختلف كل منها في نظام 
 جريان المياه فيه عن الآخر. 

 

 جيولوجية المنطقة:
ضمن  حدة الرصيف المحتقر أ  اير  دا   تحدخ الصفيحة العر ية النو ية تقع من قة الدراتة ضمن

 نقع الحوض اي ا  ضمن صد  الفرات الذ   ، Salman Zoneالمستو   الذ  ختمثل ان اق الحسمان س  
جنو   لرق ، أذ ان اتجاه هذا الحوض ختمال  مع اتجاه هذا الصد ،  –أتجاه لمال  ار   ذ  يكون 
 الشقوق الت  تنجم  Joints  الفواصل Fault الفوالا  Foldsاوجوو ال يات  راتة من قة الد تتميا 
،  ان المظهر الت ارنح  انعكا  لهذه التراكبيب، أذ تعمل المفاصل  الشقوق التوتونية قوى ال  و بفعل

ل مناطا   التال  تقو  مقا  المحامات الصخرنة ف  تحدخد نفاذية الصخر، كما تمث رلحةكبأقنية لسمياه المت
التووننات الجيولوجية  أهم أما تبدأ  تحتمر عندها عمسيات التجونة  الحل المختسفة ، ورضعف ف  الصخ

 جميعها هذه فولوجية  الهيدرلوجية  و ر ف  تحةدخد الخصائع الجيومور   الت  لهاالحائدة ف  المن قة 
 الفرات  الدادبة الدما   تووننات فأهمها   ،الث ث  الامن الماخوتين الا تو  الاعس  ضمن  إل تعوو 

،  نترا ح تم  هذه التووننات ما  توونن الاهرة  الت  تنوشف ف  الجهات الشمالية ال ر ية من الحوض
عة الصخرنة عس  مقدار الجرنان ي نتوقف تأثير ال ب ، 121، 1982،الحيامسمتر  290-60اين س

خن ضائعات التحرم توعا  لتنو  المكونات الصخرنة  عس  مورفولوجية التصرنف  اتجاهه مما خىو  ال  توا
 لصخور المن قة  الت  ختحدو بموجبها مقدار النفاذية  مدى توفر الشقوق  الفواصل اين تس  المكونات، 

و ر كبير ف  تحدخد لكل القناه من خ   تفا ت المحامية  النفاذية  مقا مة بعب انوا  من الصخور 
 لعمسيات الحل المائ .

خ   العصر الث ث سأ اخر عهد الماخوتين  أ ائل عهد   التوتونية ان لحد م الحركةلقد ك
النهائ ، إذ تشكسل خ   تس  الحركة الوتل  لكسهاالبسيوتين ، أثر كبير ف  إع ا  من قة الدراتة 

  التواال    أوت، Geosynclinesالت  حصرت فيما اينها أ وية عميقة  Anticlinesاضرضية المرتفعة 
 . الانوحاراتلدخدا   زحف بع ها فوق الوعب، كما حدثل فيها بعب العيوم  التوا طوقاتها 
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 Recent Deposes   :)الحديثة(الرباعي زمنترسبات ال
تتمثةةةةل ترتةةةةوات الةةةةامن الر ةةةةاع  التةةةة  ت  ةةةة  من قةةةةة الدراتةةةةة اترتةةةةوات عصةةةةر  الو يحتوتةةةةين 

الرمةةل  الحصةة  التةة  تعةةوو الةة  توةةونن الدادبةةة  المتوونةةة مةةن  Holocene   الهولوتةةين سpleistoceneس
ترتةةوات الحدخثةة بالنفاذيةة العاليةةة ممةا خةىو  الةة  زنةاوة تحةرم المةةا  تتصةف ال التة  ت  ة  عمةةو  المن قةة،

فةة  كثافةةة الصةةري ضةةمن حةةوض الةة  بةةاطن اضرض  قسةةة مقا متهةةا لعمسيةةة ألحةةل ف ةة   عةةن كونهةةا تةةىثر 
 ميةةةةةةةةةةةاه كفواقةةةةةةةةةةةد مائيةةةةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةةةن المجةةةةةةةةةةةرى النهةةةةةةةةةةةةر  ، فةةةةةةةةةةةوحكم تسةةةةةةةةةةة  الخصةةةةةةةةةةةةائع تتحةةةةةةةةةةةرم ال الت ذيةةةةةةةةةةةة
  .30، 1970سالصحاي،
 

  :للمنطقة  العامة  الطبوغرافية
متةةرا  عةةن محةةتوى تةة ش الوحةةر  تمتةةاز باتةةتوائها  157خشةةاي مةةن من قةةة خبسةةغ ارتفاعهةةا أ  خنوةةع  او     

  ر ةة الم الحةةهل الرتةةو   أ  مةةن الجنةةو  باتجةةاهتةةدرنج  يقةةا  بةةأجاا  الدرجةةة  انحةةدارمةةع   قسةةة ت رتةةها
مجموعةة مةن الةت   أضةافة الة  أنتشةار المتواخنةة الارتفةا ،  الت  عدو من   انتشار لشرق ا الشما  باتجاه

إذ تنتشةةةر عسةةة      فةةةوق محةةةتوى تةةة ش الوحةةةر، 110-20تقةةةع اةةةين منحةةةوم سالتةةة   المرتفعةةةات الصةةة يرة 
كت ت  الرما   الحص  % ، ي  يها الحص  الخشن  الم33.9،  نحبتها س2  كم28محاحة تقدر بحد و س

 ، ن حةةظ فةة  هةةذه المن قةةة إن اض ويةةة النهرنةةة تبةةدأ بالتوتةةع. الةةدما بأحجةةا  مختسفةةة  التةة  تعةةوو لتوةةونن 
أذ  ، تتخسةل من قةة الدراتةة من قةة منوحة ة   ت م مناطا تهسية كمةا إن المةرا ح ال رننيةة تبةدأ بالوضةوح.

حوائو بعيدا  عن المجرى ، فتظهر أت ش محتونة توةون ختحةع  ب ن الواو  بف ل انع افاته الت  تدفع  ال
المتمثسةةة بالحصةة   تتوةةون المن قةةة مةةن الترتةةوات الحدخثةةة  عرضةةة لتسقةة  الر اتةةب فةة  أ قةةات  الفي ةةان ،

المجا رة عبر تارنخها  الاراض  المترتوة من الناعم  الرما  الناعمة  الخشنة  ال م  سالرتو يات الحدخثة 
  .الشرق تاواو هذه الترتوات تمكا بالاتجاه نحو الجنوم الجيولوج  القديم.   
 Plain تهسيةأراض  ترتب عسيه تواخن الانحدارات الت  ترا حل اين  طبوارافية الح شف  أن هذا التواخن 

Lands  3مااين صفر   انحدارهاسزا نة( مخسفات التعرنة  اتتقرار،  تمثسها اضراض  الناللة عن
 Steep الانحدارلدخدة   ألا راض  ،رض  الت  تتحو  إل  تر ة بمر ر الامن التجونة فوق ت ش اض

Slope Lands  25.1سما اين انحدارها الت  تقدر زا نة  30 جر ي الوويان  حافة  ،  تمثسها
 . الانحدارشدخدة المتق عة  ال اله وة ال ر ية

 
 

 :Climate  طبيعة المنا 
 لعناصةرهلمةا  الجيومورفولوجية ر لوجية يدف  الدراتات الهو   تنا لها الت  خنالعناصر  أهميعُد المنا  من 
   الت ذيةة  المائيةة  مقةدار الصةبيب المةائ   تحدخةد الةذر ات التصةرنفية العاليةةة  فتةرات التسوةىمن و ر ف  

محةد وا    نحدو عما القناه  ضةيقها، ففة  الاقةاليم الجافةة خوقة  العمةا  ال  ا  النوات ، كبمية المياه الجارنة
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الجةانب  فة  حةا   الحةلعرض الاقنية بصورة مسحوظة،  نعوو ذل  ال  تصاعد ف  الوقل الذ  خاواو فيه 
 نعكةس المنةا  القةديم مور ثةه فة  اضلةكا  . تناقصةهاتتمرار تااخةد الصةبيب المةائ   عكةس ذلة  فة  حالةة 

ظةل المنةا  الحةال   نن بةا ذلة  اضرضية نتيجة لست يرات المناخية القديمة  الت  أصوحل لوه محتقرة فة  
ت وراتةة العناصةر  لةذل  جةا عس  اضلكا  اضرضية كاض وية العاجاة  الترم المسحية ف  اضقاليم الجافة ،

 قةةد تةةم  ،حةةوض الالمناخيةةة لبيةةان فاعسيتهةةا فةة   تشةةكيل معةةالم لةةوكة الصةةري المةةائ  الحةة ح  فةة  من قةةة 
  أنها أقرم المح ات لسحوض. باعتوارناخية الم النجفالاعتماو ف  هذه الدراتة عس  مح ة 

 :)الربيس(خشافهيدرولوجية حوض وادي أم 
 يمكن تقحيم الخصائع الهيدر لوجية ف  المن قة  ال  الات :

 : ما يأت  تشتمل ف  من قة الحوض عس   المياه السطحية:أولًا: 
 
 RAINالأمطار  -1

تشةةرنن الا   ة فصةةل الخرنةةف القصةةير س  ا  الحةةنة المائيةةة فةة  العةةراق فةة  خبةةدأ الموتةةم الم ةةر  
  الةةذ  يمثةةل ادايةةة مةةايسلةةهر س  ة  ثةةم يحةةتمر فةة  فصةةل الشةةتا   الر يةةع ،  ننعةةد  فةة  نهايةةتشةةرنن الثةةان  

قةل فة  تبكميات قسيسة تةاواو فة  فصةل الشةتا  لتصةل ذر تهةا ثةم  ا م ارفصل س الصيف   ،  نبدأ تقور 
  الر يع لتنعد  ف  فصل س الصيف .

 صل الخريف : ف إمطار
 ا م ار  % من المجمو  الوس  لموتم 13.95ف  هذا الفصل ما نحبته س  ا م ارلكسل كمية  
تةجسل فة  فصةل  إم ارنحوة  أعس  إن   1   نت ش من خ   جد   س 2012-2000س         لسفترة 

الام ةار فة  % من مجمةو  78,7 مسم أ  مانحبته 10,0لهر تشرنن الثان  أذ اس ل سالخرنف كانل ف  
  مسم.12,7هذا الفصل  الوال ة س

 فصل الشتاء : إمطار
المعةدلات الشةهرنة  أعسة لةوار   ،2ك، 1س ك ألهر حجلف  فصل الشتا  زناوة  اضحة  ت ا م ارتاواو 

فصةةل الشةةتا  مةةن المجمةةو   إم ةةارنحةةوة محةةاهمة  خت ةةش ان  1س جةةد   مةةن خةة   الفةة  هةةذا الفصةةل ، 
  مجمةةةةةةو  اسةةةةةةغ   % 52.30س تبسةةةةةةغ   2012-2000الم ةةةةةةر  لسفتةةةةةةرة س فةةةةةة  الموتةةةةةةم  للإم ةةةةةةارالوسةةةةةة  

أتاتةةا   هةةذا يعةووالر يةع    فصةةس  س الخرنةف  بإم ةارمةن ضةةعفين مقارنةة  أكبثةر هة  تعةةاو    مسةم ،47.6س
المةارة عسة  العةراق س  خاصةة  المنخف ةات  ا عصةارنةزنةاوة توةرار المنخف ةات الجونةة  المنظومةات  إل 

 .المتوت ية   
 صل الربيع : ف إمطار
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التةةةدرنج   هةةةو يماثةةةل نظيةةةره الخرنةةةف فةةة  نحةةةوة محةةةاهمته مةةةن  عبالتنةةةاقهةةةذا الفصةةةل فةةة  الام ةةةار تأخةةةذ 
ف  حين اسغ مجمةو    %  33,73    س ل هذه النحوة س 2012-2000س لسفترة  للإم ارالمجمو  الوس  

ض بموجةةب ايانةةات فةة  من قةةة الحةةو  للأم ةةار مسةةم مةةن المجمةةو  الوسةة  30,7الام ةةار فةة  هةةذا الفصةةل س
  مسم . 91المناخية  الوال ة س النجفمح ة 

 
 

  (1جدول )
 (.2012-2000، للمدة )النجفالمعدل الشهري والفصلي والسنوي لكمية الأمطار الساقطة )ملم( للمواسم المطيرة لمحطة 

 مجمو ال لربيعفصل ا شتاءفصل ال خريففصل ال
 السنوي 

  مايس نيسان أذار شباط 2ك 1ك 2ت 1ت أيلول
 4,5 13,9 12,3 13 16,6 18 10,0 2,7 0 ملم91

 30,7 47,6 12,7 المجمو 
نسبته من 
المجمو  

 الكلي

 
13,96 52,30 33,74 100% 

 2013،قسم المنا  ، ريانات غير منشورة. العامة للأنواء الجوية ، أةالمصدر: وزارة النقل والمواصات، الهي    
 

تعتبةر مىلةرا  عسة   الحةنونة الحةاق ة عسة  من قةة الدراتةة لا  م ةاراكمية  إن إل  ا لارة تجدر 
بمجموعةةة مةةن العوامةةل ،  اضخيةةرةتةةرتوو  إذ، أ  خشةةايحةةد م الجرنةةان  نشةةأت الحةةيو  فةة  حةةوض  او  

 نوعية الصخور واخل الحوض.  إل  إضافة ، لكسه حجم حوض التصرنف   اتتمرارنةكبشدة التحاقو 
 

 : Evaporationالتبخر -2
لهةةذا فةةان فعاليةةة التحةةاقو لا تعتمةةد    الجارنةةةة فةة  أحةةواض  الت ذيةةة الميةةاهو ر فةة  تحدخةةةد  توخةةرلس

عس  كميته ال عس  فعالية التوخةر النتةش.  فعاليةة التبةةخر تتةأثر بعناصةةر المنةا  ف ةة   عةن طبيعةةة تة ش 
 نت ةةش مةةن الجةةد    دراتةةة،من قةةةة ال فةة التبةةةخر لححةةةام قيمةةة  * ايفانةةةويس اتةةتخدمل معاولةةة  .المن قةةةة

  مسةم فة  المن قةة593.4اس ةل سأذ خاصةة فة  لةهر تمةوز الصيف  ألهرأن قيمةة التوخةر عاليةة ف    2س
أمةةةا مجمةةةو  التوخةةةر الحةةةنو   ،تةةةقور اضم ةةةار  طةةةو  فتةةةرة النهةةةار بحةةةبب ارتفةةةا  ورجةةةات الحةةةرارة  عةةةد  ،

الةةت   مجمو  الام ةار الحةاق ةا مةا  قارناها إذ عالية جدا  ،  هة  كميةات  مسم   3833,8اس ل س لسمن قة 
 .الحاق ة، إذ أن قيمةة التوخر تفوق قيمة اضم ار  المح ة ف  المن قةلنفس مسم    91اسة ل س
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 (2012 – 2000للمدة من )  النجف)ملم(  في محطة  والسنوية لقيم التبخر المعدلات الشهرية( 2جدول رقم )

 الشهر
 
العن

صر 
المنا
  خي

كانو
ن 
الثان
 ي

 حزيران أيار نيسان آذار شباط 
 

تشرين  أيلول آب تموز 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانو
ن 
 الأول

 المجمو 
 السنوي 

 التبخر
 )ملم(

93,
1 

131,
1 

217,
6 

203,
2 

426,
3 

550,
3 

593,
4 

567,
2 

409,
4 

285,
8 

160,
2 

97,
2 

3833,
8 

 (.2014ريانات غير منشورة ،) ،قسم المنا  ،  الجوية للأنواءالهيأة العامة المصدر : 
 

 التةة   *  Turc ساتةةتخدمنا معاولةةة ETR  Evaporation reel لححةةام قيمةةة التوخةةر النةةتش الح يقةة  س
طوقل عس  من قةة الحةوض ، هةذه المعاولةة لهةا ع قةة بالتحةاقو  متوتةو ورجةة الحةرارة الشةهرنة،  نت ةش 

 مسةةم ، فةة  حةةين اسةةغ 3833,8المن قةةة اسةةغ س معةةد  التوخةةر النةةتش الح يقةة  فةة  إن  3مةةن خةة   الجةةد   س
  مسم. 3742,8 -سالفائب المتوق  من المياه 

 

 TURCحسب معادلة  ETRالتبخر النتح الحقيقي يوضح ( 3جدول رقم )

 الإمطارمتوسط  المتغيرات
 Pالسنوي 

متوسط درجة الحرارة 
 السنوي 

التبخر النتح 
 ETRالحقيقي 

 الفائض المتبقي

 -3742,8 3833,8 32,8 91 أم خشافحوض 

 (. 2و 1على جدول ) بالاعتمادمن عمل الباحث : المصدر  

 : إنخت ش   3من خ   الجد   رقم س  
لا خوجد فائب  هذا يعن  ان  من متوتو التحاقو ف  الحوض، أعس متوتو التوخر النتش الح يق   -1

 . أنما نقع مائ مائ  
ت الحرارة، حيث كسما زاوت ورجة الحرارة تاواو قيمة تناتب طرو  اين قيمة النتش الح يق   ورجا -2

 التوخر النتش الح يق .
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هناك تناتب عكح  اين الفائب المتوق   ورجات الحرارة،حيث كسما انخف ل ورجة الحرارة كسما زاو  -3
 الفائب.  

 
 . RaLative Humidity:  الرطوبة النسبية -3
  ،66، 2002سالجبةةةور ، زنةةةة المةةةةائية المناخيةةةةإحةةةدى العناصةةةر المناخيةةةة التةةة  تةةةىثر فةةة  الموا  

ترتفةع مةع انخفةاض  عسة  التوخةر  النةتش  هة  والةة عكحةية لسحةرارة، أثرهةاف   أهميتهاف    عن ذل  تومن 
إن المعةد  الحةنو  لسرطو ةة النحةبية  خت ةش ، 4 مةن م حظةة جةد   س ،ورجات الحةرارة  تقةل مةع ارتفاعهةا

، اذ تتميةا بانخفةاض معةدلات الرطو ةة النحةبية ،  ذلة  تعةان  الجفةاي % ،  هذا يعن  إن المن قة40ساسغ
فهة   ضخةرمةن فصةل يختسةف أن معةد  الرطو ةة النحةبية  ف ةَ  عةن ذلة   ،لوعدها عن المىثرات الخارجية

عسةة    % ، 42,6تصةةل أونةة  محةةتوى لهةةا فةة  فصةةل الصةةيف ، اينمةةا يحةةجل فصةةل الشةةتا  أعسةة  معةةد  س
.  لوةةن  %70سأعسةة  اضلةةهركةةانون الثةةان  ،  لةةهر  %23ساقةةل اضلةةهر  تمةةوزصةةعيد اضلةةهر فةةان لةةهر 

هةةذه ال ةةيم توةةون ايةةر معبةةرة عةةن الواقةةع الفعسةة  لسرطو ةةة النحةةبية، ضنهةةا تت يةةر مةةن  قةةل لآخةةر خةة   اليةةو  
  .الواحد فه  توون مرتفعة عند ورجة الحرارة الص رى  منخف ة عند ورجة الحرارة العظم 

 

 – 2000للمدة من )  النجفالنسبية )%(  في محطة  والسنوية لقيم الرطوبة ت الشهريةالمعدلا( 4جدول رقم )
2012) 

 الشهر
 

العنصر 
 المناخي 

كانون 
 الثاني

 حزيران أيار نيسان آذار شباط 
 

تشرين  أيلول آب تموز 
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

 المعدل
 السنوي 

الرطوبة 
 40 69 57 41 30 24 23 28 33 44 54 58 70 النسبية)%(

 (.2014، ريانات غير منشورة ،)قسم المنا  ،  الهيأة العامة للأنواء الجويةالمصدر :  وزارة النقل والمواصات ، 
 

 تحدخد اضقاليم المناخية لمن قة الدراتة :  -4
اولةةة كةةو ن عسةة  معتةةم الاعتمةةاو المدر تةةة ،  ةالمناخيةةة لمن قةةة الدراتةةة فةة  المح ةة اضقةةاليملتحدخةةد       
  ه  :  . 51، 1981سالشسش،

                                                               
2

1444.0 


t
r 

 
     معدل الحرارة السنوي بالفهرنهايت. t  قرينة الجفاف      r إن :أذن 
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  تبةةةةين أن قرننةةةةةة 2جةةةةد   س  عةةةةد تحسيةةةةل النتةةةةائج عسةةةة  ضةةةةو  المع يةةةةات المناخيةةةةة المىلةةةةرة فةةةة  ال       
الذ  اسغ فيهةا مجمةو   النجفمن الناتج  اقل من ضعفه ف  مح ةة  أكبثر. تشير إل  إن الم ر  *الجفاي

لةةةذل  فةةةان المح ةةةة تقةةةع ضةةةمن المنةةةا    1,02338 قرننةةةة الجفةةةاي اس ةةةل س مسةةةم  91س   الم ةةةر الحةةةنو  
فةة  جةةاي  قةةةة الدراتةةةة تميةةا بأنةةه حةةار  تح يقةةا  لمةةةا تةةبا يمكةةةن القةةو  بةةان منةةا  من   Bwshsس  الجةةاي

    توعةةا  لةةذل  خرمةةا لةةةه س 37,5مةن س  أكبثةةرفصةةل الصةةيف إذ أن معةةةد  ورجةةات  الحةةرارة ضلةةهر الصةةيف 
Bwshs . تقةع ضمن المنةا  الجاي الحار صيفا    

   : Water Balanceس خشافأم لحوض وادي المناخية  الموازنة المائية  -5

الذ   Evapotranspiration التوخر النتش   Precipitaionقة اين التحاقو  ه  تعبير عن الع 
سجرنةةان فةة  لفةةائب الم ةةر المحةةبب  إلةة يمثةةل المقارنةةة اةةين الجرنةةان  التوخةةر  التشةةوع  التحةةرم لسوصةةو  

 لمعرفةة ذلة  تةم ححةام عناصةر   138  سمد الله الجبةور ، عجاه عن طاقة التوخر / النتش أ  الحوض
الةذ  يعةةد عنصةرا مهمةةا مةن عناصةةر الموازنةة المائيةةة ،  ائيةة ف ةة  عةن ححةةام التوخةر / النةةتشالموازنةة الم

توعا لاخةت ي المكونةات البيلةة  طبيعيةة اتةت    اضراضة  الاراعيةة فة   أخر إل  الذ  يختسف من مكان 
 .من قة الدراتة ،  تم ححام الموازنة المائية باتتخدا  معاولة خر فة

31.1

3

P
ET  C1.31     خروفهمعادلة                

: إنحيث   
ET تمثل مقدار النتح المحتمل   

P    ية لعدد ساعات السطو  الشمسي الشهري بالنسبة للسنة   النسبة المئو 

  Cالمعدل الشهري لدرجة الحرارة /م  . 

( لمنطقة Water Deficit( WDجز المائي ))( والعWater Surplus( WSجرى احتساب الموازنة المائية أي الفائض المائي ))
 الدراسة وفقاً للآتي:

  :فصل الفائض المائي  -أ
ذر ة الفةائب المةائ   تةجل إذ أذارلةهر  إلة من لةهر كةانون اض    المن قة خبدأ هذا الفصل ف  

 ،100,1س نحةةةةةب الفةةةةةائب المةةةةةائ  اس ةةةةةل ، فةةةةة  ألةةةةةهر سألةةةةةوار ، أذار، تشةةةةةرنن الا   ، تشةةةةةرنن الثةةةةةان  
يمثةةةل ذلةةة  حجةةةم الت ذيةةةة لسميةةةاه الجوفيةةةة م ةةةافا  إليةةةه حجةةةم  ،  عسةةة  التةةةوال  150,2، 283,1، 205,3

اانةةةاوة كميةةةة هةةةذا الفصةةةل  نتميةةةا ،   5جةةةد   رقةةةم سي حةةةظ ،   Surface runoffالجرنةةةان الحةةة ح  س
ر اضم ار الحاق ة عس  طاقة التوخر / النتش المحتمل حد ثه بحةب انخفةاض ورجةات الحةرارة  قصةر النهةا

لةذل  ن حةظ بةأن الفةائب المةائ  يحةدم عنةدما تانةد ،  ال ائمةة  ارتفةا  كميةة التحةاقو اضيةا مع زناوة عدو 
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مةةن جانةةب  إمةةا ،هةةذا مةةن الجانةةب المنةةاخ ، كبميةةة اضم ةةار عسةة  كميةةة ا  طاقةةة التوخةةر / النةةتش المحتمةةل 
 الت س ةل الةذ  ي ةذ  التر ةة همةا الجرنةان الحة ح   أتاتةيينفانةه ختوةون مةن جةائين  ت ذية  تشوع التر ةة ،

اينمةةةا ختوخةةةر الجةةةا  الآخةةةر خةةة   ألةةةهر  ، 16، 1984سحا ، الجرنةةةان التحةةةل الحةةة ح  لسقحةةةم المشةةةوع
 العجا المائ  الت  تعقب فترة الفائب المائ .

 فصل العجز المائي   -ب
مةةدة  صةةل نحةةتمر حتةة  نهايةةة الحةةنة  ت الا  لةةهر تشةةرنن  إلةة خبةةدأ هةةذا الفصةةل مةةن لةةهر نيحةةان 

 مسم   س ةل 27314إما المجمو  الحنو  لسعجا المائ  اسغ س، خوما  عشر   إحدىألهر  توعلعجا المائ  ا
 فة  هةذا الفصةل ن حةظ تفةوق كميةة .   567,2-593,4ترا حةل مةا اةين سأذ ذر ته ف  ألهر تموز  أم 

  زنةةاوة نحةةوة التوخةةر عسةة  كميةةة اضم ةةار بصةةورة عاليةةة لانخفةةاض نحةةوة التحةةاقو  زنةةاوة التوخةةر إضةةافة الةة
من ذل  بان من قة الدراتة تقع ،خت ش تاعات الح و  الشمح   ارتفا  الحرارة  صفا  الجو  قسة ال يو  

 . أحياناعشر لهر  إحدى إل ضمن المنا  الجاي ،  ذل  لاناوة فترة الجفاي  امتداوها حت  تصل 
راتةة  خاصةة خة   فتةرة الفةائب نحتنتج مما تبا بةأن اضم ةار تشةكل المصةدر الةرئيس لت ذيةة من قةة الد

المةةائ  ، أمةةا فةة  فصةةل العجةةا المةةائ  تسعةةب الميةةاه الجوفيةةة و را مهمةةا فةة  ت ذيةةة المن قةةة ، إضةةافة إلةة  
 العيون  اليناايع الت  ت ذ  الحوض أحيانا .
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 The Soilالتربيييييية في منطقة الدراسة 
، ال وقةات الارضةية الحةفسية إلة   رلةشلستر ة تأثير كبير ف  التصرنف النهر   نظهةر ذلة  فة  عمسيةات الت

ف  أ  حوض بةأنوا  التر ةة الموجةووة فيةه  ذلة  لاخةت ي طاقةة الترلةيش التة  أذ تتأثر خصائع الجرنان 
تنتج عن اخت ي حبيوةات التر ةة  لةكسها  ترتيةب حبيواتهةا اضمةر الةذ  تعتمةد عسيةه محةاميتها،  تتحةم تر ةة 

  شكل عا  فان نحوة الماوة الع ونة فيها  اطلة جةدا  ،  توةون ااسةب  المن قة بصفات مشتركة،
،  هةةةذا يعةةةوو إلةةة  طبيعةةةة الصةةةخور اض    قةةةة صةةةحرا نة جوحةةةية ذات نحةةةجه خشةةةنةتةةةرم المن

 تمتةةاز تةرم المن قةةة بفقرهةا بةةالمواو  المتمثسةة بةالحجر الرمسةة  مةن تووننةةات الةدما   الفةةرات  الاهةرة 
الع ةونة بحةةبب طبيعيةةة مناخهةةا الصةةحرا   الةةذ  خةنعكس عسةة  نةةدرة النواتةةات ال بيعيةةة  خاصةةة الحشةةائش 

 هم عوامل تا ند التر ة بالمواو الع ونة  نمكن تصنيف التر ة ف  المن قة إل  ما يأت :الت  تعد أ 
 تعةد مةن التةرم المنقولةة ، تترتةب المفتتةات  ب ةون الوويةان تظهةر هةذه التر ةة فة   تربة قا  اليوادي :-1

واخنة فة  تةمكها نظرا  لانخفاض ترعة المياه  قسة انحدارها مكونة طوقات رتو ية مت ال يعانالمحمولة عند 
 تتوةةةون مةةةن مةةةانج رمسةةة   حصةةةو  مخسوطةةةا  مةةةع ال ةةةرنن  ال ةةةين. ، يصةةةل تةةةم  الةةةوعب مةةةن هةةةذه التةةةرم 

  .34-31، 1994 ،سمركا الفرات،4.2 – 2.8    نصل معد  نفاذختها س3 –تم 60س
 : تحوو عدة أنوا  من الترم الصحرا نة ف  المن قة  ه  ترم محسية  منها:التربة الصحراوية-2
%  نتيجة 60تتميا هذه التر ة باحتوائها عس  نحوة عالية من الجوس تبسغ س تربة الصحراوية الجبسية:ال-أ

لانتشار ذرات مختسفة الحجو  من الصخور الجوحية الصسوة ،  خشونة نحيجها  نفاذختها العاليةة، كمةا إنهةا 
 –اورة إذ تترا ح اين س صفر تم ،  نحوة الام ح فيها توون ن 25تتميا ب حالة عمقها الذ  لا ختجا ز س

  متةةةةةةةةةةةرا 150 – 10مسيمةةةةةةةةةةوز/ تةةةةةةةةةةةم   تتواجةةةةةةةةةةد مياههةةةةةةةةةةةا الجوفيةةةةةةةةةةةة عسةةةةةةةةةة  أعمةةةةةةةةةةةاق تتةةةةةةةةةةرا ح اةةةةةةةةةةةين س 4
.  ه  فقيرة جدا  حيث تترا ح نحةوة  المواو  الع ونة  فيها من  54، 1986سالعكيد ،   0.1-1.5.% 

ر الوسحةة   الحجةةر الرمسةة ، : تنتشةةر فةة  من قةةة الدراتةةة  تتوةةون مةةن الحجةةالتييرب الصييحراوية الكلسييية-م 
تةةم  هةةة  ذات صةةةفات قرنوةةةة مةةن صةةةفات التر ةةةة الحةةةابقة 10 مةةن صةةةفاتها أنهةةةا قسيسةةة الحةةةم  فةةة  تتجةةةا ز 

  .2015سالجوحية  سالدراتة الميدانية،نيحان،
خشاي بفقر تر ته لسمواو الع ونة  الرطو ة  قسة ال  ا  النوات  فهة  صةحرا نة حوض  او  أ   نتصف  

 ثر بشكل كبير بفعل العوامل الخارجية لستعرنة  التجونة.هشة مفوكة تتأ
 :خشافأم وادي لحوض والهيدرولوجية الخصائص المورفومترية 

يعنةة  حةةوض النهةةر أ  الةةواو  جميةةع الاراضةة  المحي ةةة اهمةةا  التةة  تا وهمةةا بالميةةاه عةةن 
  نق ةة طرنا الجرنان الح ح  أ  الجوف ،  نفصل الاحواض عن بع ها أرض مرتفعة تمثل اعس
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فيها من قة تقحيم الميةاه اةين الاحةواض، ي سةا عسة  الحةد و الفاصةسة اينهةا خةو تقحةيم الميةاه،  هةو 
خو يحيو بالحوض مارا  بأعس  النقار المرتفعة المحي ة به ليمثةل الحةد الفاصةل اةين حةوض  أخةر  

خةذ قياتةات معينةة يشير التحسيل المورفومتر  إل  جميع الخصائع الحوضةية ال ياتةية التة  تنةتج عةن ا ،
مةةةةن العوامةةةةل تعةةةةد وراتةةةةة الخصةةةةائع المورفومترنةةةةة لاحةةةةواض التصةةةةرنف  لةةةةوكاتها    ،للأحةةةةواض المائيةةةةة

فمةةةةن خةةةة   النتةةةةائج المحةةةةاعدة لستعةةةةري عسةةةة  الع قةةةةة اةةةةين الميةةةةاه الحةةةة حية الموجةةةةووة  الميةةةةاه الجوفيةةةةة ، 
رة فيةه، المرحسةة العمرنةة التة  المحتنو ة من ذل  يمكن فهم خصائع الشكل، نمو الجرنان، العوامل المةىث

 ترتوو الخصائع المورفومترنة للأحواض ارتواطةا  موالةرا  بالعوامةل ال بيعيةة   صسل اليها من قة الدراتة،
   .1980مثل البنية الجيولوجية  المنا   ال  ا  النوات   أية ت ييةرات ت رأ عسيها س ت مة ،

  تي:تشتمل دراسة الخصائص المورفومترية على الا   
 

   الخصائص المساحية : -أ
ذات اهمية كبيرة فة  الدراتةات الجيومورفولوجيةة  للأحواضالمحاحية الخصائع تعد وراتة  

 الهيدر لوجيةةة ،  ذلةة  مةةن خةة   تأثيرهةةا فةة  حجةةم الجرنةةان المةةائ   ع قتهةةا ات ةةور اعةةداو  اطةةوا  
خن فة  الخصةا  ال بيعيةة الصةخرنة الشوكة النهرنة الت  تتواخن ف  محاحتها بشكل كبير توعا  لستوا

 اضحةواضتتوةاخن  إذ   Strahlar , . 1958 , P. 280الةامنس عامةل عةن،  المنا  ،  الت ارنس ، ف ة   
 الت ةةارنس  اضرضةةيةالمائيةةة فةة  محةةاحاتها طوقةةا لستوةةاخن فةة  الظةةر ي المناخيةةة  نةةو  الصةةخور  الحركةةات 

ع قة طروية اين المحاحة  حوض الصةري فوسمةا  هناك   ، 64، 1995سالبيوات ،أخرى  الامن  عوامل 
 .A.Nسالشوكة النهرنة  اثر ذل  عس  حجم التصرنف المائ   أطوا  إعداوكببرت محاحة الحوض ازواوت 

strahlar1975,p456  . 
 هةةةو محةةةافة محةةةور الحةةةوض  سالحةةةوضطةةةو  محةةةاحة الحةةةوض   المحةةةاحية مةةةن  الحةةةوض إبعةةةاو تتمثةةةل  -

  : كما يأت   ،بالمص إل  المقا  من المنوع 
  كبم .  14س=  Basin Width الحوض عرض متوتو -
 .كبم   42 س=  Length   Basinكم الواو طو   - 
 .كبم101محيو الحوض= طو  -
، فقةد اس ةل   GIS Arc View9 محةيو الحةوض تةم اتةتخراجها اوتةاطة ارنةامج   الحةوض محةاحة  -

  .6جد   س ي حظ ، 2 كبم300محاحة الحوض س
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 ( الخصائص المساحية لحوض وادي أم خشاف6جدول )

مساحة الحوض/  أسم الحوض
 2كم

طول محيط  طول الحوض/ كم
 الحوض/كم

 اعلى منسوب عرض الحوض/كم
 /مفيه 

 ادنى منسوب
 / مفيه   

 19 157 14 101 42 300 أم خشاف

لسيينة  Demة الرادارييية المرئييي.1992،لسيينة 100‚1/000المصييدر: الخييرائط الطبوغرافييية للحييوض  مقييياس           

2007. 

 ( :Form Characteristics) الخصائص الشكليةب يييي 
يعد لكل الحوض انعكا  لمىثرات  الظر ي الجيومورفولوجية  ال بيعية المىثرة ف  صيااة لكل 

مورفولوجية متماخاة، كما إن لكل الحوض هو خ صة لول مراحل و الحوض انمو معين أ  أنمار جي
،ي حظ جد   رقم . 65، 1999سااو العينين، ورفولوجية الت  صاال صورته الحاليةالت ور الجيوم

 : ما يأت  خشاي او  أ  حوض  من اارز خصائع لكل   7س
  Basin Circularityنسبة تماسك المساحة )الاستدارة(: -1

ض  ه  تعبر عن نحوة محاحة الحوض إل  محاحة الدائرة الت  لها محيو محا   لمحيو الحو       
  فهةةذا يعنةة  أن لةةكل الحةةوض يقتةةرم مةةن 1.0نفحةه. فةةإذا كانةةل  نحةةوة تماتةة  المحةةاحة يقتةةرم مةةن س

، لان النحةةوة العاليةةة لنحةةوة الاتةةتدارة تةةد  عسةة  تحةةسو  تةةياوة عمسيةةات الت كبةةل الراتةة   الشةةكل الةةدائر  
 .(TaiybBarzanji,2003,p.14)   سالتحات 

 (2حوض )كممساحة ال                                 
 نسبة تماسك المساحة      

 (  2مساحة الدائرة التي لها نفس محيط الحوض )كم                    
،  هةو معةد  مةنخفب   عيةد  هة  منخف ةة  0.36س خشةايأ  حةوض  قةد اس ةل نحةوة تماتة  المحةاحة ل

لةة  مصةب الةةواو  فةة  لةذا فةةأن ميةةاه الام ةار الحةةاق ة تصةل ا ،  اقةةرم الة  الاتةةت الة عةن الشةةكل الةدائر  
المصةب الرئيحة  لسحةوض فة   قةل  إلة تصةل  ا م ةارالناحية الهيدر لوجية فةإن ميةاه  فمنفترة متأخرة ، 

قيمةةةة  تةةةنخفب  ةةةذل   المحةةةتدخرعنةةةه فةةة  الشةةةكل  المحةةةت يلفةةة  الشةةةكل  طونسةةةة فةةة  مةةةدة زمنيةةةة  متةةةأخر
 .الصري
 :Compactness Factorنسبة تماسك المحيط  -2

ااتعاو لكل الحوض من الشكل الدائر  ، فوسما ااتعدت النحوة عن  أ يد اقترام لتأكب أخر هو مىلر 
الناتج وائما   إناتت الة ، مع العسم  أكبثرالواحد صحيش ااتعد لكل الحوض عن الشكل الدائر   كان 

 :الآتية .  نحتخر  بال رنقة 151، 1981من الواحد الصحيشسالحكيم، أكبثر
 

1 
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 نحوة تمات  المحيو =
 
المعةةد   هةةو   هةة  نحةةوة ااتعةةدت كثيةةرا عةةن  1,65سخشةةاي  او  أ  حةةوض ل تماتةة  المحةةيو ةةل نحةةوة اس

الحةةوض  ااتعةةاوه عةةن الشةةكل الةةدائر   هةةذا خةةد  عسةة  تعةةر  خةةو تقحةةيم الميةةاه  مىلةةر عسةة  اتةةت الة هةةذا
 . كبر طوله سمحيو الحوض 

 
 

 ( الخصائص الشكلية لحوض وادي أم خشاف7جدول )

 الأحواض
المساحة 

 )*(2م/ك
نسبة تماسك 

 المساحة
نسبة تماسك 

 معامل الشكل معدل الاستطالة المحيط

حوض وادي أم 

 خشاف
300 0.36 1,65 0.23 0.17 

 الجدول بالاعتماد على المعادلات الرياضية الخاصة بالخصائص المساحية والشكلية.       

 . GIS Arc )*( تم استخراج المساحات باستخدام ررنامج       

 Elongation Ratio سبة الاستطالةن -3
 ه  من المىلرات الت  ختم فيها تحدخد ألكا  الاحواض المائية،  تد  نحوة الاتت الة عس  

ه  النحوة اين ق ر وائرة لها نفس محاحة اقترام لكل الحوض أ  ااتعاوه عن الشكل المحت يل. أذ 
لدائر  إذا كانل قرنوة من الحوض  أقص  طو  لسحوض.  نكون لكل الحوض قرنب من الشكل ا

  نمكن ححام نحوة الاتت الة ،   توون اقرم إل  الشكل المحت يل إذا كانل اقل من ذل 1 احد س
 -: 498، 1986من خ   المعاولة الآتيةسعالور،لسحوض 
 

 الاتت الة =  معد 
 

، لاتةت الة    هذا خد  عس  اقترام الحوض مةن ا0,23س خشايأةم حوض ف  اس ل نحوة الاتت الة 

 ، اذ توةةون طبيعةةة الصةةري فةة  هةةذه الحةةوض اقةةل ،  ذلةة  بحةةبب 6 ااتعةةاوه عةةن الشةةكل الةةدائر  سجةةد   

  نانةد طو  المجار  عس  ححام عرضها  من ثم فقدانه لوميات كبيةرة مةن الميةاه خة   الجرنةان ال ونةل.

 نسبة تماسك المساحة

 طول قطر الدائرة المساوية مساحتها لمساحة الحوض/كم       

 أقصى طول للحوض/كم
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لمياه الجوفية  ناند فة  من تحرم مياه الجرنان ضمن ر اتب المجرى  ن ذ  ا للأحواضالامتداو ال ول  

  من فر  الحيو  العرمة كما ف  الاحواض المحتدخرة . ذل نفس الوقل من تعرضها لستوخر  نقسل 
 :العرض إلىنسبة الطول  -4

 هذه النحوة توضش مدى اقترام أ  ااتعاو لكل الحوض عن الشكل المحت يل، فوسما 
  تحتخر  من المعاولة الآتية ،ارتفعل قيمته كسما اقترم من الشكل المحت يل   العكس

 -:  146، 2004سالعبدان،
 طو  الحوض                                                 

  = نحوة ال و  إل  العرض            
 عرض الحوض                                               

خةةىثر فةة  ارتفةةا  قيمةةة الصةةري  ذلةة  ،  هةةذا  3س خشةةايأ  العةةرض فةة  حةةوض  إلةة اس ةةل نحةةوة ال ةةو  
  نعوو هذا الااتعاو بحبب تعر  خ ور تقحيم المياه ف  الحوض. ،عرضفيها نحوة إل  ال  و لاناوة ال

 
 
 

 :Shape Factor معامل شكل الحوض -5

،  محاحة الحوض  مر ةع طولةةالحوض. من خ   الع قة اين  ضجاا مدى تناتا الشكل العا   يقصد به

اقتةةةةةرام لةةةةةكل الحةةةةةوض مةةةةةن الشةةةةةكل  إلةةةةة الصةةةةةحيش تشةةةةةير  دمنخف ةةةةةة التةةةةة  تبتعةةةةةد عةةةةةن الواحةةةةةفةةةةةال يم ال

الحةةوض ال ةةيم المرتفعةة القرنوةةة مةن الواحةةد الصةحيش فتحةةجل ااتعةاو  إمةا ، 361، 2012دليم ،المثسثسالة

المائيةة عةن  اضحةواض.  هةذا نةاتج عةن ت يةر فة  عةرض أ  زناوة المحةاحة الة  ال ةو  المثسثعن الشكل 

 تفيةةةد معرفةةةة مةةةدى اقتةةةرام الحةةةوض مةةةن الشةةةكل المثسةةةث فةةة  تحدخةةةد تةةةرعة  صةةةو   ،المصةةةب  لةةة إالمنوةةةع 

 تبةةرز أهميةةة هةةذا العامةةل فةة  المعرفةةة الهيدر لوجيةةة لشةةكل  ،الموجةةات المائيةةة إلةة  مجةةرى الةةواو  الرئيحةة  

مثسةةث الحةةوض المثسةةث ففةة  هةةذه الحالةةة خبةةرز هنالةة  احتمةةالين همةةا عنةةدما يكةةون جرنةةان الميةةاه مةةن قاعةةدة ال

باتجاه الرأ  حيث تقل خ ورة الفي ةانات،  الحالةة الثانيةة عنةدما يكةون المصةب قاعةدة المثسةث حيةث خبسةغ 

،  نحةةةتخر  عسةةة   فةةةا المعاولةةةة  99، 1991سالبيةةةوات ،التصةةةرنف ذر تةةةه بعةةةد تةةةقور اضم ةةةار موالةةةرة  

 : الآتية
 2مساحة الحوض / كم   

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي   معامل شكل الحوض  
 مربع طول الحوض / كم       
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انخفةةةاض ال ةةةيم ،  اقتةةةرام لةةةكل  إلةةة    هةةةذا يشةةةير 0,17سخشةةةاي  او  أ  اسةةةغ هةةةذه المعامةةةل فةةة  حةةةوض 
الحةوض مةن الشةكل الث ثة ،  اقترابةه مةن الشةكل المثسةث خةىثر عسة  نظةا  الصةري ، فعنةدما تشةكل من قةة 

موالةةرة ،  ا م ةةارالمنةةابع رأ  المثسةةث  من قةةة المصةةب قاعدتةةه ، فةةإن التصةةرنف المةةائ  خانةةد بعةةد تةةقور 
 1973ارتفا  منحوم الما  بشكل ترنع  ذل  لقرم الجد    المحي ت من المصب الرئيح س إل  مىويا  

, P. 269.،K.J., Gregory. م ةار تصةل لذا   حكم هذه النتيجة فةأن موجةة الفي ةان عنةد تةقور الا
 بحرعة ال  من قة المصب.

 
 

 :(Topological Characteristics)الخصائص التضاريسية  -2

تومةةن أهميةةةة وراتةةةة الخصةةةائع الت ارنحةةية فةةة  إلقةةةا  ال ةةةو  عسةةة  عمسيةةة الحةةةل النهةةةر   الةةةد رة الحتيةةةة 

مثةةةةةل  تت  تعةةةةةد انعكاتةةةةةا  لس بيعةةةةةة الصةةةةةخرنة  خصائصةةةةةها البنيونةةةةةة، ، ت ةةةةةور الشةةةةةوكة الهيدر لوجيةةةةةة 

 : ما يأت الخصائع الت ارنحية الت  تمل وراتتها 

 :(Relief  Ratio)نسبة التضرس -1
 هةةةةة  النحةةةةةوة اةةةةةين أعسةةةةة   اخفةةةةةب نق ةةةةةة فةةةةة  الحةةةةةوض إلةةةةة  ال ةةةةةو  الح يقةةةةة  لسحوضسالصةةةةةحاي       
حيةةث إن أعسةة  نق ةةة فةة    3,29س خشةةايأ   قةةد اس ةةل نحةةوة الت ةةر  فةة  حةةوض  .  ,1990 الححةةن

فة   ،  138أذ اس ةل نحةوة الفةارق اةين النق تةين س    19اس ل س فيهق ة ن  أخفب 157الحوض اس ل س
 ه  نحوة مرتفعة نحبيا  تةد  عسة  الت ةر  العةال  لسحةوض ثةم خةد   . كبم 42سطو  الحوض اسغ إنحين 

  .8ذل  عس  نشار عمسية الحل النهر   الم ر  ضمن المن قة، ي حظ جد   رقم س
  خشافأم وادي تضرس في حوض ال( نسبة 8جدول )

أون  نق ة ف  /  أعس  نق ة فيه/   طوله/ كم اضحواض

  

الت ر  نحوة 

  /كبم

 3,29 19 157 42 خشايأ  

 .2007لسنة  Demالمرئية الرادارية .1992،لسنة 100‚1/000الخرائط الطبوغرافية للحوض  مقياسالمصدر: 
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ث انه كسما ازواوت قيمة نحوة ان نحوة الت ر  تعد من أهم الخصائع الت ارنحية لسحوض حي        
الت ر  فهذا خد  عس  ان مجرى الواو  يمر بمن قة ذات ت ارنس عالية أ  من قة مت رتة  ند  
عس  زناوة نقل الر اتب ، أما إذا قسل نحوة الت ر  فهذا يعن  أن الواو  يمر ف  مراحسه اضخيرة أ  أن 

و  يقترم من نهاية ت ور ت ارنس أعال  الت ارنس تقل ف  الواو   من هذا نحتد  عس  أن الوا
عس  جري التووننات الصخرنة المجرى الحوض ،  ان هذه النحوة تاواو ف  المناطا الوعرة حيث يعمل 

 الهشة  حفر مجار  عميقة فيها اير منتظمة الشكل  قصيرة الامتداو  متقار ة فيما اينها .

 

 
 

 : Ratio Reliefالتضرس  معدل -2
نعبةةر عةةن الع قةةه اةةين ت ةةارنس الحةةوض اهر ال بوارافيةةة  ورجةةة أنحةةدار الحةةوض ،   يمثةةل أنعكاتةةا  لسظةةو 

  يع ةة  صةةورة  اضةةحة عةةن  ، طةةو  الحةةوض هةة  سالفةةرق اةةين اعسةة   اونةة  نق ةةة ارتفةةا  فةة  الحةةوض   
اذ اسةةغ معةةد  الت ةةر  فةة  الحةةوض س  .(Strahler, 1957, p.918)ورجةةة انحةةدار تةة ش الحةةوض 

 لةةدة انحةةدار تةة ش الحةةوض  التصةةرنف تةةاواو توعةةا لةةذل  قيمةةة الت ةةر   مةةع ثوةةات كثافةةة    /كبةةم، 3.28
خةةىثر فةة  زنةةاوة خشةةاي فةة  حةةوض أ   ارتفةةا  نحةةوة الت ةةر  أضةةافة الةة  ان  ، كميةةة الر اتةةب المنقولةةة 

 .ترعة  صو  الموجات المائية ال  المصب ،  انعكا  ذل  عس  زناوة الر اتب المنقولة بصورة اكببر
 : ضي()الحو طبوغرافيالنسيج ال -3

يعةةري نحةةيج حةةوض الصةةري المةةائ  ادرجةةة تق ةةع حةةوض الةةواو  بالمجةةار  المائيةةة  نةةرتوو بع قةةة  ثيقةةة 
بالتووننةةات الجيولوجيةةة الحةةائدة فةة  المن قةةة  نةةو   كميةةة ال  ةةا  النوةةات  ،  هةةو عوةةارة عةةن متوتةةو حجةةم 

ري بانه عدو المجار  الوحدات الت  تتركب منها الظاهرات ال بوارافية بالحوض،  نقصد انو  نحيج الص
 نتحةدو  ، المحافة اينها ف  حوض معين ب ب النظةر عةن  جةوو أ  عةد   جةوو مجةرى وائةم فة  المن قةة 

 ال  ةةةا  النوةةةات   النحةةةيج ال بةةةواراف  بمجموعةةةة مةةةن العوامةةةل المةةةىثرة فةةة  الجرنةةةان الحةةة ح  مثةةةل :المنةةةا 
 التوةةونن الصةةخر ،  نمكةةن قيةةا  النحةةيج ال بةةواراف  لسحةةوض مةةن خةة   نحةةوة التق ةةع، نمكن الحصةةو  

  .212، 2001سمححوم، محي ةعسيها من خ   العدو الوس  لسمجار  المائية بالحوض ال  
 من الرتب المختلفة أودية الحوض مجمو  أعداد                                  

 يييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي  ييييييييييييييييييييييييييييييي)النسيج الحوضي(نسبة التقطع



(      ـــــــ     التقويم الهيدرومورفومتري 22مجلة البحوث الجغرافية             ـــــــ       العدد )
 ادي أم خشافلحوض و

 

    (313   )  

                   /كممحيط الحوض                                             

،أ   خشةن ، هة  تةد  عسة  ان المن قةة ذات نحةيج طبةواراف  1.87سوضفة  الحة قد اس ل هةذه النحةوة  
،التةة   تةةياوة البنيةةة الصةةدعية  فواصةةل*  ال  الفوالةةا* لةةدة تق ةةع ت ةةارنس الحةةوض  ذلةة  لوثةةرة الشةةقوق 
، ي حةظ زناوة التحرم  تقسيل الجرنان الحة ح تاهمل ف  تعمل عس  قسة عدو الا وية  تحدخد محاراتها   

 .خوضش الخصائع الت ارنحية لسحوض  الذ 9جد   رقم س

  :  يمة الوعورة -4

يشير ارتفا  قةيم  إذمقدار ت ر  الحوض  مدى انحدار المجرى المائ  فيه ،  إل تشير       

هذا المعامل إل  إن هنال  ت رتا  لدخدا  ف  الحوض  ان التعرنة المائية ه  الحائدة  تعمل هذه التعرنة 

منةاطا المرتفعةة التة  تمثةل المنةابع إلة  المنةاطا المنخف ةة التة  تمثسهةا نقل المواو الصةخرنة مةن العس  

  :328،  1990جووه، ،  نحتخر  عس   فا المعاولة الآتية سالمصوات 
 1000 ÷ 2كم/كبمال ولية  صريكبثافة ال×قيمة الوعوره = ست ارنس الحوض

الحةةوض يقةةع فةة  ادايةةة   هةةذا خةةد  عسةة  إن   ،0,306س خشةةاي او  أ  يمةةة الوعةةورة لحةةوض  قةةد اس ةةل ق
طبيعةةة الصةةخور المكونةةة لهةةذا الحةةوض  التةة  تمتةةاز باتةةتجااتها الحةةرنعة لعمسيةةات  حيةةثمرحسةةة الن ةةج ، 
 هةة  صةةخور كسحةةية بصةةورة عامةةة، أذ توةةون الصةةخور الوسحةةية الفتاتيةةة،  ال ينيةةة  الرمسيةةة،  التعرنةةة المائيةةة

خور الوسحةةةةية الصةةةةسوة ذات الت بةةةةا الجيةةةةد لعمسيةةةةات التعرنةةةةة المائيةةةةة مةةةةن ايرهةةةةا مةةةةن الصةةةة اتةةةةتجابةأكبثةةةةر 
  الصخور الد لوماختية. 

 التضاريس النسبية:  -5
تمثل الع قة اين قيمة الت ر  النحب   مقدار محيو الحوض،  توجد ع قة ارتواطيه تالوة اين        

تحتخر  قيمة الت ارنس النحبية  ورجة مقا مة الصخور لعمسيات التعرنة عند تشابه اضحوا  المناخية.   
 -: 81، 1999العينين،  أاوسالت ارنس النحبية  فا المعاولة الآتية

 

 ت ارنس الحوض/                                     
  الت ارنس النحبية         

 م كمحيو الحوض/ طو                                    
 

قيمةة مرتفعةة ، أذ    هة  1,366أنهةا تةجسل س ن حةظ خشةايحةوض أ   عند ت بيا المعاولة أع ه عسة  
الة  حةد مةا  هةذا  تشير ال  مةدى الع قةة اةين محةاحة الاحةواض  ورجةة مقا مةة الصةخور لعمسيةات الحةل،
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جةةا  مةةن تةة ش ه ةةب  ذ   قسةةة معةةدلات الانحةةدار لسحةةوض كةةون المن قةة التةة  يخترقهةةا الحةةوض عةةنخةد  
لارضية المت رتة، ف    عن قسة تحاقو كميةة الام ةار ف  الارتفا   تقل فيها الالكا  ا انحدار تدرنج 

      .ف  الاحواض يةالت  تاند من العمسيات الجيومورف
    التكامل الهبسومتري: -6

حدخد المدة الامنية ت الع قة اين المحاحة الحوضية  ت ارنس الحوض من خ     يجاو يحتخد  
يةة،  هةو يشةوه المعامةل الهوحةومتر  مةن حيةث المىلةرات الت  ق عتهةا اضحةواض النهرنةة مةن و رتهةا التحات

عسةة   محةةاحة الحةةوضالتة  خةةد  عسيهةةا. لونةةه يختسةةف مةةن حيةةث الت بيةةا،  تشةير ال ةةيم المرتفعةةة إلةة  زنةةاوة 
،  هةةذا خةةنعكس عسةة  زنةةاوة أعةةداو المراتةةب النهرنةةة لاتةةيما  المراتةةب الا لةة   الثانيةةة ممةةا ححةةام الت ةةارنس

ري  نشةةار العمسيةةات الحتيةةة اضةةافة الةة  انخفةةاض نحةةوة الت ةةر  فةة  ااسةةب خةةىو  الةة  زنةةاوة كثافةةة الصةة
  .  نحتحب ات بيا المعاولة الآتية:272، 1997سترام،اجاا  الحوض

 2مساحة الحوض/ كم                 
                              الهبسومتري        التكامل             

 تضاريس الحوض/ م                                        
ذل  يعوو ال  الحبب ف     مرتفعة   ه  نحوة 2.173س خشايأ   قد اسغ التوامل الهوحومتر  لحوض    

أتحةةةا  محةةةاحة الحةةةوض  ت رتةةةه  عةةةد  ن ةةةو   تقةةةد  و رتةةةه الحتيةةةة نتيجةةةة لسجفةةةاي الحةةةائد فةةة  من قةةةة 
  .الحوض 

 

 .خشاي   او  أالخصائع الت ارنحية لحوض خوضش   9رقم س جد  

 المتغيرات
 الحوض

نسيبة 
 التضرس

أعلى  خط 
 كنتور

أدنى 
خط 
 كنتور

أعداد 
أودية 
 الحوض

النسيج 
 الحوضي

التضاريس 
 النسبية

الارتفا  
 النسبي

التكامل 
 الهيبسومتري 

 يمة 
 الوعورة

وادي ام 
 خشاف

3.29 157 19 189 1.87 1.367 138 2.173 0,306 

لسنة  Demوالمرئية الرادارية  ،1992لسنة  (1/100000ئط الطبوغرافية مقياس )بالاعتماد على الخرا الجدولالمصدر: 
2007. 

 

 :خصائص شبكة الصرف المائي -3
ارتبهةا المختسفةة لتحسيل خصائع الشوكة المائية أهمية كبيرة ف  معرفة المظهر العا  لشكل الشوكة النهرنة 

يةةة التصةةرنف ، التةة  تتوةةاخن مةةن حةةوض العنصةةر الاتةةا  المةةتحكم بكمواخةةل الحةةوض، أضةةافة الةة  انهةةا 
 :الآت خصائع الشوكة المائية عس  النحو  تتمثل،   نهر  ال  اخر ، توعا  لحجم الحوض  محاحته

 Streams order المراتب النهرية  -1
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    (315   )  

يقصةد اهةةا التةةدر  الرقمةة  لمجمةةو  الر افةد التةة  ختوةةون منهةةا الةةواو  ا  النهةر نتيجةةة تجمةةع الر افةةد  اضنهةةار 
ة جدا حيث تتجمع هذه المحي ت المائية مكونة ا وية  انهارا  اكببر  تحتمر بالوبر نتيجة تجمع هذه الص ير 

لةةيوعا  أ  اتةةتخداما  بحةةبب  اضكبثةةرطرنقةةة تةةترالر  تعتبةةر ، اض ويةةة حتةة  تصةةل الةةواو  الرئيحةة  أ  النهةةر
ي ت الصة يرة التة  لا الذ  خبين ان الا وية  المحة تهولتها   ضوحها ف  تحدخد مراتب لوكات التصرنف

  التقةا  رافةةدخن أ  جةد لين مةةن المرتوةة الا لةة   ،تستقة  بةأ  رافةةد أ   او  أخةر باعاليهةةا، هة  مراتةةب أ لة  
ختوون جد   من المرتوة الثانية   اتحاو جد لين من المرتوة الثانية ختوون جد   أ  رافد من المرتوة الثالثةة 

نوضةش جةد      Strahler,1956,P456رتوةة مةن حةوض النهةر س هكذا لو ية المراتب ، حت  اسةو  أعسة  
 إعةةةداواسةةةغ  إذ،   أعةةةداو المجةةةار  المائيةةةة لوةةةل الرتةةةب  نحةةةوة تشةةةعبها  معةةةدلات التشةةةعب العامةةةة10رقةةةم س

التةةةة  توضةةةةش المراتةةةةب النهرنةةةةة  2ي حةةةةظ خرن ةةةةة رقةةةةم س ،  مجةةةةرى 189المجةةةةار  المائيةةةةة بجميةةةةع رتبهةةةةا س
 .لسحوض

 
 خشافوادي ام لعددية والطولية( لحوض ( كثافة الصرف )ا10جدول )

 مجمو  طول عدد الوديان 2المساحة كم الأحواض
 الوديان كم

 الكثافة الطولية
 2للوديان كم/كم

 الكثافة العددية
 للوديان كم

 0.63 0.956 287 189 300 خشافام 

 .2007ة،لمنطقة الدراس Demالمصدر: الجدول بالاعتماد على المرئية الرادارية              

 (توضح حوض وادي ام خشاف بجميع رتبة.2خريطة رقم )
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    (316   )  

 
 .2009لمنطقة الدراسة ، demالمصدر: المرئية الرادارية 

 Drainage Densityالكثافة التصريفية  -2
 تححب من خ   نحوة  ، نقصد اها ورجة التفر   انتشار الشوكة النهرنة ضمن محاحة محدوة       

 ،فه  تعبر Strahler.1975.p.468ن مختسف الرتب إل  محاحة الحوض سمجمو  أطوا  الر افد م
 ان لوثافة تصرنف الحوض أهمية كبيرة من الناحيتين عن مدى تق ع الح ش بالمجار  المائية ، 

المورفولوجية  الهيدر لوجية ، حيث أنها تد  عس  طبيعة جرنان المياه الح حية ف  الحوض  الت  تتأثر 
أن المنا   الت ارنس هما   ، جية  الانحدار  ال  ا  النوات   كذل  لدة الحاقو الم ر  بالعوامل الجيولو 

   . %97المحى لان عن اخت ي الوثافة التصرنفية انحوة س

 ان المن قة الت  يكون نحيج نمو تصرنفها خشنأ فان كثافتها التصرنفية توون  اطلة حيث أن الصخور 
  التال  كثافتها التصرنفية تقل مع مراعاة عامل انحدار  ا  كون نحيجها خشنالت  لها القااسية عس  النفاذية ي

ت ش اضرض حيث ان له تأثير كبير ف  كثافة التصرنف ، أما المن قة الت  يكون نحيج نمو تصرنفها 
اضقاليم الت  توون فيها كثافة التصرنف عالية بشكل اير    كثافتها التصرنفية توون عالية .ناعم فان 

  . Easterbrooke, 1969.p462س (Bad land)ياو  تدع  اضراض  الحيلةاعت
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 تقحةةم الوثافةةة التصةةرنفية إلةة  قحةةمين  هةة  كثافةةة الصةةري ال وليةةة   كثافةةة الصةةري العدويةةة.  فيمةةا يةةأت  
 - :Andres,1989,p284توضيش لهذخن المفهومينس

 

دوية مىلرا  يمكن اوات ته معرفة تعد الوثافة العالوثافة التصرنفية العدويةسالتورار النهر  :  - أ
الخصائع الهيدر لوجية الت  تحهم ف  التعري عس  لدة تق ع الحوض لول كيسومتر مر ع  نتم 
ذل  من خ   قحمة أعداو المجار  المائية ف  الحوض لجميع المراتب عس  محاحة الحوض 

  :160، ، ترامس
 

 جمو  اضنهار م                                                
 كثافة الصري النهرنة العدوية =             

 2محاحة الحوض/ كم                                              
 

 هةة  منخف ةةة عسةة  الةةرام مةةن أتحةةا  محةةاحة  2 او /كبةةم 0.63يةةة فةة  الحةةوض سواس ةةل هةةذه الوثافةةة العد
حيةةث قا مةةل تسةة   قسيسةةة الصةة بةهةةا فةةوق صةةخور الحةةوض الا انةةه امتةةاز بقسةةة اعةةداو الا ويةةة بحةةبب جرنان

الةد ر الفاعةل فة  زنةاوة الوثافةة العدويةة  التة  تةاواو مةع  للأم ةارالصخور عمسيات التعرنةة المائيةة،  نوقة  
 تومةةةن أهميةةةة معرفةةةة هةةةذه النحةةةوة فةةة  التعةةةري عسةةة  عةةةدة خصةةةائع زنةةةاوة الانحةةةدار  طبيعةةةة الصةةةخور، 

  المائيةةةة لوةةةل كيسةةومتر مر ةةةع  و رهةةةا فةة  زنةةةاوة فعاليةةةة التعرنةةةة هيدر لوجيةةة، إذ تعكةةةس مةةةدى  فةةرة المجةةةار 
 المائية،  زناوة التق ع مع زناوة الوثافة ف    عن التصرنف.

 كثافة الصري ال ولية:  -م
عس  المحاحة الوسية لسحوض  نعبر عنها اةسكبم   ه  عوارة عن حاصل قحمة مجمو  طو  الجدا        
 - :182، 200الآتيةسعبد العانا، .  تحتخر  من المعاولة 2/كبم
 

 مجمو  أطوال المجاري المائية في الحوض /كم                                           
 النهرية الطولية  الصرف كثافة       

   2مساحة الحوض /كم                                                 
 تعد كثافة  اطلة جدا  نتيجة لقسة الام ار  2كبم/كبم 0.956وضساس ل الوثافة النهرنة ال ولية لسح إذ

الحاق ة  زناوة تحرم المياه بحبب طبيعة الصخور ذات النفاذية العالية لاتيما التووننات الوسحية 
 . 10جد   رقم س راجعخ  الجوحية  الرمسية الحائدة ف  المن قة،

 معد  التشعب النهر  : -3
عةةدو المجةةار  المائيةةة مةةن الرتوةةة التاليةةة .  إلةة مجةةار  مةةن رتوةةة معينةةة  نححةةب مةةن خةة   نحةةوة عةةدو ال

مةةةةةةدى فاعسيةةةةةةة المجةةةةةةار  المائيةةةةةةة فةةةةةة  توةةةةةةونن مجةةةةةةار  مائيةةةةةةة ذات رتوةةةةةةة  إلةةةةةة  نشةةةةةةير معةةةةةةد  التشةةةةةةعب 
 خشةةةةةةةةاي او  أ  ،  قةةةةةةةةد اسةةةةةةةةغ معةةةةةةةةد  التشةةةةةةةةعب النهةةةةةةةةر  فةةةةةةةة  حةةةةةةةةوض  123، 2007سالعةةةةةةةةدرة،أعس 
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    (318   )  

 نتيجةةة لعمسيةةات الحةةل النهةةر ، الحةةوضتعةةرض لةةه خ  ، نشةةير هةةذا المعةةد  إلةة  مةةدى الت يةةر الةةذ 0.71س
  .  11ي حظ جد   س

 
 

 :  Bifurcation Ratio النهري  نسبة التشعب-4

تعري نحوة التشعب عس  أنها النحوة اين عدو القنوات المائية لمرتوة معينة إل  عدو القنوات         
نهرنة المتشااهة ف  المنا   التركيب  قد تتماثل هذه النحب ف  الاحواض ال، المائية لمرتوة أعس 

 تحهم معرفة نحوة التشعب ف  اع ا  صورة  اضحة عن الظر ي المناخية الت  تعرضل الجيولوج ، 
لها المن قة ف    عن معرفة  جه الشوه  الاخت ي ف  الخصائع الجيولوجية   ان معرفة هذه العوامل 

ئ  لحوض النهر  تحدخد كثافة التصرنف  الظر ي لها أهمية كبيرة ف  وراتة النظا  الما
   ان ال يمة   3 - 5  .  االوا  ما تترا ح نحبتها ف  اضحواض ما اين س200، 2002فيهسجرجيس،
  ،  تعد نحوة التشعب من المعام ت الرناضية المهمة لوونها أحد العوامل الت  2.0 النظرنة لها س 

.  ان نحوة التشعب تتناتب عكحيا  مع ازوياو    McCullah,1986.197تتحكم ف  معد  التصرنف س
 قد تم  كبمية المياه أ  انه كسما ازواوت نحوة التشعب ازواوت كمية المياه الجارنة ف  جد    احد ،

  1990من خ   الع قة الرناضية التاليةسالصحاي  الححن ، أ  خشايض ححام نحوة التشعب لحو 
:- 

 معينةعدو مجار  مرتوة                                   
 نحوة التشعب=                 

 عدو مجار  المرتوة الت  تسيها                               
أ  المراتب النهرنة لحةوض  م اين  خت ش أن نحوة التشعب تتواخن 11 من م حظة الجد   س        
 .  تعةد نحةوة التشةعب 6,8اس ةل سالتشةعب العامةة لسحةوض إذ  ة، فانعكس ذل  عس  تواخن نحةوخشاي

 فة  كثافةة الصةري  قمةة الجرنةانمن الخصائع المهمة لشوكة الصري كونها احد العوامةل المتحكمةة 
، حيةةةةةةةةةث انةةةةةةةةةه كسمةةةةةةةةةا قسةةةةةةةةةةل نحةةةةةةةةةوة التشةةةةةةةةةعب ارتفعةةةةةةةةةةل مىلةةةةةةةةةرات   ولالات حةةةةةةةةةد م الفي ةةةةةةةةةةان ، 

  . 122، 1979سبحير ،
   11جد   رقم س

 ونسبة تشعبها ومعدلات التشعب العامة. وادي ام خشافحوض ي إعداد المجاري المائية للرتب المختلفة ف
 معدل التشعبعدد مجاري رتبتين × نسبة  التشعب عدد المجاري في  نسبة التشعب عدد المجاري  الرتبالأحواض 
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 متتاليتين رتبتين متتاليتين المائية

حوض 
وادي ام 
 خشاف

1 94 2.6 129 335.4 

189÷265  
0.713 

2 35 1.2 64 76.8 
3 29 1,5 41 61,5 

4 19 1.5 31 46,5 

5 12    

 520.2 265 6,8 189 مجمو 

 .2007لمنطقة الدراسة، Demالمرئية الرادارية ، و 1992لسنة 1/100000مقياس  الخرائط الطبوغرافيةبالاعتماد على  المصدر:
 

 
 

 : (Stream remains ratio)معدل بقاء المجرى  -5

فة   التصةرنفلةوكة مرتوةة طوليةة  احةدة مةن مراتةب   ذيةةالمحاحة ل زمة لت وحدة عن متوتو اليعبر 
ححةةام اطةةوا  خةةد  عسةة  اتحةةا  المحةةاحة الحوضةةية عسةة  إن ارتفةةا  قيمةةة هةةذا المعامةةل     الحةةوض،
 : .Schumm, S.A.1956, p.600س،  نحتخر   فا المعاولة الآتيةالمجار  

 

  2المساحة /كم                                       
 معدل بقاء المجرى           

 مجمو  أطوال المجاري/كم                                 
 

كثافةة  إن هة  قيمةة  منخف ةة ممةا يعنة   /كبةم.2كبةم 1.04بقةا  المجةرى فة  الحةوض س   قد اسغ معةد
 ارتفةا  ويةة مةع ، الامةر الةذ  باعةد اةين الاعسيةهالحةاق ة  تصرنف الحوض  اطلة  ذل  لقسةة اضم ةار

فقةةو فةة  فصةةل الشةةتا   اثنةةا  تةةقور الام ةةار فةة  الحةةوض اذ يحةةدم الجرنةةان  معةةدلات بقةةا  المجةةرى،
ي حةةظ  ، هةة  ام ةةار تتميةةا بقستهةةا  تذاةةذاها، أذ لا تحةةاعد عسةة  نمةةو  ت ةةور الشةةوكة المائيةةة لسحةةوض

 .  1صورة س
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 .أثنا  تقور الام ار  شايخ توضش مصب حوض  او  ا  1صورةس

 

 : خشافوادي أم في حوض السنوي تقدير حجم الجريان السطحي 
خشةةاي مةةن الا ويةةة الجافةةة فةة  المن قةةة التةة  تعتمةةد فةة  ت ةةذختها بالميةةاه عسةة  كميةةة الام ةةار يعةةد  او  أ  

حتةة   التة  خبةةدأ تةقوطها عسةة  الحةوض مةةن لةهر تشةةرنن الا    الحةاق ة فةة  الفصةو  الم يةةرة مةن الحةةنة،
نهايةةة لةةهر مةةايس، أذ تمتةةاز بقستهةةا  تذاةةذاها  تواخنهةةا زمانيةةا   مكانيةةا ، الةة  جانةةب فقةةدان كميةةة كبيةةرة منهةةا 

خشةةاي أمتةةاز حةوض  او  أ   بحةبب التوخةر العةةال  أ  نتيجةة لتحةرم الميةةاه بحةبب النفاذيةةة العاليةة لستر ةة.
ات مةن الالةهر الم يةرة أذ اتةتمرت لون الجرنان يحدم ف  بعةب الا قةفصو  الحنة  ضاسبالعا   بجفافه

الام ةار فة  الحةقور  ا ةةل كةل منةاطا الحةةوض،  نتيجةة لعةد   جةوو مح ةةات هيدر لوجيةة ل يةا  حجةةم 
الجرنان ف  الحوض ا قات تقور الام ةار انعكةس ذلة  تةسوا عسة  وقةة المعسومةات، لةذا تةم الاعتمةاو عسة  

عسةةة  ايانةةةات مح ةةةة النجةةةف المناخيةةةة فةةة   ا اعتمةةةاوالمعةةةاولات التجرنبيةةةة ل يةةةا  حجةةةم الجرنةةةان الحةةة ح  
ايركسةة   معاولةةة  منهةةاالام ةةار ا قةةات تةةقور  ل ةةرض ايةةان حجةةم الاخةةراوات الحةةنونة مةةن الميةةاه   .المن قةةة

لتقةةةدخر حجةةةم الاخةةةراو المائةةةةةة  الحةةةنو  فةةة  الحةةةوض التةةة   ، 171، 2001سالمةةةالو ،وخر ،  Barkelyس
 :تعتمد عس  مت ير  المنا   الت ارنس  كما يأت 

   R = (CIS) 2/1    (W/L)0.45 
 اذ ان :

R   / 3= حجم الجرنان الحنو  المتوقع مسيار. 
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I   / س نححب ب رم معد  الم ر الحةنو  / مسةم فة  محةاحة  3= حجم التحاقو الحنو  المتوقع مسيار .
  .1000,000الحوض  من ثم يقحم الناتج عس  

S الفرق اين اعس   اون  قيمة فة  ارتفةا  الحةوض /  = معد  الانحدار   / تم  نححب بال رنقة الاتية :
 طو  المجرى.

W .معد  عرض الحوض = 
L   ن المنوع ال  المصب ستم قياته باتتعما  ارنامج م= طو  الواوAuto Disk Map.  
C  0,10= معامل ثاال قدر ف  المناطا الجافة  لوه الجافة . 

حة ح   كةةذل  حجةم اضم ةةار فة  اضلةةهر التةة  إن ت بيةا معاولةةة ايركسة  لتقةةدخر حجةم الجرنةةان ال
ايةةةر الممكةةةن تقةةةدخر حجةةةم الجرنةةةان  فمةةةن قةةةع فيهةةةا فةةةائب مةةةائ  و ن اضلةةةهر التةةة  تةةةجسل عجةةةاا  مائيةةةا ، 

الح ح  ف  ألهر توون فيها التر ة قد فقدت أون  محتونات الرطو ة سالجفاي   لا ختحقا حينةذاك جرنانةا  
 ة عس  كل ألهر الحنة كما يفهم من ت بيا هذه المعاولة.ت حيا  لذا لا يجوز ت بيا هذه المعاول

 اسةغ حجةم الجرنةان الحةنو  فة  حةين ،  3مسيةار/   0,0273التحاقو الحةنو  اسةغ سأظهرت النتائج أن حجم 
جةد   ي حةظ  نمثل هذا مجمةو  حجةم الجرنةان الحة ح  زائةدا  الت ذيةة الجوفيةة ،  3  /مسيار  0,05795س

  .ئج هذه المعاولة نتا الذ  خوضش، 12سرقم 
ان هةةذا التوةةاخن فةة  حجةةم الجرنةةان الحةةنو  ، لسحةةوض، يعتمةةد عسةة  كميةةة الام ةةار الحةةاق ة عسةة  

، فوسمةا كةان معةد   الحوض ، ف    عن التواخن ف  المحاحة ،  معد  عرض المجرى ،  معد  الانحدار
ذلة  الة  زنةاوة فة  حجةم  معد  العةرض ،  ورجةة انحةدار الحةوض اكببةر اوى  ،  المحاحة،تحاقو الام ار

معدلات عمسيات الحل  الجرنان الحنو  ف  ذل  الحوض.  نىثر التواخن ف  حجم الاخراوات ال  تواخن فةةة 
،  التعرنةةةة المائيةةةة ، اذ تةةةاواو هةةةذه العمسيةةةات مةةةع زنةةةاوة معةةةد  الانحةةةدار ،  زنةةةاوة معةةةدلات حجةةةم الجرنةةةان 

س ذلةةة  عسةةة  كميةةةة الميةةةاه الجارنةةةة  حجةةةم محةةةاحة صةةة يرة ممةةةا انعكةةة خشةةةايأ  ، تعتبةةةر محةةةاحة حةةةوض 
 .الجرنان الحنو  ف  الحوض
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 حجم الجريان السنوي المتوقع في الحوضيوضح ( 12جدول رقم )

 المتغيرات
 

 الحوض

المساحة 
 2كم

طول 
 Lى المجر 
 م

عرض 
الحوض 

 Wم

 )العرض/
 0,45الطول(

معدل 
 الانحدار

S 
 

حجم التساقط 
 3السنوي مليار/م

لسنوي حجم الجريان ا
 3المتوقع مليار/م

أم 
 0,05795 0,0273 3,28 0,333 14 42 300  خشاف

 للحوض. المساحيةالمصدر: الجدول بالاعتماد على الخصائص 

 خشاف:وادي أم معامل الفيضان والاستجابة وسرعة الجريان لحوض     
 الهيدر لوجية، تىثر الحمات الشكسية  الخصائع المورفومترنة للأحواض بشكل كبير عس  خصائصها

فه  اما ان تاند من ترعة حركة الما  ف  المجةار   مةن ثةم  صةو  الفي ةان الة  نهايةة الحةوض ا  
الةة  أ  موقةةع عسةة  امتةةداو المجةةرى الرئيحةة  لهةةذا الحةةوض، ا  انهةةا تعيةةا هةةذه الحركةةة ، عةةاوة تةةتحكم 

الم ةةةر  حةةةد م  اةةةل فةةة  الفاصةةل الامنةةة  اةةةين تحةةاقو العوامةةل الحةةةابقة لةةةيس فقةةو فةةة  نمةةةو الفي ةةان،
 الفي ان .
 صةةةل الةةة  س  خشةةةايأ    ان متوتةةةو معامةةةل الفي ةةةان لحةةةوض 12مةةةن الجةةةد   رقةةةم س خت ةةةش 
فةة   2كم/كبةةم  قةةد تةةم  اتةةتخرا  هةةذا المعامةةل مةةن حاصةةل ضةةرم كثافةةة التصةةرنف لسحةةوض  ،1.010

 نرجةع  .  نشير الجد   ال  ارتفةا  قيمةة معامةل الفي ةان ،2تورارنة مجار  الرتوة الا ل  سمجرى/كبم
ذل  ال  ارتفا  عدو مجار  المرتوة الا ل  ،  راةم ذلة  فةأن كةل مةن زمةن الاتةتجابة  تةرعة الجرنةان 

 نمكةن قيةا  زمةن الاتةتجابة سالتركيةا  بةالفترة  حةواض.لسه  الاكبثر تحدخدا  لسخصائع الهيدر لوجيةة 
  موقةةع عسةة  طةةو  الامنيةةة التةة  يحةةت رقها جرنةةان المةةا  مةةن ابعةةد نق ةةة فةة  الحةةوض الةة  نهاختةةه ا  أ

مةةةةن خةةةة   المعاولةةةةة  خشةةةةايأ  امتةةةةداو المجةةةةرى الرئيحةةةة  .  نمكةةةةن ححةةةةام زمةةةةن اتةةةةتجابة حةةةةوض 
 : 255، 2005سمرزا،التالية

Tc = 3.76S/i  
= معةةةد  الانحةةةدار i  ،  2= محةةةاحة الحةةةوض سكبةةةم S= زمةةةن الاتةةةتجابة سالتركيةةةا  ،   Tcحيةةةث ان 
 س% . 
  وقيقةة، 343,90جةد إن زمةن الاتةتجابة سالتركيا اسةغ س  عد ت بيا المعاولةة أعة ه عسة  الحةوض     
 قيمة تشير إل  ع قتها العكحية مع معد  انحدار هذا الحوض القسيل.   ه 

إمةةا تةةرعة الجرنةةان الحةة ح   التةة  يعبةةر عنهةةا متةةر/ ثانيةةة  التةة  تةةم اتةةتخراجها مةةن خةة   المعاولةةة 
  :255، 2005التاليةسمرزا،
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V=L(M)/3.6 TC (S)  
تمثل  TC(S)= طو  المجرى الرئيس باضمتار، اينما  L(M)ترعة الجرنان الح ح  .   =  Vحيث 

 زمن الاتتجابة بالثوان .
  إن معةةةد  تةةةرعة  13فقةةةد أظهةةةرت نتةةةائج ت بيةةةا المعاولةةةة الموضةةةحة نتائجهةةةا فةةة  الجةةةد   رقةةةم س  

ذه معةةد  ،إذ تعكةةس تةةرعة الجرنةةان هةة  اطةة   /ثةةا ،  هةةو معةةد  2.414الجرنةةان الحةة ح  قةةد اس ةةل س
 الانحدار العال  ف  الحوض ، إذ خرتفع معد  ترعة المياه كسما ارتفع معد  الانحدار. 

 
 خشافأم (  يوضح معدل سرعة الجريان وزمن الاستجابة لحوض 13جدول رقم )

 اسم الحوض
مساحة 
 2الحوض كم

طول المجرى 
 الرئيس كم

أعلى منسوب 
 للحوض م

أدنى منسوب 
 للحوض م

معدل انحدار 
 ض %للحو 

زمن التركيز 
 )الاستجابة( د يقة

سرعة الجريان 
 معامل الفيضان السطحي م/ثا

ام 
 خشاف

300 42 157 19 3,2
8 

343,9
0 

2,41
4 

1,01
0 

لمنطقييييية  Demالمرئيييييية الراداريييييية . 1992لسييييينة ،1/100000بالاعتمييييياد عليييييى الخيييييرائط الطبوغرافيييييية مقيييييياس المصيييييدر:  
 .2007الدراسة،

 ورفومترية على هيدرولوجية الحوض:أثر السمات الشكلية والم
ه  اضتا   تعد الخصائع المورفومترنة الت ارنحية  الشكسية  خصائع لوكة الصري المائ ،

الذ  تتعامل معه ترعة الجرنان الح ح   من ثم الفي انات،  نصعب بشكل كبير الفصةل بصةورة كميةة 
 تعتبةةةر  ا  لستةةةداخل الوبيةةةر فيمةةةا اينهةةةا.اةةةين و ر أ  مةةةن هةةةذه العوامةةةل المتحكمةةةة فةةة  تةةةرعة الجرنةةةان ، نظةةةر 

محةةاحة اضحةةواض مةةن المحةةسمات  التةة  تشةةير إلةة  انةةه كسمةةا زاوت محةةاحة الحةةوض زاوت محةةاحة لةةرنحة 
إلا إن ذلةة  لا يعنةة  بال ةةر رة جرنةةان تةةرنع  تةةيو  نظةةرا  لان  ا م ةةار الحةةاق ة عسيةةة   التةةال  كمياتهةةا،

محةةةاحة اضحةةةواض  معةةةد  انحةةةدارها ، فوسمةةةا زاوت محةةةاحة الع قةةةة  االوةةةا  مةةةا توةةةون عكحةةةية اةةةين ازويةةةاو 
. أمةا عامةةل  256، 2005سمةةرزا، اضحةواض قةةل انحةدارها  مةةن ثةم قسةةل ذلة  مةةن تةرعة التةةدفا  الجرنةان

الشكل  ه  نحوة معد  العرض إل  أقص  طو  لسحوض فهو ذ  أهمية ، إذ المياه تق ع محةافات طونسةة 
و  إلةة  مصةةواتها عسةة  العكةةس مةةن اضحةةواض الدائرنةةة  الومثرنةةة كبسمةةا زاوت اتةةت الة اضحةةواض قبةةل الوصةة

تحةقو  خشاي تع   مىلرا  عس  الوميات القسيسة لمياه ا م ار الت أ  فالمحاحة الص يرة لحوض  الشكل،
 مةةن المعةةر ي ان أ   او  يمةةر بمراحةةل متعةةدوة فةة  حياتةةه  مةةن هةةذه المراحةةل عسةة  الحةةوض .

ل مرحسة تتخذ قناة الواو  لك   معينا  توعةا  لقةوة الجرنةان الشوام  الن ج  الشيخوخة  خ   ك
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الةة  الانحةةدار العةةا  لسمن قةةة  ظر فهةةا  با ضةةافةالمةةائ  فةة  القنةةاة  طبيعةةة صةةخور المن قةةة 
 المناخية الحائدة.
أمةةا ارتفةةا  الحةةوض  معةةد  انحةةداره فهةةو ذ  أهميةةة قصةةوى فةة  نشةةأة الجرنةةان  الحةةيو  ،  

المصةةب خسعةةب و را  هامةةا  فةة  معةةد  ازويةةاو ا م ةةار مةةع الارتفةةا   مةةن ثةةم فارتفةةا  الحةةوض فةةوق من قةةة 
كبميات المياه الت  تتحاهم ف  الجرنان إضافة إل  عوامل أخرى ايجااية رام الد ر الثانو  لهةا كانخفةاض 
 ورجةةات الحةةرارة  قسةةة التوخةةر ، أمةةا أهميةةة الةةد ر الةةذ  خسعوةةه الانحةةدار فةة  الجرنةةان فهةةو كبيةةر جةةدا  ، إذ إن
الوثيةةةر مةةةن الدراتةةةات قةةةد ركةةةات عسةةة  أهميةةةة انحةةةدار المجةةةرى الرئيحةةة  لسحةةةوض أكبثةةةر مةةةن ب يةةةة المجةةةار  

خشةاي جوانةب لةدخدة الانحةدار تظهةر فة  حةوض  او  أ   اضخرى ف  تحدخد زمن الاتتجابة للأحواض ،
 ،ة الةواو ،  لون من جهة اخرى قسيسة الانحدار ف  بعب الاحيان  نرافا ذل  اتحا  ف  قا   محاحة قنةا

 هةة  بصةةةورة عامةةة قنةةةوات ضةةةحسة ، حيةةث ان القةةةا  ختوةةةون مةةن صةةةخور صةةةسوة ذات قااسيةةة عسةةة  مقا مةةةة 
التعرنة مما جعل عما القناة محد و ف  الوقةل الةذ  خةاواو فيةه عةرض القنةاة  اتحةاعها  هة  تمثةل صةفات 

   الشةكل رقةم 13رقةم سالا وية ف  الاراض  الت  تعان  الجفاي  قسة تحاقو الام ار،  من خ   الجد   
 الةةذ  ختصةةف بمعةةد   خشةةايأ    أظهةةرت نتةةائج زمةةن الاتةةتجابة إن ارتفةةا  معةةد  الانحةةدار لحةةوض  1س 

  وقيقةةةة/ ثانيةةةة ، خسعةةةب و ر أتاتةةة  فةةة  تحدخةةةد زمةةةن 343,90 ،  اتةةةتجابة تقةةةدر اةةةةس3,28انحةةةدار خبسةةةغ س
ار قةةةرم المنوةةةع عنةةةد خةةةو بانوحةةة خشةةةاي او  أ  الاتةةةتجابة لسحةةةوض أ  تةةةرعة الجرنةةةان.  نبةةةدا  حةةةوض 

 مةةن المعةةر ي ان لوةةل مرحسةةة مةةن مراحةةل عمةةر الةةواو  نظامةةه الهيةةدر لوج  المةةرتوو بةةه    ،157كبنتةةورس
الةةذ  يعتمةةد عسةة  طاقةةة الةةواو   نوعيةةة الصةةخور  الانحةةدار  طبيعةةة المنةةا   كةةذل  النوةةات ال بيعةة  .  قةةد 

ازنةةة  ذلةة  مةةن خةة   عةةد  الاتةةتقامة أظهةةرت المقةةاطع عسةة  انهةةا تمةةر فةة  مرحسةةة الشةةوام  توةةون ايةةر متو 
 ن حةةظ نقةةار تجدخةةد عةةدة فةة  المق ةةع ال ةةول ،  نعةةوو هةةذا الةة  ال بيعةةة الصةةخرنة الصةةسوة ، بشةةكل  اضةةش

 المنا ،  قد ادا  المجرى النهةر  بةالتراجع فة  انحةداره قةرم المنةابع، أذ اةدا  عمسيةة التقعةر ممةا خةد  عسة  
 عن  ان الحوض ي سب عسية صفة الشوام. لدة النحل ف  هذه المن قة، الامر الذ  ي

 نعتبر عامس  الت ارنس  الجيولوجيا من أهم العوامل المىثرة ف  الجرنان الح ح  عموما   من قة الوحث 

 الو ة  الانحةدار  هةو مةا خةىو  إلة  الجرنةان  قسيسةةتتميا بحةفوح  خشايأ  خصوصا  . فت ارنس حوض 

.  فةةة  من قةةةة    2ي حةةةظ صةةةورة رقةةةم س ،لسحةةةوضالمةةةائ   لميةةةاه ا م ةةةار الحةةةاق ة نحةةةو لةةةوكة التصةةةرنف

الحوض نجةد أن الميةاه التة  تجةر  فيهةا، تجمةع مةن حيةث نظةا  جرنانهةا مةا اةين النظةا  الوحةيو  المةاو  ، 

 الةةذ  ي ةةذ  ذلةة  ححةةب نةةو  مصةةاور ت ةةذختها  كميةةة مةةا تت ةةذى بةةه،  المعتمةةدة عسةة  موتةةم تحةةاقو الم ةةر 

 سمياه الح حية هناك ف  من قة الحوض.المياه الجوفية المورو الثان  ل
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 خشاي او  أ    خوضش مق ع طول  لحوض 1لكل رقم س

 
 .2007لمنطقة الدراسة، Demالمرئية الرادارية المصدر: 

 

 

 

 

 

 

 (توضح احد المراتب النهرية في الحوض.2صورة رقم )

 :(Underground waterالمياه الجوفية: ) -م
فةرة  بالميةاه الجوفيةة، كونهةا   المناطا المهمة فة  اله ةوة ال ر يةة مةن العةراق تعد من قة الدراتة من       

الحةةةسمان .  ان الينةةاايع  الآبةةار فيهةةةا تتةةوز  بمحةةاذاة نهةةةر  -من قةةة تصةةرنف طبيعةة  لميةةةاه منةةاطا لةةوجة 
مصةةاور ت ةةذختها الرئيحةةة، تخةةر  هةةذه  ا م ةةارتشةةكل  ،الفةةرات ضةةمن الرصةةيف المحةةتقر لسه ةةوة ال ر يةةة

فةة  اتةةتخراجها،  تحةهم عوامةةل كثيةرة فةة  تووننهةةا  ا نحةاناتةةدخل  أ بشةةكل طبيعة   إمةةاالحة ش  إلةة  الميةاه
 طبيعة الصةخور  ورجةة محةاميتها، فةدرجات  اضرض تحدخد نوعيتها  توزنعها ،  منها المنا   طبوارافية 
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الوةةالغ فة  تحدخةد مقةةدار  اأثرهة الرنةاح  لةةدتها  التحةاقو  مقةداره  الرطو ةةة النحةبية كسهةا عوامةةل لهةا  الحةرارة 
التةة  أكبثرهةةا مةةن النةةو  المحةةام   النفةةاذ، تةةوا  أكبانةةل تسةة   الحةةوض  توعةةا  ل بيعةةة صةةخور الميةةاه الجوفيةةة.

المحةةامية  النفاذيةةة تتعسةةا ب بيعةةة توةةونن الصةةخور، كالصةةخور الرمسيةةة  ال ينيةةة المخسوطةةة بمةةانج رمسةة  أ  
جيةة تةىو  إلة  تشةققها أ  تصةدعها،  مةن ثةم زنةاوة قااسيتهةا نتيجة انيتها  مدى تأثر تس  البنيةة بعوامةل خار 

  . عس  إنفاذ المياه عبرها كالصخور ال ينية  الجيرنة
بحالتها ال بيعية عس   فةا قةوانين هيدر ليكيةة ثااتةة فة  ف  من قة الحوض تتحرك المياه الجوفية 

 إلةةة  ال ر ةةة  جنةةةومسمن قةةةة مةةةن الأن حركةةةة الميةةةاه الجوفيةةةة مةةةع الانحةةةدار العةةةا  ل أذ ،اض تةةةار المحةةةامية 
، متوافقةةة مةةع اتجاهةةات لةةوكة تصةةرنف الميةةاه الحةة حية فةة  المن قةةة، هةةذا  تتقةةاطع محةةتوناتها مةةع الشةةما 
حجةةم الفرااةةات لةةه تةةأثير  تةةيما أن .خةةر   الميةةاه الجوفيةةة عسةة  لةةكل عيةةون  إلةة ، ممةةا خةةىو  اضرضتةة ش 

ذرات الرمةةةل  الحصةةة  تحةةةمش بحرنةةةة  إن إذ،    112، 1964سأرثةةةر،   كببيةةةر فةةة  حركةةةة المةةةا  الجةةةوف 
 جةوو الشةقوق  الوحةور  عةنالمحامات المجهرنة ف  ال ين فتوون قسيسة النفاذية ، ف ة    إماحركة الما  . 

  الفواصل الت  تحاعد عس  ترعة حركة المياه.
   رقةم 3، ي حةظ صةورة رقةم س الآبةار الينةاايع هة  ، نةوعينتقحم الميةاه الجوفيةة فة  الحةوض إلة  

فة  من قةة  الينةاايع  الابةارهةذه  تتوقف مياه اض وية ،    الانوحاراتالت  يكثر  جووها ف  مناطا ،    4س
 تخةر   طوقاتهةا فة  المن قةة ، انحةدارالحوض  عس  كمية مياه اضم ةار  ورجةة محةامية الصةخور  لةكل 

 انخفةاض، حينمةا يق ةع الحةر تحةل تةأثير قةوة الجاذايةة الانحةيامبع ها ال  الح ش من المكةامن اواتة ة 
 عةب تسةة  الينةاايع يمكةةن تحةةميتها    اضرض.  بانخفةةاضاضرض محةتوى المةةا  الوةاطن  بعوامةةل التعرنةة أ  

تتوون هذه اليناايع ف  خاانات المياه الجوفيةة المحصةورة  تنحةام مياههةا لسخةار  مةن  ايناايع الوارتل. أ 
النفةةةاذة المحي ةةةة بةةةالخاان  المحةةةامية  ايةةةر يةةةرخةةة   الوحةةةور  التشةةةققات أ  حينمةةةا يحةةةدم ق ةةةع لس وقةةةة ا

 قةد تهةيمن عسة  الينةاايع طواقيةة الصةخور،  نةتحكم  . 183، 1979سالانصةار ،المحصور لحبب معين
خنةةاايع  اعتوارهةةاإلةة  الحةة ش  جةةوو طوقةةات نفةةاذة فةةوق ال وقةةات ايةةر النفةةاذة،  نمكةةن   انبثاقهةةافةة  تجمعهةةا 
ايع الخارجة من الفوالةاسمن حيةث أن الفةالا يحجةا الميةاه  نجعسهةا ،  تدخل ضمنها اليناارتوازنةجاذاية أ  

مةةن عمقهةةا  هةةذه الابةةار ختوةةاخنفةة  حفرهةةا  ا نحةةانختةةدخل  أذالآبةةار أما ترتفةةع لتخةةر  تسقائيةةا  الةة  الحةة ش ،
  . متر40-35ما اين س أذ خترا حنظرا لتواخن محتوى المياه الجوفية ف  الحوض  أخرى  إل من قة 
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   توضش أحد الابار  العيون المائية ف  الحوض.4  س3صورة رقمس
تعد خصائع المياه الجوفية س الويميائية  الفيانائية   مةن الجوانةب المهمةة التة  يجةب تنا لهةا فة  
الدراتةات التةة  تتعسةا اتسةة  المنةةاطا ل ةرض التعةةري عسةة  العوامةل المةةىثرة عسةة  تسة  الخصةةائع  محا لةةة 

تعةد نوعيةة صةخور ال وقةات الحامسةة لسميةاه الجوفيةة  قااسيتهةا عسة    سة اديمومة اتتثمار، ايجاو الحبل الوفي
 تعةةد ورجةةة ميةةل ال وقةةة  الةةذ  ان فيةةه مةةن العوامةةل الرئيحةةة التةة  تحةةهم فةة  اكبتحةةام الميةةاه لخصائصةةها ،

ك  الةةذ  خةةنجم الحامسةةة لسميةةاه الجوفيةةة  اتجاههةةا  طبيعةةة التووننةةات الجيولوجيةةة التةة  تحةةدو الميةةل الهيةةدر لي
 تقل اهمية عن تابقتها عنه تحدخد اتجاه جرنان تس  المياه من العوامل الت  لا

 . الذ  خوضش الصفات الويميائية لسمياه الجوفية ف  الحوض 15 س  14ي حظ الجد   رقم س ،
بب خت ش أن مياه من قة الدراتة اير صالحة لوعب الاتتخدامات الوشرنة  بحة أذ من خ   هذا الجد  

مسوحتهةةا العاليةةة عسةة  الةةرام مةةن كةةون قيمهةةا مناتةةوة،  توةةون صةةالحة لاراعةةة بعةةب انةةوا  المحاصةةيل التةة  
تتحمةل المسوحةةة،  هةة  ايةةر صةةالحة للأاةةراض الصةةناعية بحةةبب مسوحتهةةا العاليةةة  عحةةرتها الشةةدخدة،  ايةةر 

 صالحة ضاراض البنا   ا نشائيات بحبب التراكبيا العالية لسوالحيو   الوبرنل.
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 خشاف.حوض أم في الفيزيائية و الكيميائية لبعض العيون المائية للموسم )الجاف((يوضح الخصائص 14جدول رقم )
اسم العين/  ت

الموسم 
 الجاف 

pH Ec TDS K+ Na+ Mg++ Ca++ Cl- SO4
- NO3

- 

 4 1050 635 262 170 460 22 4048 4880 7,3 ساهرة 1

كارة  2
 الحبوسة

7,4 5080 5044 12 622 177 362 735 1461 3 

 2 1550 880 400 170 720 16 6445 5280 7,2 عبيد الحاج 3

 3 1584 809 366 185 780 65 4665 5750 7,4 الهري  4
 4 1078 650 370 225 450 8 4216 7410 7,3 كصوان 5

 3.2 1344.6 741.8 325 309 604.6 24.6 4883.6 5680 7.32 المعدل 

 .2014موارد المائية ، محافظة الديوانية، )ريانات عام(، مديرية ال المصدر:
 

 خشاف.حوض أم في الفيزيائية و الكيميائية لبعض العيون المائية للموسم )الرطب((يوضح الخصائص 15جدول رقم )
اسم العين/  ت

الموسم 
 الرطب 

pH Ec TDS K+ Na+ Mg++ Ca++ Cl- SO4
- NO3

- 

 26,7 1536 895 464 137 472 33 4135 7981 7,3 ساهرة 1

كارة  2
 الحبوسة

7,7 6410 7585 51,7 902 389 496 1598 2808 51,5 

 36 1632 735 488 192 449 28 4090 5550 7,3 عبيد الحاج 3

 21 2726 1992 608 408 1288 52 7895 5770 7,2 الهري  4
 15,4 1670 863 488 197 499 31 4250 1115 7,1 كصوان 5

 30.12 2074.4 1216.6 508.8 264.6 722 40.34 5591 5365.2 7.32 المعدل 

 .2014مديرية الموارد المائية ، محافظة الديوانية، )ريانات عام(،  المصدر:
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 الاستنتاجات:
لعناصر المنا   و ر أتات  ف  الت ذية  المائية  مقةدار الصةبيب المةائ   تحدخةد الةذر ات التصةرنفية  -1

 .ف  الحوض  تسوىالعاليةة  فترات ال
،  تعتبةر ا م ةار التة  تحةقو ت  النجةف  القاوتةيةف  محةافظ جافةأحد اض وية ال خشايأ  يعد  او   -2

 . فيهف  فصل الشتا  المصدر الرئيس الممو   لسمياه الح حية الجارنة 
ت ارنحها،  و ،  تنبأن ااسب توونناتها ذان نفاذية عالية ، تر ة صحرا نة خشنةتتميا من قة الدراتة  -3

   طبيعة التصرنف المائ  فيه. عس  الامر الذ  أثر عس  مورفولوجية الحوض   التال  
 Plain تةةهسيةان التوةةاخن فةة  ال و وارافيةةا ترتةةب عسيةةه توةةاخن الانحةةدارات التةة  ترا حةةل اةةين أراضةة   -4

Lands ار قسيسة الانحدار،  اضرضة  ذات الانحةدار المعتةد ،  ألا راضة  لةدخدة الانحةدSteep Slope 
Lands. 

أن أاسةةب التووننةةات الصةةخرنة فةة  الحةةوض يمكةةن اتةةتثمارها اقتصةةاويا  تةةيما فةة  الصةةناعات الانشةةائية  -5
 . منها صناعة الاتمنل

عس  كمية ا  طاقة التوخر / الحاق ة يحدم عندما تاند كمية اضم ار ف  الحوض أن الفائب المائ  -6
  ف  من قة الحوض . النتش المحتمل

أن ااسب اراض  الحوض محتثمرة ف  الاراعة تيما من قة المصب بحةبب كثةرة العيةون المائيةة  الابةار -7
 .الارتوازنة

 المتنوعة و را  أتاتيا  ف  تحدخد عمسيات الحل  الترتيب ف  الحوض.  ت ارنحهان لشكل الحوض  -8
ة الحةةوض مةةن العوامةةل الحةةوض  نحةةوة اتةةتدار  اتةةت الةتعةةد خصةةائع لةةكل الحةةوض المتمثسةةة انحةةوة  -9

 الت  اخرت  صو  موجات المياه العالية ال  من قة المصب.
التةة  اخةةرت  صةةو  مةةن العوامةةل  ارتفةةا  النفاذيةةة فةة  التووننةةات الصةةخرنة لسحةةوض  تر تةةه الخشةةنة  -10

 موجات المياه العالية ال  من قة المصب.
يمر بمن قة ذات ت ارنس  و الواخد  عس  أن مجرى   هذا، حوضسل قسيسةنحوة الت ر  توون -11
 . الواو نحوة حمولة الر اتب المنقولة بالنحوة لسمياه الجارنة ف   قسة،   التال  خد  هذا عس   قسيسة
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 التوصيات:
خشاي من أجل الاتتفاوة منها يا  هيدر لوجية عس  مجرى حوض أ  ضر رة أنشا  مح ات ق-1

 محت و  .
لموارو الاقتصاوية ف  الحوض تيما الرتو يات الت  تشمل الحص  من المهم اتتثمار الوثير من ا-2

 .  الرمل اضافة ال  مكالف التووننات الصخرنة
أمثل من خ   أوخا  الاتاليب الحدخثة ف   اتتثمارا  أتتثمار المياه الجوفية تيما مياه العيون  اليناايع -3

 الاراعة . 
 لاتتثمار الاف ل لسموجوو منها.التوتع ف  حفر الابار ب رق عسمية مدر تة  ا-4

 المصادر:
أرييو العينييين، حسيين سيييد احمييد ، حييوض وادي دبييا فييي دوليية الإمييارات العربييية المتحييدة، جامعيية الكويييت، الكويييت،  -1

1999. 
أحمييد ،أحمييد عبييد و  ، دور العمليييات الجيومورفولوجييية فييي تشييكيل المظهيير الأرضييي لجزيييرة سييقطرى، أطروحيية  -2

 . 2003)غير منشورة (، كلية التربية )ارن رشد (،     دكتوراه 
 .1964آرثر، ستريلر ، اشكال سطح الارض ، دراسة جيومورفولوجية ، تعريب وفيق الخشاب ،  -3
 .1979بحيري، صاح الدين ،  اشكال الارض ،  دار الفكر ،  دمشق ،   -4
دامات إشيكاله الأرضيية ، أطروحية دكتيوراه غيير واتي، احمد علي حسن ، حوض وادي العجيج فيي العيراو واسيتخيالب -5

 .1995منشورة ، قسم الجغرافية، كلية الآداب، جامعة بغداد، 
رسالة ماجستير  –الإشكال الأرضية لحوض وادي الثرثار وقثرها على الأنشطة البشرية -البيبواتي ،احمد علي حسن  -6

 .1991جامعة بغداد  -)غير منشورة ( كلية الآداب 
 ، محمد مجدي ، التطور الجيومورفولوجي لحوض وادي القصب بالنطاو الشرقي من جنوب شبه جزيرة سيناء،تراب -7

 .1997،  30، العدد  19رافية المصرية ، السنة غالمجلة الجغرافية ، الجمعية الج 
 تراب ،محمد مجدي ،بحوث في جيومورفولوجية الاراضي العربية ،)ردون تاريخ(.-8
ه كريم ياسيين، نهير خازر،دراسية هيدرومورفولوجيية، رسيالة ماجسيتير غيير منشيورة ،قسيم الجغرافيية ، التكريتي، ميل -9

 .1988،كلية التربية ، جامعة بغداد
(، الجاف ،جنان رحمان ، جيومورفولوجية جبل رراكره وأحواضه النهرية وتطبيقاتها ،رسالة ماجسيتير )غيير منشيورة -10

 .2005كلية الآداب ،جامعة بغداد،
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الجبييوري، رجيياء خليييل محمييد ، الموازنيية المائييية المناخييية للمنطقيية المتموجيية  فييي العييييراو ، دراسيية فييي المنييا   -11
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التحليل الجيومورفولوجي للخصائص المورفومترية للأحواض المائية فيي الأردن ،  :(1980سامة ،حسن رمضان )-22
 . 1، العدد 7مجلة دراسات الجامعة الأردنية ، المجلد 
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