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قيبط تشاكيض بعض  انعُبطش انثقيهت في ًَبرج يختبسة يٍ تشبت يذيُت أوس الأثشيت في 

 . ري قبس يحبفظت

 شيًبء طبنب عبذ عهي
 خبيعت ري قبس/كهيت انتشبيت نهبُبث /قسى عهىو انحيبة

Email :Shaimaa talib@utq.edu.iq 

  انًهخض

رؽك٣دك ٍٓدرٟٞ اُرِدٞز اُث٤بد٢ تاُؼ٘الده اُصو٤ِدح صاُهلدادم اٌُداق٤ّٓٞ ماُفانلد٤ٖ ُاُكناٌح  اظه٣د 

اُٞاهؼدح ( ٓٞاهغ ٓفرِلح ٓدٖ ٓك٣٘دح رٝن ارشه٣دح اُرد٢ 6(ػ٤٘اخ ذهات٤ح ُـص6اٌرفكٓد ص ؼ٤س,ٝاُ٘ؽاي ( 

 اُ٘اله٣ح صٓهًى ٓؽاكظح ل١ هان(.( ًْ شٔاٍ ؿهب ٓك٣٘ح 15ػ٠ِ تؼك ص ك٢ ذَ أُو٤ه

ٝٓؼهف ٓكٟ ذأش٤هٛا ػِد٠ نكدغ  ك٢ اُرهتح اُؼع٣ٞح اقجٝٓؽرٟٞ أُ ه٤ْ الاي ا٤ُٜكنٝظ٢٘٤ ٝذْ ر٣عاق 

رظٜددهخ ٗرددالط اُكناٌددح رٕ أُؼددكلاخ اُؼآددح ُرها٤ًددى اُؼ٘الدده اُصو٤ِددح  .ٍٗددة اُرِددٞز تٜددمٙ اُؼ٘الدده

اُؼ٤٘ددددددداخ اُرددددددد٢ ظٔؼدددددددد ًاٗدددددددد   ماُفانلددددددد٤ٖ ٝاُ٘ؽددددددداي( كددددددد٢  صاُهلددددددداد ماٌُددددددداق٤ّٓٞ

ٞؼع ذلددداٝخ ٍٗدددة ٛدددما ُدددػِددد٠ اُردددٞا٢ُ ([ ظدددىا تدددا٤ُِٕٔٞ 16.66(ٝص45.16(مص10.66(مص140.66ص

اُرها٤ًدددددى تددددد٤ٖ أُٞاهدددددغ أُفرِلدددددح كدددددصلز ٓ٘ددددداغن ٌدددددعِد رػِددددد٠ ذه٤ًدددددى ُِؼ٘الددددده اُصو٤ِدددددح 

 رٝغددددأ([ ظددددىا تددددا٤ُِٕٔٞ ٝشلشددددح ٓ٘دددداغن ٌددددعِد ذها٤ًددددى 23.66(مص55.33(مص8.33(مص201.33 ص

 ([ ظىا تا٤ُِٕٔٞ .9.66(ٝص35(مص13(مص80 ص

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مأُٞاق اُؼع٣ٞح.ٓك٣٘ح رٝن ارشه٣ح م اُرهتح م اُؼ٘اله اُصو٤ِح انكهًبث انًفتبحيت : 

 

 انًقذيت  

ـػ ٖٓ رهكّ أُكٕ الاشه٣ح  ك٢ اُؼاُْ ػ٠ِ  كاُر٢ ذؼاُٞاهؼح ك٢ ذَ أُو٤ه ٝ ذوغ ٓك٣٘ح رٝن ارشه٣ح  

اُ٘اله٣ح  ( ًْ شٔاٍ ؿهب  15ػ٠ِ تؼك صٝ ʹʹ30º57ʹ48.96ٝقالهج ػهض  ʹʹ46º06ʹ18غٍٞ 

. ٝذوغ ٛمٙ أُك٣٘ح  (1)٤َٓ شٔا٢ُ اُثصهج  100( ًْ ظ٘ٞب ٓك٣٘ح تـكاق ٝػ٠ِ تؼك 365ٝاُر٢ ذثؼك ص

ك٢ ٓ٘طوح ٗال٤ح ذلروه ُِـطاا اُ٘ثاذ٢ ٝاٌرفكآٜا ًٔفىٕ ُِصٞان٣ؿ ٝذؼهظٜا ُِوصق ك٢ اُؽهٝب 

اُر٢ ٓهخ ػ٠ِ اُؼهام ٝالإٛٔاٍ ٍُ٘ٞاخ غ٣ِٞح ظؼِٜا ػهظح ُِرِٞز م ٝتٔا رٜٗا ٓ٘طوح رشه٣ح كإٔ 

إ ٖٓ اُعهٝن١ قناٌح ٓكٟ ذأش٤ه ٛمٙ أُ٘طوح تاُرِٞز اُىٝان ٣أذٕٞ ا٤ُٜا ٖٓ رٓاًٖ ٓفرِلح  ُما ً

ذو٤َِ رٝ اُؽك ٓ٘ٚ . كعل ػ٠ِ ذٞاظك اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ اُرهتح تٍ٘ة غث٤ؼ٤ح ه٤ِِح ٣ىقاق ٝٓؽاُٝح 

ذه٤ًىٛا ك٢ اُث٤بح تٍثة اُ٘شاغاخ اُثشه٣ح ُرصَ ك٢ اؼ٤إ ٓؼ٤٘ح ا٠ُ ٍٗة ٍٝٓر٣ٞاخ هاذِح ُِثشه 

ٝتٔا رٕ اُرهتح ذؼرثه اٌُٞػ اُك٣٘ا٢ٌ٤ٓ ٢ٛٝ ,( (2ُرهتح اٝ ا٤ُٔاٙ اٝ اُٜٞاا  ٝارؼ٤اا ٌٞاا ًإ ذِٞز ا

 اُطثوح اُٜشح اُر٢ ذـط٢ لفٞن اُوشهج ارنظ٤ح ٝػ٘ك ذِٞشٜا ذصثػ ٓصكنا غ٣َٞ ارٓك ُِرِٞز 
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اُث٤ب٢ ٝذِٞز اُـماا ٝاُٜٞاا ٝأُاا ٣ٝرؽون اُرِٞز تاُرـ٤ه ك٢ ـصالص اُرهتح اُطث٤ؼ٤ح ٝا٤ٔ٤ٌُال٤ح 

ؿ٤ه ٓثاشه ػ٠ِ  ُث٤ُٞٞظ٤ح ػٖ غه٣ن إظاكح ٓٞاق إ٤ُٜا رٝ ٗىع ٓٞاق ٜٓ٘ا ٣ٝؤشه تشٌَ ٓثاشه رٝٝا

ذرؼهض اُرهب ك٢ ٓ٘اغن اُؼك٣ك ٖٓ قٍٝ اُؼاُْ ُِرِٞز تاُؼ٘اله اُصو٤ِح  .ًَ ٖٓ ٣ؼ٤ش كٞم ٌطؽٜا 

اٍُآح ٗر٤عح اُ٘شاغ اُثشه١ ك٢ أُعالاخ أُفرِلح ٝـالح اُص٘اػح ٝاُىناػح ٝإظاكح أُفصثاخ 

اُلٌٞلاذ٤ح ذٌٕٞ ٛمٙ اُ٘شاغاخ ٓصكنا ًث٤ها ُرِٞز اُٜٞاا تاُكهالن أُؽِٔح تاُؼ٘اله اُصو٤ِح كررهٌة 

ارٓطان كر٘وِٜا ا٤ُٔاٙ اُمالثح رٝ  آا ؿٍِرٜاُرهتح ٓثاشهج رٝ ػ٠ِ ارٌطػ ارـهٟ اُر٢ إل  ػ٠ِ ٌطػ

( ٣ٞظػ لٞنج ظ٣ٞح  ُٔك٣٘ح اٝن الاشه٣ح 1شٌَ نهْ صٝاُ. (3 صأُؼِوح ٖٝٓ شْ ذؤٍٝ تٜا إ٠ُ اُرهتح

 ذث٤ٖ ٓ٘اغن اُكناٌح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارشه٣ح ذث٤ٖ صٓ٘طوح اُكناٌح (.( لٞنج ظ٣ٞح ُٔك٣٘ح رٝن 1شٌَ ص             

 

رٕ اُعهن اُم١ ذؽكشٚ اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ اُعٍْ اُؽ٢ ُٚ ػلهح تأًصه ٖٓ ظاٗة ٖٓ ظٞاٗة اُ٘شاغ 

تشكج ٤ِٜٓا ُلذؽاق تفل٣ا اٌُثك ٜٝٓاظٔح  اُؼ٘اله اُصو٤ِح ذصق الٝذه٤ًة اُف٤ِح م حا٤ٔ٤ٌُا ؼ٤اذ٤

أُهًثاخ اُثهٝذ٤٘٤ح أٌُٞٗح ُِؼك٣ك ٖٓ ارٗى٣ٔاخ ٝذصث٤ػ ٗشاغٜا اُؽ١ٞ٤ ٣ٝرؽك ػكق ٖٓ اُؼ٘اله 

اُصو٤ِح تـشاا اُف٤ِح ٣ٝؤق١ ٛما إ٠ُ ٓ٘غ قـٍٞ أُٞاق ا٤ٔ٤ٌُال٤ح إ٤ُٜا ٝـهٝظٜا ٜٓ٘ا ر١ رٜٗا ذؼطَ آ٤ُح 

 ٠ُ ذهاًْ اُلعلخ ك٢ قاـَ اُف٤ِح ٝك٢ ٗلً اُٞهد ذٔ٘غ ٝلٍٞ اُـماا اُر٘اكم اُف١ِٞ اُر٢ ذؤق١ إ
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اُعهٝن١ ُر٤ُٞك اُطاهح ك٢ اُف٤ِح كٔصل ٤َٓ ػ٘صه اُهلاد ُلنذثاغ  تا٤ُٔرًٞٞٗكن٣ا صت٤ٞخ 

اُطاهح ( ٓٔا ٣ؤق١ إ٠ُ ـَِ ك٢ ذ٘ظ٤ْ ٗوَ ارًٍٝع٤ٖ م ٝإ ٓعَٔ اُرأش٤هاخ اُر٢ ذؽكشٜا اُؼ٘اله 

ٔح اُؽ٣ٞ٤ح ذؤق١ إ٠ُ رؼكاز ٓعٔٞػح ٖٓ ارٓهاض اُر٢ ذشَٔ اٍُهغإ ٝرٓهاض اُصو٤ِح ك٢ ارٗظ

 .(4صاُوِة ٝا٤ٌُِح ٝاُكٓاؽ ٝارػصاب 

 انًىاد وطشيقت انعًم 

ـدلٍ شدٜه١ ؼى٣دهإ ٝذٔدٞو  ذْ ظٔغ ػ٤٘اخ اُرهتدح تؼدك ؿهتِرٜدا ٓدٖ اُؼٞاُدن اُـ٤ده ٓهؿدٞب تٜدا   

ذها٤ًددى اُؼ٘الدده اُصو٤ِددح كدد٢ ػ٤٘دداخ اُرهتددح ( ُؽٍدداب 1997ص( 5صاٌددرفكٓد غه٣وددح  .2014-2015

 -ج ؼٍة اُفطٞاخ اُرا٤ُح :أُفران

(  (Electric  ovenتؼدك اُرعل٤دق كد٢ كدهٕ ؼدهان١     ـىكد٢. غؽٖ ػ٤٘ح اُرهتدح تاٌدرفكاّ ٛدإٝ 1

 100صتكنظح   Memmert) ٗٞع    ص
O

C.ُٖٔكج ٌاػر٤ ) 

 (.μm 0.063ٓ٘فَ ص ُِ٘ٔٞلض أُطؽٕٞ ـلٍ  (Sievingػ٤ِٔح اُ٘فَ ص   رظهاا2. 

( تاٌددرؼٔاٍ ٤ٓددىإ ml 250  ( ٓددٖ اُؼ٤٘ددح أُعللددح ٝٝظددؼد كدد٢ ت٤ٌدده ٗظ٤ددق ٌددؼح صg (1ٝوٕ . 3

 .Germany- Artorium ,1320)( ص (Mettler ٗٞع(Sensitive     balance) ؼٍاي

( ٓددٖ ؼددآط اُ٘ره٣ددي أُهًددى  ml 5ٓددغ ص HCl( ٓددٖ ؼددآط  ml 15  ٛعددْ اُؼ٤٘ددح تئظدداكح ص.4

HNO3 . 

 ( قه٤وح.45-60( ُٔكج صSand Bathذٞظغ اُؼ٤٘ح ػ٠ِ ؼٔاّ ن٢ِٓ ص. 5

٣ٍٝدفٖ كد٢ ؼٔداّ نِٓد٢ ؼرد٠  HCl( ٓدٖ ؼدآط 5mlذثه٣ك اُث٤ٌه إ٠ُ ؼهانج أُفرثه ٝإظاكح ص. 6

 ( قه٤وح 5-10اُعلاف ٝذٍرـهم ٛمٙ أُهؼِح ٗؽٞ ص

ن ُـٍدَ ظٞاٗدة ( ٖٓ أُاا أُوطده اُؽدا50mlٝص HCl( ٖٓ ؼآط ml 5ص  ذثه٣ك اُث٤ٌه ٝإظاكح. 7

 اُث٤ٌه ٖٓ رشان اُؼ٤٘ح أُماتح .

 ( قهالن.2-3ذٍف٤ٖ أُى٣ط إ٠ُ قنظح اُـ٤ِإ ُٔكج ص. 8

 (.ml 100ص  ( ٝظغ اُهاشػ ك٢ ه٤٘٘ح ؼع٤ٔح ٌؼرٜا42اُرهش٤ػ تٞنم اُرهش٤ػ صنهْ . 9

ؿٍددَ اُهاٌددة ؿ٤دده اُددمالة تأُدداا أُوطدده ٝإظدداكح ٓدداا اُـٍددَ إُدد٠ اُهاشددػ ٝإًٔدداٍ اُؽعددْ إُدد٠ . 10

100ml))   شْ إنٌاُٜا ُِرؽ٤ِدَ تٌٞداغح ظٜداو الآرصداد اُط٤دق اُدمن١(Atomic absorption) 

كد٢ أُفرثده اُفدك٢ٓ ُوٍدْ ػِدّٞ ُرؽك٣دك ذها٤ًدى اُؼ٘الده ه٤دك اُكناٌدح  Perk-Elmer (USAٗدٞع ص

 . ٤ِح اُؼِّٞ/ظآؼح تـكاقاُؽ٤اج ك٢ ً

( َٓ ٖٓ أُاا أُوطه 100( ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘ح أُعللح ٝإظاكح ص1ًٔا ذْ ه٤اي اُكاُح ا٤ُٜكنٝظ٤٘٤ح تأـم ص 

( ك٤رْ ذٍع٤َ 1ٝـِطٜا ظ٤كا ُٔكج ٗصق ٌاػح تؼكٛا ٣رْ ذهش٤ػ اُف٤ِػ تاٌرفكاّ ٝنهح اُرهش٤ػ نهْ ص

   (6)ٝكن غه٣وحٍٗثح أُٞاق اُؼع٣ٞح ك٢ اُرهتح اُكاُح ا٤ُٜكنٝظ٤٘٤ح ُِهاشػ .تالإظاكح إ٠ُ ه٤اي 

 شْ( ml 250( ك٢  ت٤ٌه ٌؼرٚ ص ˚100Cأُعللح ك٢ كهٕ تكنظح ؼهانج ص(ؿْ ٖٓ اُؼ٤٘ح 3ٝلُي تأـم ص
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قه٤ودحم  20م ٝذدهى اُؼ٤٘دح ُٔدكج H2SO4( ٓدٖ ml 200ٝص  1N) K2 Cr2 O7( ٖٓ صml (10إظاكح  

ٝ ذٍدؽ٤ػ اُؼ٤٘دح ٓدغ  H3PO4( ٓدٖ ml 10إظداكح ص( شدْ ml 200ـللدد اُؼ٤٘دح تأُداا أُوطده إُد٠ ص

تاٌدرفكاّ ر٤ٓ٘دٞ ٌدِلاخ ش٘دال٢ ك٤٘دَ اُثدان٣ّٞ  O2H7 (0.5)N - FeSO4-أُال٤دح  واُؽك٣دك ًٝثه٣رداخ 

 .تٞللٚ ٓؤشهاً ػ٠ِ ٗوطح اُٜ٘ا٣ح إل ٣رـ٤ه إُِٞ ٖٓ رلله إ٠ُ رـعه

 نُتبئح وانًُبقشت ا

 

ٓ٘داغن ٓفردانج ٓدٖ أُك٣٘دح الاشه٣دح ٝتاُردا٢ُ  كد٢ ػ٤٘اخ اُرهتدح ذْ قناٌح ٝذؽ٤َِ اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢  

كد٢ ٍٝٗدثح أُداقج اُؼعد٣ٞح  الاي ا٤ُٜدكنٝظ٢٘٤ٔؼهكح ٍٗثح اُرِٞز ٌَُ ػ٘صده ٝٓدكٟ ذدأش٤ه ًدَ ٓدٖ ُ

( إ ػ٘صدده١ اُهلدداد ٝاٌُدداق٤ّٓٞ  1اُعددكٍٝ ص رعددػ ٓدد٣ٖتٍ٘ددثح اُؼ٘الدده اُصو٤ِددح كدد٢ اُرهتددح و٣دداقج 

ذعاٝو اُؽكٝق اُؽهظح ك٢ اؿِة ٓ٘داغن اُكناٌدح تأُوانٗدح ٓدغ أُؽدكقاخ اُؼا٤ُٔدح ٝأُؽ٤ِدح  ُرها٤ًدى 

ك٢ قناٌرٚ ػ٠ِ قٝن ؼهًح اُه٣اغ ٝاذعاٜٛدا كد٢ نكدغ  (8ص.ؼ٤س اًك(7صًَ ٖٓ اُهلاد ٝاٌُاق٤ّٓٞ 

اُه٣اغ أُؽِٔح تأُِٞشاخ ٌرٌٕٞ اًصه ػهظدح ٍٓر٣ٞاخ اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ أُ٘اغن اُٞاهؼح ك٢ ٜٓة 

كد٢ قناٌدرٚ ػِد٠ قٝن اُرـ٤دهاخ  (9صُِرِٞز ٖٓ أُ٘اغن اُٞاهؼدح ػِد٠ ػٌدً ٜٓدة اُه٣داغ . ًٔدا اًدك 

ا٤ٌُٔٞٔح ٝاـرلف قنظاخ اُؽهانج ك٢ ٤ًٌِٞاخ اُؼ٘اله اُصو٤ِح ٝذٞو٣ؼٜا ك٢ أُؽ٤ػ اُؽ١ٞ٤ كعل  

ِٔٞشداخ اُد٠ ٍٓداكاخ اتؼدك , تالإظداكح إُد٠ ؼهًدح ٌد٤اناخ ػٖ ٌهػح اُه٣اغ ٝاذعاٜٛا ٝتاُرا٢ُ ٗودَ اُ

اُىٝان ٝا٤ٍُاغ ٝػ٤ِٔاخ اُره٤ْٓ ت٤ٖ ٓكج ٝرـدهٟ ٝٓاذفِلدح ٓدٖ ٗلا٣داخ ٓدٖ توا٣دا اُطداتٞم ٝالاٌدٔ٘د 

ٝاُو٤دده ٝ اُطٔدده ؿ٤دده اُ٘ظددا٢ٓ ُٜددمٙ اُ٘لا٣دداخ ٣ددؤق١ إُدد٠ آرىاظٜددا ٝذلاػِٜددا ٓددغ اُرهتددح ٝذؽِِٜددا إُدد٠ 

. كعدل ػدٖ هدهب هاػدكج (10صٓٔا ٣هكغ ٍٗة اُرِٞز ك٢ أُ٘طودح  Zn, Pb ,Cu, Cdاُؼ٘اله اُصو٤ِح 

ُلردهج  ُلأٌدِؽحالآاّ ػ٢ِ صػ٤ِٚ اٍُلّ(  اُع٣ٞح ٖٓ أُك٣٘ح الاشه٣ح ٝاٌرفكاّ أُك٣٘ح الاشه٣ح ًٔفدىٕ 

 . 2003و٤٘ٓح ٤ًُ تاُو٤ِِح ٖٓ هثَ اُوٞاخ الآه٤ٌ٣ح ك٢ اُؽهب اُصا٤ٗح ػاّ

ا٤ُح ٓغ اُكناٌاخ أُؽ٤ِح ٗلؼع رٕ ذه٤ًدى اُهلداد ٣ٌدٕٞ رػِد٠ ٓدٖ ٝػ٘ك ٓوانٗح ٗرالط اُكناٌح اُؽ

كدد٢ ذهتددح  (2000) (12صٝٓٔددا ٌددعِٚ ( 11ص  (ppm 10)أُؼددكٍ اُؼددا٢ُٔ ُرهتددح ؿ٤دده ِٓٞشددح ٝاُثدداُؾ

(كدد٢ ذهتددح 2009ص (14صاُٜ٘ددهٝإ ٝٓٔددا ٌددعِٚ   –(كدد٢ ذهتددح تـددكاق 2006ص (13صاٌُٞكددح ٝٓٔددا ٌددعِٚ  

( كد٢ ذهتدح 2011ص(16ص( كد٢ ذهتدح اُؼٔدانج ٝٓٔدا ٌدعِرٚ 2010ص (15صاُثصهج ٝٓٔا ٌعِرٚ إٌدٔاػ٤َ 

-( كد٢ ذهتدح ل١ هدان2013ص (18ص( ٝرػ٠ِ تو٤ِدَ  ٓٔدا ٌدعِرٚ 2012ص (17صاٌُٞخ ٝرػ٠ِ ٓٔا ٌعِرٚ 

( 2010ص(20ص( ك٢ ذهتح تـدكاق ٝٓٔدا ٌدعِرٚ 2009ص (19صٓك٣٘ح اٝن الاشه٣ح ٌُٝ٘ٚ ًإ اهَ ٓٔا ٌعِرٚ

 غ .ٗاؼ٤ح الالل–ك٢ ذهتح ل١ هان 

( تؽٍدة ٗردالط اُكناٌدح اُؽا٤ُدح ٣ٌدٕٞ رػِد٠ ٓددٖ 1آدا تاٍُ٘دثح ُؼ٘صده اٌُداق٤ّٓٞ ُدٞؼع ٓدٖ اُعددكٍٝ ص

 14)ص( ٝرػِددد٠ ٓٔدددا ٌدددعِٚ 1979ص [(0.06ppm)( 11صاُؼدددا٢ُٔ ُرهتدددح ؿ٤ددده ِٓٞشدددح ٝاُثددداُؾأُؼدددكٍ 

 20)ص( كدد٢ ذهتددح تـددكاق ٝٓٔددا ٌددعِرٚ 2009ص (19ص( كدد٢ ذهتددح اُثصددهج ٝٓٔددا ٌددعِرٚ ػِددٞإ 2009ص

( كدد٢ ذهتددح اٌُددٞخ ٝٓٔددا 2011ص (16صٗاؼ٤ددح الالددلغ   ٝٓٔددا ٌددعِرٚ –( كدد٢ ذهتددح ل١ هددان 2010ص

 .اُٜ٘هٝإ  –( ك٢ ذهتح تـكاق 2006ص ((13( ك٢ ذهتح اُ٘اله٣ح  ٝاهَ ٓٔا ٌعِٚ 2012ص (17صٌعِرٚ
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يٍ وتشكيض انعُبطش انثقيهت في عيُبث يختبسة  pH انعلاقت بيٍ الاط انهيذسوخيُييبيٍ  ) 1خذول )

 انتشبت

 

 

 

سقى 

 انعيُت

 

 

 

 

  اسى انًُطقت    

 

 ppmتشكيض انعُبطش انثقيهت بـ

 

 

انذانت 

 انهيذسوخيُيت

pH 

 

انشطب

 ص

Pb 

 

 انكبدييىو

Cd 

 

 انخبسطيٍ

Zn 

 

 

  انُحبط

 Cu 

 7 10 43 10 224 انضقىسة 1

 6.83 40 74 7 180 كى -پبس  –يعبذ گيك  6

يعبذ يٍ صيٍ َبىخز  11

 َظش

200 8 49 21 6.77 

23.666 55.3333 8.3333 201.33 انًعذل 

6 

6.8666 

12.391 13.4246 1.2472 17.987 الاَحشاف انًعيبسي

7 

0.09741 

 

 

 

 

سقى 

 انعيُت

 

 

 

  اسى انًُطقت    

 

 ppmتشكيض انعُبطش انثقيهت بـ

 

 

انذانت 

 انهيذسوخيُيت

pH          

 

انشطب

 ص

Pb 

 

 انكبدييىو

Cd 

 

 انخبسطيٍ

Zn 

 

 

  انُحبط

 Cu 

قظش شىنگي )انقظش  7

 انكبيش(

76 15 38 9.5 7.1 

انطشف انغشبي يٍ  14

 سىس انًذيُت الأثشيت

60 16 29 5.5 6.96 

انطشف انششقي يٍ  15

 سىس انًذيُت الأثشيت

104 8 38 14 6.92 

 

 

 

 

 

 6.9933 9.6666 35 13 80 انًعذل

 0.0771 3.4721 4.2426 3.5590 18.184 الاَحشاف انًعيبسي

 

16.666 45.1666 10.666 140.66 انًعذل انكهي     

6 

6.93 

11.480 14.2292 3.5433 63.305 الاَحشاف انًعيبسي  

6 

0.1083 

r           -0.7251  -0.5709 - 
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 0.5016  

 

 0.6727 

 

 

 

 ( انتًثيم انبيبَي نتشكيض انكبدييىو  3انشكم )             ( انتًثيم انبيبَي نتشكيض انشطبص2نشكم ) ا

ٓؼكٍ ذه٤ًى اُفانل٤ٖ ك٢ ذهتح ٓك٣٘ح رٝن ٝتؽٍة ٗرالط اُكناٌح اُؽا٤ُح اهَ تو٤َِ ٖٓ ك٢ ؼ٤ٖ ًإ  

 ( ًٝإ اهَ ٓٔا ٌعِر1979ٚص (10( ص50ppmأُؼكٍ اُؼا٢ُٔ ُرهتح ؿ٤ه ِٓٞشح ٝاُثاُؾ ص

 (18صك٢ ذهتح اُ٘اله٣ح ٝٓٔا ٌعِرٚ  (2012ص(  17صك٢ ذهتح اٌُٞخ ٝٓٔا ٌعِرٚ  (2011ص(16ص

ٝهك ًإ ذه٤ًى اُ٘ؽاي ك٢ ذهتح ٓك٣٘ح رٝن ٝتؽٍة  ٓك٣٘ح اٝن الاشه٣ح. –( ك٢ ذهتح ل١ هان 2013ص

 ( ppm 30ٗرالط اُكناٌح اُؽا٤ُح اهَ ٖٓ أُؼكٍ اُؼا٢ُٔ ُرهتح ؿ٤ه ِٓٞشح ٝاُثاُؾ ص

اُٜ٘هٝإ ٝٓٔا ٌعِرٚ  –ذهتح تـكاق ك٢  (2006ص (13ص( ًٝإ اهَ ٓٔا ٌعِٚ اٍُِطا٢ٗ 1979ص10) ص

( ك٢ ذهتح 2013ص (18صٗاؼ٤ح الاللغ ٝٓٔا ٌعِرٚ ًاظْ  –( ك٢ ذهتح ل١ هان 2010ص (20صالاٌك١

( ٓوانٗح ت٤ٖ ٓؼكلاخ ذها٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح 2ٓك٣٘ح اٝن الاشه٣ح. ٝلُي ٝاظػ ك٢ اُعكٍٝ ص -ل١ هان

 ك٢ ذهب ٓؽ٤ِح ٓغ أُؼكٍ اُؼا٢ُٔ. ( ك٢ ذهتح ٓ٘طوح اُكناٌح تٔص٤لذٜاCu,Zn,Cd, Pbص

 

 

 

 

 

 

 

   انخبسطيٍ( انتًثيم انبيبَي نتشكيض 5شكم )          انتًثيم انبيبَي نتشكيض انُحبط  (4شكم )
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( ك٢ ذهتح ٓ٘طوح Cu,Zn,Cd, Pb( ٣ث٤ٖ ٓوانٗح ت٤ٖ ٓؼكلاخ ذها٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح ص2ظكٍٝص

 ك٢ ذهب ٓؽ٤ِح ٓغ أُؼكٍ اُؼا٢ُٔ.اُكناٌح تٔص٤لذٜا 

 

 

 ث

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 

 يظذس انتشبت

 

 Pbتشكيض 

(ppm) 

 

 Cdتشكيض

(ppm) 

 

 Znتشكيض 

(ppm) 

 

تشكيض 

Cu 

((ppm 

 

 انببحث وانسُت

 (12) (2000) انعبيذي - - - 38 انكىفت

.12 62.3 انُهشواٌ-بغذاد

6 

 (13) (2006انسهطبَي ) 29.41 -

 (14) (2007خىيذو  ) 16.9 - 5.5 39.4 انبظشة

5.3 158 بغذاد

3 

 (19)(2009عهىاٌ ) - -

6.9 245.38 َبحيت الاطلاذ –ري قبس 

2 

 (20)(2009الاسذي ) 61.30 -

.15 58 انعًبسة

86 

 (15)( 2010إسًبعيم ) - -

1.4 43.777 انكىث

19 

 (16)(2011خببس ) - 71

   61.12 انُبطشيت

1 

8.8

46 

49.0

36 

 (17)(2012كبظى ) 20.3

يذيُت أوس  -ري قبس

 الأثشيت

 (18)( 2013كبظى ) 21.25 5 50.5 10 130.7778

 

يذيُت اوس  –انُبطشيت  

 الاثشيت

 انذساست انحبنيت 16.666 45.166 10.666 140.66

 

 انًعذل انعبنًي

10 0.0

6 

0.5 30 Lindsay 

)1979( [10] 
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أُكنٌٝح ٝاُكاُح ا٤ُٜكنٝظ٤٘٤ح اُؼلهاخ الانذثاغ٤ح ت٤ٖ ذه٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح  (٣6ٞظػ اُشٌَ ص

( اُرٔص٤َ اُث٤ا٢ٗ ُره٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح أُكنٌٝح ٝاُكاُح 7ُؼ٤٘اخ ٓفرانج ٖٓ اُرهتح اُشٌَ ص

 ا٤ُٜكنٝظ٤٘٤ح ُؼ٤٘اخ ٓفرانج ٖٓ اُرهتح

 

بيٍ تشكيض انعُبطش انثقيهت انًذسوست وانذانت انهيذسوخيُيت نعيُبث ( انعلاقبث الاستببطيت 6انشكم )

 يختبسة يٍ انتشبت

 )راث تشاكيض عبنيت وواطئت يٍ انعُبطش انثقيهت (.
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( انتًثيم انبيبَي نتشكيض انعُبطش انثقيهت انًذسوست وانذانت انهيذسوخيُيت نعيُبث يختبسة 7انشكم )

 يٍ انتشبت

 )راث تشاكيض عبنيت وواطئت يٍ انعُبطش انثقيهت (.

 

ُٔؼهكح اُؼلهح ت٤ٖ و٣اقج رٝ ٗوصإ ذها٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ ذهتح ٓ٘طوح اُكناٌح ٝٓؽرٟٞ أُاقج  ٝ

( رٕ ٍٗثح ٝظٞق أُاقج اُؼع٣ٞح ك٢ اُؼ٤٘اخ لٝاخ 3(اُؼع٣ٞح ػ٠ِ ٛمٙ اُرها٤ًى ٝ ٣ث٤ٖ اُعكٍٝ 

ُصو٤ِح رًثه ٖٓ ٍٗثح أُاقج اُؼع٣ٞح ك٢ اُؼ٤٘اخ لٝاخ اُرها٤ًى اُٞاغبح اُرها٤ًى اُؼا٤ُح ُِؼ٘اله ا

اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ ٓؽرٟٞ اُرهب اٍُطؽ٤ح ٣ؼٞق إ٠ُ  ُِؼ٘اله اُصو٤ِح ٝٛما ٣ش٤ه إ٠ُ رٕ و٣اقج ذها٤ًى

رٕ ٛمٙ اُرهب ذؽر١ٞ ػ٠ِ ٍٗة  ه٤ِِح ٖٓ أُاقج اُؼع٣ٞح م ٣ٝلؼع ٖٓ اُ٘رالط رٕ أُاقج اُؼع٣ٞح 

ٌاٛٔد ك٢ و٣اقج ذها٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح ػ٘ك ٌطػ اُرهتح إلا رٕ ٍٗثح أُاقج اُؼع٣ٞح ك٢ ذهتح ٓ٘طوح 

ًٞ ك٢ ؼ٤ٖ  -پان  –( ٓ٘طوح ٓؼثك گ٤ي 6اُىهٞنج  ًاٗد رػ٠ِ ٖٓ ٍٗثح أُاقج اُؼع٣ٞح ك٢ ذهتح نهْ ص

ك٢ ذهتح ٓ٘طوح ٓؼثك ( ٓ٘طوح اُىهٞنج  ػٜ٘ا 1ًاٗد ذها٤ًى اُهلاد ٝاٌُاق٤ّٓٞ رػ٠ِ ك٢ ذهتح نهْ ص

ًٞ ٓاػكا ػ٘صه اُفانل٤ٖ ٝاُ٘ؽاي اُم١ ٣ٌٕٞ ذه٤ًىٙ اهَ ك٢ ذهتح ٓ٘طوح اُىهٞنج   -پان  –گ٤ي 

ًٞ م ُٝمُي ٣ٍر٘رط تإٔ ٌثة و٣اقج ذها٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢  -پان  –ػ٘ٚ ك٢ ذهتح ٓ٘طوح ٓؼثك گ٤ي 

اذعاٙ اُه٣اغ اٍُالكج كعل ػٖ قٝن ٛمٙ أُ٘اغن ٛٞٗاذط ػٖ اُرـ٤ه تأاؼٞاٍ أُ٘اؾ ٝاٜٛٔا ٌهػح ٝ

 أُاقج اُؼع٣ٞح ك٢ إٓرىاو اُؼ٘اله اُصو٤ِح.
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 ( َسبت انًبدة انعضىيت في عيُبث يختبسة يٍ انتشبت3اندذول )

 

 

 

سقى 

 انعيُت

 

 

 

 

  اسى انًُطقت

 

 ppmتشكيض انعُبطش انثقيهت بـ

 

 

 

 انًبدة انعضىيت %
 

 انشطبص

Pb 

 

 

 انكبدييىو

Cd 

 

 انخبسطيٍ

Zn 

 

 

  Cu انُحبط

 1.31 10 43 10 224 انضقىسة 1

 -پبس  –يعبذ گيك  6

 كى

180 7 74 40 1.25 

يعبذ يٍ صيٍ  11

 َبىخز َظش

200 8 49 21 1.12 

 1.2266 23.6666 55.3333 8.3333 201.3333 انًعذل 

 0.0793 12.3917 13.4246 1.2472 17.9876 الاَحشاف انًعيبسي

 

 

 

 

سقى 

 انعيُت

 

 

 

 

  اسى انًُطقت

 

 ppmتشكيض انعُبطش انثقيهت بـ

 

 

 

 انًبدة انعضىيت %
 

 انشطبص

Pb 

 

 

 انكبدييىو

Cd 

 

 انخبسطيٍ

Zn 

 

 

  Cu انُحبط

قظررررررررش شررررررررىنگي  7

 )انقظش انكبيش(

76 15 38 9.5 0.98 

انطررشف انغشبرري يررٍ  14

سرررررررررىس انًذيُرررررررررت 

 الأثشيت

60 16 29 5.5 0.92 

انطشف انششقي يرٍ  15

سرررررررررىس انًذيُرررررررررت 

 الأثشيت

104 8 38 14 0.88 

 0.9266 9.6666 35 13 80 انًعذل 

 0.0410 3.4721 4.2426 3.5590 18.1842 الاَحشاف انًعيبسي

 

 1.0766 16.6666 45.1666 10.6666 140.6666 انًعذل انكهي

 0.1782 12.5764 15.5873 3.8815 69.3474 الاَحشاف انًعيبسي

r 0.8886 

 

-0.4729 

 

0.6688 

 

0.5033 
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 ( اُرٔص٤َ اُث٤ا٢ٗ ُِؼلهح ت٤ٖ ٍٗثح أُاقج اُؼع٣ٞح  ٝاُؼ٘اله أُكنٌٝح.8اُشٌَ ص٣ٞظػ  

     

    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انتًثيم انبيبَي نتشكيض انعُبطش انثقيهت انًذسوست وَسبت انًبدة انعضىيت نعيُبث يختبسة    (8انشكم )

 يٍ انتشبت

 انعُبطش انثقيهت (.)راث تشاكيض عبنيت وواطئت يٍ 

 الاستُتبخبث 

ٌعَ ٓؼكلاخ اُؼ٘اله اُصو٤ِح ه٤ْ ٓرلاٝذح كٍعِد شلز ٓ٘اغن ه٤ْ اػ٠ِ ٖٓ اُؽك اُطث٤ؼ٢  -1

اُؼا٢ُٔ ًٝاٗد ًاُرٞا٢ُ اُهلاد ٝاٌُاق٤ّٓٞ ٝاُفانل٤ٖ ٝاُ٘ؽاي 

ًٞم هصه -تان–( ك٢ ًَ ٖٓ صاُىهٞنج م ٓؼثك ٤ًي 23.66(ص55.33(ص8.33(ص201.33ص

ٗصه( رٓا ك٢ صهصه ش٢ٌُٞ م اُطهف اُـهت٢ ٖٓ ٌٞن أُك٣٘ح ارشه٣ح م ٖٓ وٖٓ ٗثٞـم 

اُطهف اُشهه٢ ٖٓ ٌٞن أُك٣٘ح ارشه٣ح( كٍعَ ه٤ْ اهَ ٖٓ اُصلز اٍُاتوح ًٝاٗد ػ٠ِ 

( ٝلُي ٣ؼٞق ُوهب أُٞهغ ٖٓ ٓصكن اُرِٞز تالإظاكح إ٠ُ 9.66(ص35(ص13(ص80اُرٞا٢ُ ص

اُه٣اغ ك٢ ٗوَ اُـثان أُؽَٔ تاُؼ٘اله اُصو٤ِح كعل اٗؼكاّ اُـطاا اُ٘ثاذ٢ ٝارشعان ٝقٝن 

 ػ٠ِ اُرـ٤ه ك٢  اُظهٝف اُطث٤ؼ٤ح ٖٓ انذلاع ك٢ قنظاخ اُؽهانج ٝاُهغٞتح .

إ ٓؼكٍ ه٤ْ الاي ا٤ُٜكنٝظ٢٘٤ ُِؼ٤٘اخ اُصلشح لٝاخ اُرها٤ًى اُؼا٤ُح تاُؼ٘اله اُصو٤ِح ٛٞ  -2

اغبح تاُؼ٘اله اُصو٤ِح ٛٞ ( ٝٓؼكُٜا ُِؼ٤٘اخ اُصلشح لٝاخ اُرها٤ًى ا6.8666ُٞص

ها٤ًى اُؼ٘اله ( ٓٔا ٣كٍ ػ٠ِ ػكّ ٝظٞق ذأش٤ه ُلي ا٤ُٜكنٝظ٢٘٤ ػ٠ِ و٣اقج ذ6.9933ص

 .اُصو٤ِح أُكنٌٝح 
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 انًظبدس 

ػثك اُهؼ٤ْ ؼٕ٘ٞ ػط٤ح م هاٌْ ٜٓا١ٝ ـل١ٝم ًاظْ ش٘رٚ ٌؼك م ػٞآَ ذِق وهٞنج اٝن ٌٝثَ  -1

 (.2006مص 67-64(م اُصلؽح 10(م اُؼكقص5صل٤اٗرٜا مٓعِح أُؼِْ اُعآؼ٢ مأُعِك 

 

2- Bonito ,M.d, Trace elements in soil pore water : comparison of sampling   

 methods Ph .thesis, University of Nottingham .pp263,(2005). 

 

 –كآ٤ُرا اُؽآع٤ح م ٓ٘شٞناخ  تارٓطانٌِٔإ ش٤ٍٔح ٝػكٗإ ظٞاق ػ٢ِ م اُث٤بح ٝذِٞشٜا  -3 

 (.1998ٓاُطامص

4- Pollution Prevention  and  Abatement , Hand book 1998 ,"Cadmium", 

World  Bank  Group ,(1999).  

5 -D.R. Jackson and A.P. Watson , Distribution on nutrient pools and 

transport of heavy metal s in watershed near lead , Vol(6) ,No(4) , pp (331-

332),(1997). 

 

 6- A .Y .Al-Janab i,N.A.Al-saade,Y.M.Zaninl,S.Al-Bassam and M.R,Al-

Delaimy , "Work Procedures of the S.E OF Geological survey and 

mining",state establishment of geological survey and mining (geosurv).part 

21.No2002B,PP59-65,(1992). 

 

٤ٓصْ ػثك الله ٌِطإ أُا٢ٌُ ,ذو٤٤ْ ِٓٞشاخ اُٜٞاا ٝا٤ُٔاٙ ٝاُرهتح ك٢ ٓك٣٘ح تـكاق تاٌرفكاّ ٗظاّ 7- 

 (.2005,ظآؼح تـكاق,ص ( ,نٌاُح قًرٞناGISٙأُؼِٞٓاخ اُعـهاك٤ح ص

 

 ,اُطثؼح الا٠ُٝ. ت٤هٝخ /اُلٌه أُؼاله ناُث٤ب٢, قا(,اُرِٞز 2000ػ٢ِ ؼٍٖ ٠ٌٞٓ ص-8

(,قناٌح ؼٍٞ ذها٤ًى اُكهالن اُؼاُوح ٝػ٘صه 1990ٗص٤ق ٜٝٗاق محمد ٌؼ٤ك, صا٣اق لاُػ  -9

اُهلاد ك٢ ٓ٘اغن ٤ٌٌ٘ح ٝذعان٣ح ٝل٘اػ٤ح ك٢ تـكاق ,ذوه٣ه قاـ٢ِ ,ٓك٣ه٣ح ؼٔا٣ح ٝذؽ٤ٍٖ اُث٤بح 

 ,ٝونانج اُصؽح ,تـكاق.

 

 

         10- A.Baba and O.Deniz, Effect of Warfare Waste on Soil Acaes Study 

of Gallipoli  Peninsula (Turkey), International Journal of Environment and 

Pollution ,Vol (40),No(4),pp(417-424),(2004).   
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11- W.L.Lindsay, "Chemical equilibrium of soil", John Wiley and sons, New 

York , pp(449),(1979). 

ش٤ه ٓؼَٔ ٌٔ٘د اٌُٞكح ػ٠ِ ذهتح ٗثاخ ٝٛٞاا أُ٘اغن أُؽ٤طح تٚ"م اؼٔك هاٌْ اُؼث٤ك١ م "ذأ 12-

 (.2000نٌاُح قًرٞناٙ مظآؼح تـكاق مص

 

اؼٔك نؼ٤ْ ػثك اُؽٔىج اٍُِطا٢ٗ ٝظؼله ؼ٤ٍٖ ػ٢ِ اُىت٤ك١ م "ذِٞز ذهتح ٓفرانج ُِعىا  13-

(م 5اُؼ٤ِٔح  أُعِكص اُـهت٢ ٖٓ ٓ٘طوح اُٜ٘هٝإ ص شهم تـكاق( تاُلِىاخ اُصو٤ِح م ٓعِح ظآؼح ًهتلا

 (.2007( م ص31-26( م اُصلؽاخص4اُؼكقص

 

ًه٣ْ ؼ٤ٍٖ ـ٣ٞكّ م ؼث٤ة نش٤ك الاٗصان١ ٝ ـِكٕٝ لثؽ٢ اُثصاّ م قناٌح ذٞو٣غ تؼط  14- 

ظ٘ٞب اُؼهام مأُعِح اُؼهاه٤ح ُِؼِّٞمأُعِك  –اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ ذهتح ٓك٣٘ح اُثصهج 

 (.2009(مص542-533(م اُصلؽاخص4(ماُؼكقص30ص

 

وٛهاا ػثك اُؽ٤ٍٖ إٌٔاػ٤َ م"ه٤اي ذها٤ًى اُهلاد ٝا٤ٌَُ٘ ٝاٌُاق٤ّٓٞ ٝاٌُهّٝ  -15 

 (. 2010ٝا٤ُٞنا٤ّٗٞ ك٢ ذهتح تؼط ٓ٘اغن ٓؽاكظح ٤ٍٓإ "م نٌاُح ٓاظٍر٤ه مظآؼح تـكاق مص

 

شهٝم ظاٌْ ظثان م" ذو٣ْٞ ٍٓرٟٞ اُرِٞز الإشؼاػ٢ تا٤ُٞنا٤ّٗٞ ٝاُهاقٕٝ ٝذها٤ًى تؼط 16-

 (.2011اله اُصو٤ِح ك٢ ذهتح ٓك٣٘ح اٌُٞخ"م نٌاُح ٓاظٍر٤همظآؼح تـكاقمصاُؼ٘

 

و٣٘ة ظٞاق ًاظْ م"اُ٘شاغ الاشؼاػ٢ ٍٝٓرٟٞ اُرِٞز تا٤ُٞنا٤ّٗٞ ٝؿاو اُهاقٕٝ ٝذها٤ًى تؼط  17-

 (.2012اُؼ٘اله اُصو٤ِح ك٢ ذهتح ٓك٣٘ح اُ٘اله٣ح "م نٌاُح ٓاظٍر٤همظآؼح تـكاقمص

 

ؼٍاب ذها٤ًى  اُؼ٘اله اُصو٤ِح ص اُهلادم اٌُاق٤ّٓٞم اُفانل٤ٖ م  ,"اترٜاض اؼٔك ًاظْ   18-

ما٤ُٞنا٤ّٗٞ(ك٢ ٗٔالض ٓفرانج ٖٓ ذهتح  ٓ٘طوح رٝن ارشه٣ح ك٢ ٓؽاكظح ل١ هان",نٌاُح  اُ٘ؽاي

  (.2013ٓاظٍر٤ه ,ظآؼح اٌُٞكح,ص

 

ٝا٤ُٞنا٤ّٗٞ ك٢ ذهتح ( Ni ,Cd ,Pbػك٣ٝح ٓؽٍٖ ػِٞإ م " ه٤اي ذها٤ًى اُؼ٘اله اُصو٤ِح ص 19-

 (.2009تؼط ٓ٘اغن تـكاق "منٌاُح ٓاظٍر٤همظآؼح تـكاق مص

 

الاا ٓصواٍ الاٌك١,تاٌْ ٣ٌٞق اُفلاظ٢ ٝؼ٤ٍٖ ٣ٌٞق اُهًات٢, ذه٤ًى تؼط اُؼ٘اله اُ٘ىنج 20- 

ك٢ اُكهالو٤اخ اُٜٞال٤ح ٝاُرهتح ك٢ أُ٘اغن اُوه٣ثح ٖٓ ٓؼآَ ل٘غ  اُطاتٞم ٗاؼ٤ح ل١ هان, الاللغ 

-431(م اُصلؽاخص1(ماُؼكقص4الغ أُؤذٔه اُهاتغ ٤ٌُِح اُرهت٤ح ُِؼِّٞ اُصهكح مأُعِك صٝه–

 (.2010(مص440
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 Abdulkareem Salem AL-Saif ," Radioecalogical Aspects of Hail Region:  -

21  

 Behavior of some Radionuclide in Soil ",M.SC, King Saud University , 

(2009). 
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Abstract:  

  In this study to determine the environmental pollution level of heavy metals 

(lead, cadmium, zinc and copper) have been used (6) dirt samples for (6) 

different sites of the ancient city of Ur, which is located in Tel Almkir within 

15 km northwest of the city of Nasiriyah (T hi- qar Governorate).  

Were created hydrogen function relationship and the content of organic 

material and defined the extent of its impact on raising pollution ratios of 

these elements results of the study showed that the rates of concentrations of 

heavy metals (lead, cadmium, zinc and copper) in the samples collected were 

respectively [(140.66) (10.66), (45.16) and (16.66)] unit part per million, we 

note varying proportions of the concentrations between the different sites is 

of three regions recorded the highest concentration of heavy elements 

[(201.33), (8:33), (55.33), (23.66)] unit part per million and three regions 

recorded lower concentrations of [(80), (13), (35) and (9.66)] unit part per 

million and it explains that the pollution caused by human activity, in 

addition to the fact that the archaeological area is located in a remote area 

suffers from a lack of vegetation.  

 

 

 


